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Annotatsiya. Ushbu maqolada sentiment tahlili uchun lingvistik ta’minotni ishlab

chigishda annotatsiyalash sxemasi va ko‘rsatmalarni yaratish masalalari tahlil gilinadi. Taklif
etilgan sxema matnlarning baholovchi xususiyatlarini aniglash, ya’ni ijobiy, salbiy va neytral
munosabatlarni belgilash imkonini beradi. Shuningdek, emotsional-ekspressiv birliklarning
identifikatsiyasi ham ko‘zda tutiladi. Annotatsiyalash jarayonini standartlashtirish uchun
ishlab chiqgilgan ko‘rsatmalar annotatorlarning bir xil yondashuvni qo‘llashiga yordam beradi
va izchillikni ta’'minlaydi. Tadqiqot natijalari o‘zbek tili matnlarini sentiment tahlil qilishda
samarali lingvistik resurslarni yaratishda qo‘llanishi mumkin.

Kalit so‘zlar: sentiment tahlili, lingvistik ta’'minot, annotatsiya, annotatsiyalash sxemasi,
emotsional birliklar

AHHOmMayus: B ctaTbe paccCMaTpPUBAIOTCA BONPOCH! pa3paboTKU CXeMbl U MHCTPYKLUH
aHHOTUPOBAHUA NPHU CO3JAHUM JIMHTBUCTUYECKOTrO obecleyeHUs] aHa/lM3a CeHTHMEHTa.
[IpepiaraeMast cxeMa NM0O3BOJISIET BbISBJAATDH OLEHOYHbIE XapaKTEPUCTUKHU TEKCTa, BK/IKOYas
N0JI0KUTE/IbHbIE, OTPULIaTe/IbHbIe U HEHTPaJIbHble OTHOILEHUS, a TAKXKe UAeHTUPUIIMPOBATh
3MOLMOHAJIbHO-3KCIIpeCCUBHBbIE eJUHULbl. Pa3paboTaHHble MHCTPYKLMM HanpaBjeHbl Ha
CTaHJapTHU3alMI0 Ipollecca aHHOTUPOBAHMSA, YTO obecredyuBaeT eJMHOOOpasHve NoAxoja
aHHOTATOPOB M COIJIACOBAHHOCTb I0OJIyYaeMbIX pe3y/bTaTOB. Pe3ysbTaThl Hccief0BaHUS
MOTYT OBITh MCNO0JIb30BaHbl NPU CO3JaHUU 3PPEKTUBHBIX JUHIBUCTUYECKUX PECYPCOB AJid
aHaJ/Iu3a CeHTHMEHTa B y36€KCKUX TeKCTax.

Kalouegvle cs106a: aHanv3 CeHTUMEHTA, JUHIBUCTHUECKOe obeclieyeHue, aHHOTALus,
cxeMa aHHOTUPOBAHUS1, 3MOLIUOHA/IbHbIE eJUHULbI

Abstract: This paper explores the development of an annotation scheme and guidelines
for building linguistic resources to support sentiment analysis. The proposed scheme enables
the identification of evaluative features in texts, including positive, negative, and neutral
attitudes, as well as emotional-expressive units. The guidelines are designed to standardize the
annotation process, ensuring a unified approach among annotators and improving the
consistency of results. The outcomes of this research can be applied to the creation of effective
linguistic resources for sentiment analysis in the Uzbek language.

Keywords: sentiment analysis, linguistic resources, annotation, annotation scheme,
emotional units

Annotatsiyalangan ma’lumotlar - bu kompyuter tushunishi uchun til birliklarini tegishli
ma’lumotlar bilan razmetkalash jarayoni. Ushbu ma’lumotlar lingvistik va ekstralingvistik
(rasm, matn, audio yoki video) ko‘rinishda bo‘lishi mumkin. Ma'lumotlar izohi dastlabki
bosqichda qo‘lda, keyin ilg‘or mashinaviy o‘qitish algoritmlari va vositalaridan foydalangan
holda avtomatik ravishda amalga oshirilishi mumkin[1]. Annotatsiyalash metodologiyasi,
xususan qo‘lda annotatsiyalash, sentiment leksikasini ishlab chigish jarayonida muhim
gadamdir. Annotatsiya jarayonida “avaylamoq” so‘ziga ijobiy belgi (P), “nafrat” so‘ziga esa
salbiy belgi (N) qo'yildi. Bunda annotatorlar tomonidan matnlarga sentiment belgilari
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go‘shiladi. Ma'lumki, qo‘lda annotatsiyalangan matnlar ML modellarini o‘qitish uchun
ishlatiladi va qo‘lda yoki yarim avtomatik tarzda ishlab chiqgiladi. Qo‘lda annotatsiyalash
jarayoni uzoq vaqt talab giladigan jarayon bo‘lsa-da, mutaxassislar jalb gilinganligi sababli
boshqa usullarga qaraganda aniqroq hisoblanadi[2]. Ayniqsa o‘rgatilgan leksik resurslari yo‘q
tillarda hissiyotlarni tahlil gilishni o‘rganuvchilar tomonidan qo‘llaniladi. Biroq tasniflashdagi
subyektiv omillar sabab, annotator xatoga yo‘l qo‘yishi mumkin[3]. Yarim avtomatik usullar
go‘lda va avtomatlashtirilgan yondashuvlarni birlashtiradi.

Qo‘lda annotatsiyalash yuqori aniqlikdagi sentiment leksikasini ishlab chigishda juda
muhim, ammo vaqt va resurs talab qilishi sababli avtomatlashtirilgan yondashuvlar bilan
qo‘shib qo‘llanilishi mumkin. Qo‘lda izohlangan va avtomatik ravishda kengaytirilgan
leksikalarni birlashtirish ikki xil yondashuvni birlashtirishni anglatadi: inson tomonidan qo‘lda
tahrirlangan, batafsil izohlar berilgan leksikalar va avtomatik dasturlar tomonidan tahlil qilinib,
kengaytirilgan leksikalar[4].

Jarayonda 6 nafar annotatorlar o‘zbek tili va uning xususiyatlarini yaxshi biladigan
mutaxassislar (lingvistlar) ishtirok etgan, ular tomonidan har bir sinonimik sinset sentiment
sinfi bo‘yicha belgilab chiqgilgan. Bu jarayonda annatatorlarning fikri mos kelishi asosiy me’zon
hisoblanadi. Tasniflash ishida birorta ham ekspert bilan fikri mos kelmagan annotator ishi
gonigarsiz hisoblanadi va chetlatiladi[5]. Shu sababli label_4 natijalari asosiy tadqiqot
natijalarida aks ettirilmadi. Shu o‘rinda ta’kidlash kerakki, ma’lum sinonimik sinsetni ijobiy,
salbiy yoki betaraf deb topilishi uchun kamida 3 ta annotator ovozi bo‘lishi shart.

Label_1 dan label_6 gacha bo‘lgan ustunlar turli annotatorlar tomonidan qo‘lda berilgan
hissiy belgilashlarni ifodalaydi. Bu ko‘p annotatorli yondashuv orqali inson subyektivligining
o‘rganilishi ta'minlandi. final_label - ko‘p annotatsiyalash asosida aniglangan yakuniy hissiy
toifa (masalan: ijobiy, salbiy, betaraf).

1-jadval:
Annotatorlararo kelishuv darajasi
Kappa qiymati Kelishuv darajasi: Moslik qiymati%
0-.20 Hech ganday 0-4%
.21-.39 Minimal 4-15%
.40-.59 Zaif 15-35%
.60-.79 o‘rtacha 35-63%
.80-.90 Yugqori 64-81%
Above.90 Mukammal 82-100%

Quyida Cohen’s Kappa? ni hisoblash jarayoni label_1 va label_2 annotatsiyalari asosida
bosgichma-bosqich tushuntiriladi:

1. Annotatorlarni tayyorlash

label_1 valabel_2 - bu ikki mustagqil baholovchi (annotator) tomonidan berilgan belgilar
yoki kategoriyalar. Har bir obyekt (masalan: matn, rasm yoki boshqa ma’lumot) uchun ikkala
annotator ham o‘z bahosini (kategoriya yoki belgi) beradi. Har ikki annotatorning baholari
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asosida ularning kelishuv darajasi aniqlanadi. Bu turli baholovchilar orasidagi subyektiv
farglarni va baholash metodikasidagi moslikni tekshirishga yordam beradi.

2. Kontingensiya jadvalini (krosjadval) tuzish

o Har bir obyekt uchun label_1 va label_2 giymatlarini yozib chiqiladi.

e Jadvalning qatorlari birinchi annotatorning (label_1) kategoriyalarini, ustunlari esa
ikkinchi annotatorning (label_2) kategoriyalarini ifodalaydi.

e Har bir katakchada mos keluvchi kombinatsiyaga tushgan obyektlar soni yoziladi.

Bu jadval yordamida qaysi kategoriyalarda kelishuv (diagonal elementlar) va
kelishmovchiliklar (diagonaldan tashqaridagi elementlar) sodir bo‘lganini ko‘rishingiz
mumKkin.

3. Kuzatilgan kelishuv ehtimolligini (P, ) hisoblash

e P, — bu ikkala annotator bir xil kategoriya tanlagan holatlar ulushi.
e Jadvalning diagonal elementlarini (ya'ni, label_1 = label_2 bo‘lgan hollarda) yig'iladi.
e Shu yig‘indi qiymatini jami obyektlar soni (N) ga bo‘linadi:

_ Diagonaldagi jami

Pa
N

Bu gadam orqali annotatorlar orasida gqanchalik ko‘p hollarda rozilik (kelishuv, moslik)
borligini aniglandi.
4. Marginal ehtimollarni hisoblash va kutilgan kelishuv ehtimolligini (P, ) aniqlash
 Har bir kategoriya uchun:
- label_1 tomonidan tanlangan obyektlar sonining umumiy obyektlar soniga nisbati (qator
ulushi) aniglanadi.
- label_2 tomonidan tanlangan obyektlar sonining umumiy obyektlar soniga nisbati (ustun
ulushi) aniglanadi.
o Har bir kategoriya uchun kutilgan kelishuv ehtimoli shu ikki ehtimolni ko‘paytirish orqali
hisoblanadi.

 Keyin, barcha kategoriyalar bo‘yicha hosil bo‘lgan giymatlarni qo‘shib, P, ni topiladi:

bt

P label 1 uchun kategoriya i soni  label_2 uchun kategoriya ¢ soni
p> N N

1

Bu gadamda har ikki annotatorning mustaqil ravishda tasodifiy tanlash ehtimoli
hisoblanadi. Ya'ni ular tasodifiy ravishda belgi(baho)lar berayotganida, qaysi hollarda bir xil
belgi tanlanishi kutilishini aniqlanadi.

5. Cohen’s Kappa ni hisoblash

e Quyidagi formuladan foydalanib, Cohen’s Kappa giymati hisoblanadi:

_P,-P.
1- P,

P, - kuzatilgan (observed) kelishuv ehtimolligi.
P. - tasodifiy (expected) kelishuv ehtimolligi.

K
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Bu formula orqali, tasodifiy kelishuv ehtimolini hisobga olib, haqiqiy kelishuv darajasi
aniqlandi. Agar annotatorlar tasodifiy ravishda turli baholar bersalar, kappa qiymati 0 ga yaqin
bo‘ladi; agar ular bergan baho to‘liq kelishsa (mos kelsa), kappa qiymati 1 bo‘ladi.
6. Natijalarni talqin qilish
o Hisoblangan k gqiymatini quyidagi mezonlarga muvofiq talqin qilishimiz mumkin:
0,00-0,20: Hech ganday yoki juda past kelishuv
0.21-0.39: Minimal kelishuv
0.40-0.59: Zaif kelishuv
0.60-0.79: O‘rtacha kelishuv
0.80-0.90: Kuchli kelishuv
0.90 dan yuqori: Deyarli mukammal kelishuv
Quyidagi jadvalda annatatorlar bergan belgilarning moslik darajasi ifodalangan, bu yerda
o‘rtacha Cohen’s Kappa giymati 0,79 ni ko‘rsatgan.

2 - jadval:
Cohen’s Kappa qiymatlari

Ne label_1 label_2 label_3 label_5 label_6
label_1 1 0,72 0,77 0,83 0,83
label_2 1 0,69 0,79 0,78
label_3 1 0,79 0,77
label 5 1 0,94
label_6 1

Talgin qilish orqali annotatorlar orasidagi kelishuv darajasini aniqlab, baholash
jarayonining ishonchliligi va obyektivligini baholashga erishildi.

3-jadval
Annotatsiyalangan leksemalarning so‘z turkumi bo‘yicha tagsimoti
So‘z turkumi Sinsetlar soni:
ot 1499
Sifat 1096
fe'l 249
Ravish 172
Modal 55
Yordamchi so‘z 59
Olmosh 6
Jami 3136

Birinchi 3 136 ta sinsetni qo‘lda yorliqlash jarayoni 663 ta ijobiy, 1 076 ta salbiy va 1 403
ta betaraf ma’'lumotlarga olib keldi, bunda har bir so‘zning 0‘zi anglatgan ma’nosi va izohiga
garab qarorlar qabul qilindi.

Xulosa qilib aytganda, sentiment tahlili uchun annotatsiyalash jarayoni lingvistik ta’'minot
yaratishda muhim bosqich hisoblanadi. Tadqiqot davomida 6 nafar lingvist annotator
tomonidan qo‘lda yorliqlash amalga oshirildi, bunda sinonimik sinsetlar ijobiy, salbiy yoki
betaraf toifalarga ajratildi. Annotatorlararo kelishuv darajasi Cohen’s Kappa koeffitsienti
yordamida baholandi va o‘rtacha qiymat 0,79 ni tashkil etdi, bu esa annotatsiya jarayonining
ishonchliligini ko‘rsatadi. Qo‘lda annotatsiyalash uzoq vaqt va resurs talab qilsa-da, yuqori
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aniqlikni ta’'minladi hamda yarim avtomatik usullar bilan qo‘shib qo‘llash orqali samaradorlik
oshirildi. Tadqiqot natijasida 3 136 ta sinset annotatsiya qilinib, ularning orasida 663 tasi ijobiy,
1 076 tasi salbiy va 1 403 tasi betaraf deb belgilandi. Ushbu resurs o‘zbek tili uchun sentiment
leksikonini yaratishda va mashinaviy o‘gitish modellarini tayyorlashda muhim amaliy
ahamiyatga ega.
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