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Ozbekstan Respublikasi ekonomikasinii jedel rawajlamwi awil xojahigin intensiv

ximiyalastiriw ham sanaat 6ndirisinin 6siwi menen bekkem baylanisli, sebebi képlegen shet el
mamleketler tajiriybesinde korsetilgenindey, milliy ekonomikanin rawajlamiwi sezilerli
darejede awil xojaliginin rawajlaniwina baylanish. Respublikamizdin awil xojaliginda xaliqtin
miynetke uqiplilig1 40% bantlikti tAmiyinleydi. Bul ishki 6nimnin shama menen 25% beredi.
Mamleketti janede rawajlandiritw ham xaliq parawanligin koteriw mamlekettin ishki
siyasatinin tiykarg1 waziypasi ekenligi [1] den kelip shigip, xalqti materialliq bayliq penen
tamiyinlewde arzan ham sapali awil xojalig1 6nimlerin jetilistirip beriw tlken ahmiyetke iye.
Ozbekstan Respublikasi awil xojaliginin mineral téginlerge bolgan mutajligi 762 miA tonna
100% azotga, 518 min tonna 100% P20s ham 278 min tonna 100% K20 n1 quraydi. Sanaatda
bolsa jilina 812 min tonna azoth tdgin ham 140 min tonna fosforl togin islep shigarilip atir.
Sonligtan, fosforli téginler jaratiw menen shugillanatugin izertlewshiler ushin Orayliq
Qizilqumnin  bayitilmagan, sapasiz fosforitlarin qayta islew, texnikaliq-ekonomikaliq
korsetkishleri maqul tusetugin bolgan jogari natiyjeli toginler tayarlawdi uyreniw en ahmiyetli
waziypa bolip tabiladi.

Nitrat kislota ekstrakti apatit konsentrati yamasa fosforittin nitrat kislota menen bolekleniwi
natiyjesinde alinadi hdm tiykarlanip, fosfor kislotasi hdm kaltsiy nitrat eritpesi. Kaltsiy
fosfatlardin  nitrat kislota menen 0z-ara tasiri procesi payda bolgan sistemanin koép
komponentliligi sebepli judd quramali. Processtin tezligi hdm tolighig1 témendegilerge
baylanish :

o temperaturadan ;

° nitrat kislota normalari;

° nitrat kislota koncentraciyasi ;

J fosfattin tabiyati (onin qurami, duzilisi ham gewekliligi);

J fosfat bdleklerinin ulkenligi (tegislew toninlari);

J aralastiriw intensivligi.

Fosfattin boélekleniwinin toliqligl ham payda bolgan 6nimlerdin qurami, birinshi nawbette,
nitrat kislota tutiniwina baylanisli. Onin normasi1 menen Sheki 6nimde 1 mol CaO ushin 2 mol
HNOs3 yamasa odan koép (azot kislotasinin toliq darejesi

Ca0 + 2HNOs3 = Ca(NO3)2 + H20) fosfattin bolekleniwi tenlemege muwapiq amelge asiriladi :
Cas(P0O4)3F + (10 + x)HNO3 = 5Ca(N0O3)z + 3H3P04 + xHNO3 + HF

Bunday halda, payda bolgan reakciya 6nimlerinin kristallanishi adetde bul jiz bolmaydi, bul
texnologiyaliq processni ansatlashtiradi.

Fosfat quramindag1 qospalar -kaltsiy, magniy karbonatlari, temir, alyuminiy birikpeleri ham
kaltsiy ftoridi nitrat kislota menen boéleklenip, nitratlar payda etedi:
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CaCOs+ 2HNOs = Ca(NO0s3)z + COz + Hz0;

MgCOs + 2HNO3 = Mg(NO3)z + COz + H20;

Fe203+ 6HNO3 = 2Fe(NO3)3 + 3H20;

Al203+ 6HNOs = 2Al(NO3)3 + 3H20;

CaFz+ 2HNO3 = Ca(NO3)z + ZHF.

Shigarilgan ftor vodorod kremniy dioksidi menen 6z-ara tasir etedi, mudami birge keletugin
fosfatlar ham olardin képshiligi (96... 98 mas. uliwma % apatit quramindag: ftor mugdari )
eritpede kremniy-florist vodorod kislotasi formasinda qalada:

6HF + Si02 = H2SiFs + 2H20.

Gaz fazasinda 1, 3 ten 2, 3 ke shekem mas shigariladi. apatit menen AOK etilgen ftoridning %
tiykarlanip kremniy tetraflorid formasinda SiFz::

4HF + Si0:z = SiF4 + 2H20.

Azot kislotas1 normasi sheki o6nimde 1 mol CaO ushin 2 mol HNO3 ten kem bolsa (nitrat
kislotanin toliq bolmagan darejesi) nitrat payda etiw ushin fosfattin bélekleniwi kaltsiy toliq
dawam etpeydi ham processni eki basqishli dep esaplaw mumkin. Birinshi basqishda barliq
nitrat kislota fosfor kislotas1 hdm nitrat payda etiw ushin ekvivalent mugdardag fosfatni
bdleklew ushin sarplanadi kaltsiy (reakciya tenlemesi 1. 1). Keyin fosfor kislotas1 6z-ara tasir
etedi reaksiyaga kirispegen fosfat menen mono-ham dikalsiy fosfat payda etedi:

Cas(P0O4)3F + 7H3P04+= 5Ca(H2P04)2 + HF;

Cas(P04)3F + 2H3P0+= 5CaHPO+ + HF.

Uliwma alganda, fosfat sheki 6nimin nitrat kislota menen béleklew procesi oninn normasi 1 mol
ushin 2 moldan kem bolsa, sheki 6nim degi CaO reakciya tenlemeleri menen jaziliw1 mamkin:
2Cas(P04)3F + 14HNO3 = 3Ca(H2P04)2 + 7Ca(NO3)z + 2HF ;

Cas(PO4)3F + 4HNO3 = 3CaHPO4+ + 2Ca(NO3)z + 2HF .

Temir ham alyuminiy oksidleri ham nitratlar1 ajralip shigiwi elementler menen 6z-ara tasir
etedi fosforik kislota, fosfor angidriddin bir bélegin erimeytugin bolegin bélew suw fosfatlar,
bul jogatiliwina alip keledi P20s

Fe203+ 2H3P04 = 2FeP04+ 3H20;

Al203 + 2H3P04 = 2AIPO4+ + 3H2O0.

Sonday etip, maksimal idiraw darejesi ham tezligine stoxiometrik mugdardan 5-20% artigsha
nitrat kislota menen eriwiledi, sheki 6nim quramindag kaltsiy oksidi mugdar1 boyinsha
esaplanadi. Nitrat kislotanin optimal koncentraciyasi fosfattin tabiyaatina baylanisli ham apatit
koncentratinin bdlekleniwi menen ol 45-50 massaga ten. %.

Tabiyiy fosfatlerdin bolekleniwi adetde 40 temperaturada dmelge asiriladi - 60 2C. 40 °C den
tomen bolsa, fosfattin bolekleniwi paseytiwedi. Temperaturanin asiwi menen pulpanin
jabisatuginhigl paseyedi, kislotani fosfat maydanina 6tkeriw sharayatlari jagsilanadi ham sogan
uyqas tarde process tezligi asadi. Biraq, process 70 °C den joqar1 temperaturalarda
otkerilgende korroziya kishayadi uskeneler, pulpani qizdiriw ushin qosimsha garejetler, sonin
menen birge nitrat kislota jogatiliw1 artadi. Kaltsiy fosfattin nitrat kislota menen 1diraw tezligi
artad tegislew tonini ham pulpani aralastiriw intensivligin asiriw. Fosfat sheki 6nimi adetde
standart usaqlawda qollanilad: (elakdegi qaldiq 0,15 mm 14% ten kép bolmagan ), process
intensiv aralastiriw menen amelge asiriladi. Bunday sharayatta apatit koncentratinin idiraw
waqti 1-2 saatti quraydi.
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