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Ózbekstan Respublikası ekonomikasınıń jedel rawajlanıwı awıl xojalıǵın intensiv 

ximiyalastırıw hám sanaat óndirisiniń ósiwi menen bekkem baylanıslı, sebebi kóplegen shet el 

mámleketler tájiriybesinde kórsetilgenindey, milliy ekonomikanıń rawajlanıwı sezilerli 

dárejede awıl xojalıǵınıń rawajlanıwına baylanıslı. Respublikamızdıń  awıl xojalıǵında xalıqtıń 

miynetke uqıplılıǵı 40% bántlikti támiyinleydi. Bul ishki ónimniń shama menen 25% beredi. 

Mámleketti jánede rawajlandırıw hám xalıq párawanlıǵın kóteriw mámlekettiń ishki 

siyasatınıń tiykarǵı waziypası ekenligi [1] den kelip shıǵıp, xalqtı materiallıq baylıq penen 

támiyinlewde  arzan hám sapalı awıl xojalıǵı ónimlerin jetilistirip beriw úlken áhmiyetke iye. 

Ózbekstan Respublikası awıl xojalıǵınıń mineral tóginlerge bolǵan mútájligi 762 mıń tonna 

100% azotga, 518 mıń tonna 100% P2O5 hám 278 mıń tonna 100% K2O nı quraydı. Sanaatda 

bolsa jılına 812 mıń tonna azotlı tógin hám 140 mıń tonna fosforlı tógin islep shıǵarılıp atır. 

Sonlıqtan, fosforlı tóginler jaratıw menen shuǵıllanatuǵın izertlewshiler ushın Oraylıq 

Qızılqumnıń bayıtılmaǵan, sapasız fosforitların qayta islew, texnikalıq-ekonomikalıq 

kórsetkishleri maqul túsetuǵın bolǵan joqarı nátiyjeli tóginler tayarlawdı úyreniw eń áhmiyetli 

wazıypa bolıp tabıladı. 

Nitrat kislota ekstrakti apatit konsentrati yamasa fosforittiń nitrat kislota menen bólekleniwi 

nátiyjesinde alınadı hám tiykarlanıp,  fosfor kislotası hám kaltsiy nitrat eritpesi. Kaltsiy 

fosfatlardiń  nitrat kislota menen óz-ara tásiri procesi payda bolǵan sistemanıń kóp 

komponentliligi sebepli júdá quramalı. Processtiń tezligi hám tolıqlıǵı tómendegilerge 

baylanıslı : 

 temperaturadan ; 

 nitrat kislota  normalari; 

 nitrat kislota koncentraciyası ; 

 fosfattiń  tábiyatı (onıń quramı, dúzilisi hám gewekliligi); 

 fosfat bólekleriniń úlkenligi (tegislew toninlari); 

 aralastırıw intensivligi. 

Fosfattiń bólekleniwiniń tolıqlıǵı hám payda bolǵan ónimlerdiń quramı, birinshi náwbette, 

nitrat kislota tutınıwına baylanıslı. Onıń norması menen Sheki ónimde 1 mol CaO ushın 2 mol 

HNO3 yamasa odan kóp (azot kislotasınıń tolıq dárejesi 

 СаО + 2НNО3 = Са(NО3)2 + Н2О) fosfattiń bólekleniwi teńlemege muwapıq ámelge asıriladı : 

Са5(РО4)3F + (10 + х)НNО3 = 5Са(NО3)2 + 3Н3РО4 + хНNО3 + НF 

Bunday halda,  payda bolǵan reakciya ónimleriniń kristallanishi ádetde  bul júz bolmaydı, bul 

texnologiyalıq processni ańsatlashtiradi. 

 Fosfat quramındaǵı qospalar -kaltsiy,  magniy karbonatları,  temir, alyuminiy  birikpeleri hám 

kaltsiy ftoridi nitrat kislota menen bóleklenip, nitratlar payda etedi: 
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СаСО3 + 2НNО3 = Са(NО3)2 + СО2 + Н2О;          

МgСО3 + 2НNО3 = Мg(NО3)2 + СО2 + Н2О;     

Fе2О3 + 6НNO3 = 2Fе(NО3)3 + 3Н2О;     

Аl2О3 + 6НNО3 = 2Аl(NO3)3 + 3Н2О;     

СаF2 + 2HNO3 = Cа(NO3)2 + 2НF.                 

Shıǵarılǵan ftor vodorod kremniy dioksidi menen óz-ara tásir etedi, mudamı birge keletuǵın 

fosfatlar hám olardıń kópshiligi (96... 98 mas. ulıwma %  apatit quramındaǵı ftor muǵdarı ) 

eritpede kremniy-florist vodorod kislotası formasında qaladı: 

6HF + SiO2 = H2SiF6 + 2H2O.       

Gaz fazasında 1, 3 ten 2, 3 ke shekem mas shiǵarıladı. apatit menen AOK etilgen ftoridning % 

tiykarlanıp kremniy tetraflorid formasında SiF4:: 

4НF + SiО2 = SiF4 + 2Н2О.         

Azot kislotası norması sheki oónimde 1 mol CaO ushın 2 mol HNO3 ten kem bolsa  (nitrat 

kislotanıń tolıq bolmaǵan dárejesi) nitrat payda etiw ushın fosfattiń bólekleniwi kaltsiy tolıq 

dawam etpeydi hám processni eki basqıshlı dep esaplaw múmkin. Birinshi basqıshda barlıq 

nitrat kislota fosfor kislotası hám nitrat payda etiw ushın ekvivalent muǵdardaǵı fosfatni 

bóleklew ushın sarplanadı  kaltsiy (reakciya teńlemesi 1. 1). Keyin fosfor kislotası óz-ara tásir 

etedi reaksiyaǵa kirispegen fosfat menen mono-hám dikalsiy fosfat payda etedi: 

Ca5(PO4)3F + 7Н3РО4 = 5Са(H2PO4)2 + HF;    

Ca5(PO4)3F + 2Н3РО4 = 5СаHPO4 + HF.     

Ulıwma alǵanda, fosfat sheki ónimin nitrat kislota menen bóleklew procesi onıń norması 1 mol 

ushın 2 moldan kem bolsa, sheki ónim degi CaO reakciya teńlemeleri menen jazılıwı múmkin: 

2Ca5(PO4)3F + 14HNO3 = 3Са(H2PO4)2 + 7Ca(NO3)2 + 2HF ;   

Ca5(PO4)3F + 4HNO3 = 3СаHPO4 + 2Ca(NO3)2 + 2HF .           

Temir hám alyuminiy oksidleri hám nitratları ajralıp shıǵıwi elementler menen óz-ara tásir 

etedi fosforik kislota,  fosfor angidriddiń bir bólegin erimeytuǵın bolegin bólew suw fosfatlar, 

bul joǵatılıwına alıp keledi P2O5 

Fe2O3 + 2H3PO4 = 2FePO4 + 3Н2О;      

Al2O3 + 2H3PO4 = 2AlPO4 + 3Н2О.      

Sonday etip, maksimal ıdıraw dárejesi hám tezligine stoxiometrik muǵdardan 5-20% artıqsha 

nitrat kislota menen eriwiledi, sheki ónim quramındaǵı kaltsiy oksidi muǵdarı boyınsha 

esaplanadı. Nitrat kislotanıń optimal koncentraciyası fosfattiń tábiyaatına baylanıslı hám apatit 

koncentratiniń bólekleniwi menen ol 45-50 massaǵa teń. %. 

Tábiyiy fosfatlerdiń bólekleniwi ádetde 40 temperaturada ámelge asıriladı - 60 ºC. 40 ºC den 

tómen bolsa, fosfattiń bólekleniwi páseytiwedi. Temperaturanıń asıwı menen pulpaniń 

jabısatuǵınlıǵı paseyedi, kislotanı fosfat maydanına ótkeriw sharayatları jaqsılanadı hám soǵan 

uyqas túrde process tezligi asadı. Biraq,  process 70 °C den joqarı temperaturalarda 

ótkerilgende korroziya kúshayadi úskeneler, pulpani qizdırıw ushın qosımsha ǵárejetler, sonıń 

menen birge nitrat kislota joǵatılıwı artadı. Kaltsiy fosfattiń  nitrat kislota menen ıdıraw tezligi 

artadı tegislew tonini hám pulpani aralastırıw intensivligin asırıw. Fosfat sheki ónimi ádetde 

standart usaqlawda qollanıladı (elakdegi qaldıq 0,15 mm 14% ten kóp bolmaǵan ), process 

intensiv aralastırıw menen ámelge asıriladı. Bunday sharayatta apatit koncentratiniń ıdıraw 

waqtı 1-2 saattı quraydı. 
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