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 Ушбу мақолада дони қобиқсиз  ва қобиқли арпа 

навларида   фотосинтетик  пигментлари миқдори 

бўйича илмий изланишлар келтирилган. Тадқиқот 

натижалари тахлил қилинган. 
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Фотосинтетик пигментлар миқдори  фотосинтез жараёнида  муҳим аҳамият касб 

этади. Уларнинг асосий вазифаси   ёруғлик нурини қабул қилиш, тўплаш ва фотосинтез 

жараёни  у билан таъминлашдан иборат. Шу билан бирга  фотосинтетик пигментлар 

ўсимликларнинг стресс омилларга чидамлигини аниқлавчи муҳим критериялардан ҳам 

ҳисобланади. Илмий манбаларда ўсимликлар таркибидаги хлорофиллар миқдори 

уларнинг биологик хусусиятлари ва иқлим шароитга боғлиқ  бўлган ҳолда 

вариацияланганлиги аниқланган. Қайд этилишича, ўсимлик  қуруқ модда таркибида 

хлорофиллар миқдори  1,0 до 17 мг/мл тенг эканлиги  қайд этилган. Ўсимликларда 

дарахтларга нисбатан 1,5 баробар хлорофиллари кўп эканлиги аниқланган. 

Хлорофилларнинг каротиноидларга нисбати шимолга борган сари ортганлиги  қайд 

этилган. Деярли, барча ўсимликларда барг таркибидаги хлрофиллар миқдори унинг 

поясига нисбатан кўп эканлиги қайд этилган [1,2]. 

 Хлорофиллар ва каротиноидлар  миқдори чўл минтақаларида  тарқалган 

ўсимликларда  ўрмон худудида тарқалганларга   нисбатан 1.5-2.0 баробарга кам 

эканлиги қайд этилган. Шу сабабдан  пигментлар миқдори ўсимликларнинг ҳудудга 

мослашганлик даражасини белгилаб берувчи критериялардан эканлиги эътироф 

этилган  [3,4]. 

Арпанинг “Бровар” нави қурғоқчилик шароитда ўрганилганида  пигментлар 

миқдори камайганлиги  аниқланган. Сув танқислиги биринчи навбатда ўсимликнинг 

ўсишига салбий таъсир этган. Натижада хлорофиллар концентрацияси, биринчи 
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навбатда  каротиноидлар миқдори камайган. Бу стресс шароитда (сув танқис бўлганида) 

пигментлар   синтезининг камайиши ҳисобидан содир бўлган. Ушбу кўрсаткич  

ўсимликнинг стресс шароитга адаптацияланиш механизмларидан бири сифатида 

эътироф эътилган. Сув танқислиги фотосинтетик мемброналарда  кислороднинг эркин 

радикал формасини камайишига сабаб бўлган.  Бундай шароитда  фотосинтез жараёни 

учун зарур бўлган пигментлар миқдори камайган. Айнниқса,  каротиноидлардан, 

жумладан неоксантин, виолаксантин  ва β-каротинлар  миқдори камайганлиги 

ҳисобига  ёруғлик нурини тўплаш ва  реакцион марказга ўзатиш секинлашган [5].  

Хлорофиллар ва каротиноидлар миқдори  арпа навлари баргларининг жойлашига 

қараб ўзгарган. Баҳорги арпанинг Рейдер ва Одесса 115 навларида  байроқбарг  

таркибида оддий баргларга нисбатан пигментлар  миқдори кўп  эканлиги қайд этилган. 

Барг таркибида  хлорофиллар миқдори навларни танлашда муҳим критерия эканлиги 

эътироф этилиб,  хлорофилл  “b” кучли вариацияланганлиги (23-43%)  аниқланган. 

Каротиноидлар миқдори бўйича генотиплар: к-5983, Mie, NCL, 95098, Rodos каби 

коллекцион намунлар танланган [6]. 

Айнан шундай тадқиқотлар баҳорги арпа навларида  олиб борилиб, натижада   

байроқбаргда  хлорофилл “а” нинг   миқдори 7.80-10.73 мг/мл(қуруқ массада), 

хлорофилл “b”  3,6-6,9 мг/мл , каротиноидлар -1,90-3,0 мг/мл га тенг эканлиги қайд 

этилган.  Байроқ барг остидаги баргда эса хлорофилл “а” миқдори 9,93 мг/мл га, 

хлорофилл “b” 5,53-7,98 ва каротиноидлар миқдори 2,35-3,55 мг/мл тенг эканлиги 

аниқланган. Фотосинтетик пигментлар ҳосилдорликка таъсири корреляцион таҳлил 

ёрдамида аниқланган. Гуллаш даврида  хлрофиллар  миқдори бошоқ узунлиги ўртасида 

(r=-0,62-0,63),  бошоқдаги дон оғирлиги( (r=-0,41-0,46)  ҳамда 1000 та дон оғирлиги 

билан тескари коррецион боғланиш борлиги аниқланган.  Арпанинг янги навларини 

танлашда байроқ барг остидаги барглар таркибидаги пигментлар миқдорини аниқлаш 

мақсадга муфоқиқ деб топилган. Бунинг учун мазкур барг таркибидаги хлорофилл “b” 

ёки каротиноидларни аниқлаш кераклиги қайд этилган [7].   

  Юқоридаги маълумотлардан ўсимликлар таркибидаги хлорофиллар миқдори  

унин тури ва иқлим шароитга боғлиқ  бўлган ҳолда ўзгарганлигини кўриш мумкин. 

Бундай ҳолатнинг қайд этилиши табиий, чунки хлорофиллар, айниқса, каротиноидлар 

муҳитнинг таъсирида ўзгаради,  бу ўз навбатида муҳитга мослашганлигини белгилаб 

беради.  Бу ўринди шуни қайд этиш кераккки, дони қобиқли ва қобиқсиз арпа навларида 

пигментлар миқдори шўрланган тупроқ шароитида аниқланмаган.  Шу  билан бирга 

дони қобиқсиз арпа навлари ҳам яратилган. Қобиқсиз  арпа донида  оқсил миқдори 14.6-

17,0%,   лизин 0,65% ни  ташкил этганлиги аниқланган ва дони қобиқли арпа 

навларидан озуқабоплиги қайд этилган [8.9]. Шундан келиб чиқиб мазкур тадиқот олиб 

борилган. 

МАТЕРИАЛ ВА МЕТОДЛАР 

  Тадқиқот объекти сифатида арпанинг Hordeum L. туркумига мансуб маҳаллий дони 

қобиқли “Лалмикор”, “Ихтиёр”  ҳамда қобиқсиз  “Ўзбекистон-30”  навлари  тадқиқотга 

жалб қилинди.  Арпа навлари   Гулистон давлат университети  “Экспериментал биология 

лабораторияси” дала тажриба майдонида ўрганилган.  Тадқиқотларни ўтказишда   

«Дала тажрибаларини ўтказиш усуллари» дан (2007)  фойдаланилган [10],  хлорофиллар 

миқдори спектрофотометрда аниқланган [11],   
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ОЛИНГАН НАТИЖАЛАР ВА УЛАРНИНГ МУҲОКАМАСИ 

Дони қобиқли ва қобиқсиз арпа навлари  баргидаги пигментлар миқдори тупланиш 

фазасида аниқланиб, олинган маълумотлар қуйидаги жадвалда келтирилган.  

Жадвалдаги маълумотлардан хлорофилл “а”  миқдори навлар ва линиялар (Линиялар 

қобиқсиз арпа  Ўзбекистон -30 навидан танлаб олинган) ўртача 13,1 мг/мл га тенг 

эканлиги қайд этилди. Хлорофилл “b” нинг миқдори  навлар ва линиялар кесимида 2,84 

мг/мл тенг бўлди.  Хлорофилл “а” ва “b” нинг нисбати ўртача 7,81 мг/г тенг бўлди.  

Каротиноидлар миқдори навлар кесимида ўзгариб ўртача 9,07 мг/мл тенг бўлди. 

Умумий хлорофилларнинг каротиноидларга нисбати  0,54 мг/мл га тенг бўлди. 

Ушбу маълумотларга асосланиб пигментлар миқдори навларга боғлиқ бўлган ҳолда 

вариацияланди. Дони қобиқсиз арпа  генотиплари  дон қобиқли арпа генотипларидан 

фарқ қилганлиги қайд этилди.  Буни 1 ва 2 -расмлардаги маълумотлардан ҳам кўриш 

мумкин. 

Жадвал 

Қобиқли ва қобиқсиз арпа навлари донида фотосинтетик пигментлар миқдори 

мг/мл 

№ Арпа 

намуналари 

Хлоро 

филл 

“а” 

Хлоро 

филл 

“b” 

Хлоро 

филл 

“а”/ b” 

Хлоро 

Филл 

“а”+ “b” 

Каро 

тиноид 

лар 

Хлорофилл/ 

каро 

тиноидлар 

1 Лалмикор 11,63 2,28 5,10 13,91 7,29 0,70 

2 Ихтиёр  14,80 2,99 4,95 17,79 9,09 0,54 

3 Линия -1 15,80 3,41 4,63 19,21 10,11 0,46 

4 Линия -2 15,28 3,29 4,64 18,57 9,51 0,49 

5 Линия -3 14,57 3,09 4,72 17,66 8,76 0,54 

6 Линия -4 11,44 2,42 4,73 13,86 11,62 0,41 

7 Линия -5 11,78 2,40 4,91 14,18 7,13 0,69 

 Ўртача  13,61 

±0,72 

2,84 

±0,17 

4,81 

±0,06 

16,45 

±0,89 

9,07 

±0,59 

0,54 

±0,04 

 Минимум 11,44 2,28 4,63 13,86 7,13 0,41 

 Максимум 15,80 3,41 5,10 19,21 11,62 0,70 

 

Расмдаги маълумотлардан дони қабиқли арпанинг Лалмикор навида хлорофилл 

“а” нинг  улуши ўртача кўрсаткичга нисбатан 85,5 % ни ташкил этган бўлса, хлорофилл 

“b”  нинг улуши 80,3 % ни ташкил этганлигини кўрсатди. Демак, Лалмикор навида  

хлрофилл “а” ва “b” миқдори  бўйича ўртача кўрсаткичдан 15,5 ва 19,7 % кам бўлганлиги 

қайд этилди.  Арпанинг Ихтиёр навида ушбу кўрсаткичлар 108,7-105,3 % га тенг бўлди. 

Мазкур арпа навида хлорофиллар миқдори ўртача кўрсаткичга нисбатан  хлорофил “а” 

миқдори 8,7 % га ва хлорофилл “b” га нисбатан 5,3 %  кўп эканлиги қайд этилди.  Дони  

қобиқсиз бўлган арпа линияларида  Линия -1 да хлорофилл “а” нинг улуши ўртача 

кўрсаткичга нисбатан 116,1 % ва хлорофилл “b” нинг улуши 120,1 % ни ташкил этди. Бу 

мазкур линияда хлорофилл “а” нинг миқдори ўртача кўрсаткичга нисбатан 16,1 % га ва 

хлорофилл “b” га нисбатан эса 20,1 % кўп эканлиги қайд этилди.  
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1-расм. Дони қобиқли ва қобиқсиз арпа генотипларида хлорофилл “а” ва 

хлорофилл “b” миқдори ўртача кўрсаткичга нисбатан улуши,  % да  

Изох: 1,2,3...7 ўрганилган генотипларнинг таркиб рақами(жадвалда келтирилган). 

Биринчи устун хлорофилл “а”, иккинчи устун хлрофилл “b”. 

 

Каротиноидлар миқдори бўйича генотиплар ўртасида  фарқ қайд этилди. Буни 

қуйидаги 2 расмдаги маълумотлардан ҳам кўриш мумкин. Арпанинг Ихтиёр навида 

каротиноидлар миқдори Лалмикор навига нисбатан 1,80 мг/мл  га устунлиқ қилган 

бўлса,  дони  қобиқсиз Линия -6 да 4,33 мг/мл устун эканлиги қайд этилди.  

 
2-расм. Каротиноидлар миқдори (мг/мл)  генотиплар кесимида  Лалмикор 

навидан фарқи.  

Изох: рақамлар генотиплар таркиб рақами жадвал бўйича. 

   Умуман олганда дони қабиқли ва кобиқсиз арпа генотиплари фотосинтетик 

пигментлар миқдори бўйича фарқ қилди. Хлорофилл “а” миқдори дони қобиқли бўлган 

генотипларда  13,22 мг/мл га тенг бўлган бўлса, дони қобиқсизларда 13,77 мг/мл га тенг 

бўлди. Хлрофилл “b” нинг миқдори тегишли равишда 2,64 ва 2,92 мг/мл тенг бўлди. 

Каротиноидлар миқдори бўйича ҳам дони қобиқли ва қобиқсиз генотиплар ўртасида 

фарқ қайд этилди. Дони қобиқли арпада каротиноидлар миқдори 8,19 мг/мл га тенг 

бўлган бўлса, дони қобиқсизда 9,43 мг/мл тенг эканлиги қайд этилди.  
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