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Annotatsiya: Maqolada vegetatsiya tajribasi asosida 50 kg tuproq solingan tuvaklarda

yetishtirilgan olma, o‘rik va shaftoli barglarida Pb va Ni elementlarining bioakkumulyatsiyasi
aniqglangan. Tuproqgni Ni bilan ruhsat etilgan me'yor (REM)dan 5 barobar yuqori miqdorda
ifloslaganda olma bargida Ni to‘planishi 1,11-1,06—0,82 mg/kg miqdorda eng yuqori bo‘lib,
REM chegarasidan 2 barobar oshdi. Pb elementining bioakkumulyatsiyasi shaftoli bargida
2,98-2,72-2,00 mg/kg yoki REMga nisbatan 7,44—6,80—5,00 marta yuqori bo‘lishi
aniqlangan.

Kalit so‘zlar: mevali daraxt, olma, o‘rik, shaftoli, barg, Pb, Ni, bioakkumulyatsiya, og‘ir
metall.

AHHOTanM: B cTaThe Ha OCHOBE BereTatsioHHOTO ONbITA ONpe/ie/ieHa OM0aKKYMYJIS LIS
3yieMeHTOB cBUHIIA (Pb) u HuKess1 (Ni) B IUCThAX s16/10HH, abpUKOCa U TEPCUKA, BbIPALI[eHHBIX
B BereTatsioHHbIX cocy/iaX, 3anmoiHeHHbIX 50 Kr mouBbl. [Ipy 3arpsi3HeHUH OYBbI HUKEJIEM B
KOHI|eHTpatsii, B 5 pa3 mpeBbllIaKOLeN NpeJebHO A0NycTUMYH KoHueHTpatsito ([1K),
HauboJiblllee HakKoIlJieHHe Ni oTMedyeHO B JIMCTbSAAX A6JIOHM U coctaBusio 1,11-1,06—0,82
Mr/kr, 4To B 2 pasa npebiwmasno [I/JK. Buoakkymyasauusa Pb 6bl1a Hanbosiee BbICOKOU B
JIUCTbSAX NMepCcUKa U coctaBuia 2,98-2,72-2,00 mr/kr, unu B 7,44—6,80-5,00 pa3a Bbllie
MAK.

KnwueBsble cioBa: [110/0Bble faepeBbs, s10JI0HS, aOpUKOC, MEPCUK, JUCTbd, Pb, Ni,
OMO0AKKYMYJISLUS, TSXKEble MeTaJlJIbl.

Abstract: The article presents the results of a vegetation experiment investigating the
bioaccumulation of lead (Pb) and nickel (Ni) in the leaves of apple, apricot, and peach trees
grown in pots containing 50 kg of soil. When the soil was contaminated with nickel at a level
five times higher than the Maximum Permissible Concentration (MPC), the highest
accumulation of Ni was observed in apple leaves, reaching 1.11-1.06—0.82 mg/kg, which was
two times higher than the MPC. The highest bioaccumulation of Pb was detected in peach
leaves, amounting to 2.98—-2.72—-2.00 mg/kg, or 7.44—6.80—5.00 times higher than the MPC.

Keywords: Fruit trees, apple, apricot, peach, leaves, Pb, Ni, bioaccumulation, heavy
metals.



mailto:oxunjon_jurayev@mail.ru
https://orcid.org/0009-0002-9848-6434
mailto:xkarimov1976@gmail.ru,
https://orcid.org/0000-0003-1060-808X

INNOVATIVE « Zamonaviy dunyoda tabiiy fanlar: Nazariy va amaliy
ACADSMVY izlanishlar» nomli ilmiy, masofaviy, onlayn konferensiyasi

Kirish. Turli xil daraxt turlari og‘ir metallarni o‘zlashtirish va to‘plash qobiliyatiga ega.
Og'‘ir metallar dastlab o‘simliklarning barg va novdalarida so‘ng urug‘ va mevalarida to‘planadi.
Ba’zi og'ir metallarning o‘simliklar tomonidan so‘rilishi o‘simlik turlariga va elementlarga
bog'liq ravishda turlichadir. Misol uchun, temir, mis, rux, nikel asosan ildizlarda, simob
o‘simliklarning barglarida to‘planadi. Og‘ir metallarning bir qismi o‘simliklarga ildizdan
oziqlanishi orqali (tuproqdan), ba’zilari barglar orqali kiradi [4; 68-73-b.], [5; 639-645-b.], [7;
21-b.].

Xorijiy davlatlarda o‘tkazilgan ilmiy-tadqiqot natijalariga ko‘ra, o‘simliklar odatda meva
va urug’lariga qaraganda barglarida ko‘proq miqdorda og‘ir metallarni to‘plashi aniqlangan [2;
73-80-b.]. Og'ir metallar bilan ifloslangan mevalarni iste’mol qilish inson organizmida turli xil
kasalliklar kelib chiqgishiga olib kelishi mumkin. Masalan, qo‘rg'oshin (Pb) bolalarning
intellektual rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi, qonda ortigcha qo‘rg‘oshinni to‘planishi va
gipertoniya va yurak-qon tomir kasalliklarini keltirib chiqarishi mumkinligi aniqlangan [1;
2074-2084-b.], [3; 472-482-b.].

Ekologik toza hudud tuproqglarida yetishtirilgan olma daraxtlari tarkibida og'ir
metallarning REMdan bir 0z yuqori miqdorlarda to‘planganligi aniglangan. Buni o‘simliklardagi
metallarga bo‘lgan fizologik talablarning har xilligi bilan izohlash mumkin. Bu esa
ifloslanmagan tuproglarda yetishtirilgan o‘simliklarda ham og'ir metallarning to‘planishiga olib
keladi [8; 45-78-6b.].

Materiallar va uslublar. Tadqiqotlar 2021-2023 yillar davomida vegetatsiya tajribasi
asosida 50 kg tuproq solingan tuvaklarga ekilgan mevali daraxtlarda olib borilgan. Ni va Pb
elementlarining bioakkumulyatsiyasini aniglash uchun tuproqlar ushbu elementlar bilan
REMga nisbatan 3 va 5 barobar yuqori miqdorda sun’iy ifloslantirilib nazorat varianti bilan
taqqoslab o‘rganilgan. O‘simlik namunalari tarkibidagi og‘ir metallar miqdori atom-absorbsion
usuli bilan “Optical emission spectrometer AVIO-200” laboratoriya uskunasida
“MeToAnYeCcKHe yKa3aHUs 10 ONpeJie/IEHUI0 TSKeJblX METAaJIJIOB B MIOYBAX CEJIX03YyroAUN U
npoAykKuuu pacreHueBoacTBa” [7] uslubi asosida, quruq modda hisobida o‘rganilgan.

Natijalar va munozara. Nikel ionlari tajribaning birinchi (nazorat) va ikkinchi (mineral
o‘g'itlar qo‘llanilgan) variantlardagi olma bargida 0,30-0,69 mg/kg, o‘rik bargida 0,13-0,27
mg/kg, shaftoli bargida 0,19-0,34 mg/kg akkumulyatsiya bo‘lib, uch yillik tadqiqot natijalariga
ko‘ra nikelni mevali daraxtlar bargida to‘planishi REM chegarasiga nisbatan juda kam
miqdorda bo‘lishini kuzatish mumkin. Ni bilan REMga nisbatan 3 barobar ko‘p miqdorda sun’iy
ifloslangan tuproqlardagi olma bargida Ni ionini akkumulyatsiyasi 2021 yilda 1,00 mg/kg, 2022
yilda 0,96 mg/kg, 2023 yilda esa 0,64 mg/kg bo‘lib, REMdan o‘rtacha 1,73 barobar yuqori
bo‘lishi kuzatildi, Ni olma barglarida akkumulyatsiyasi yildan yilga kamayib borganligini
ko‘rish mumkin.

Tuprogni Ni bilan REM 5 barobar yuqori miqdorda ifloslaganda olma bargida Ni
to‘planishi 1,11-1,06—0,82 mg/kg migdorda eng yuqori bo‘lib, REM chegarasidan 2 barobar
oshdi. O'rik va shaftoli daraxtlari bargida Ni akkumulyatsiyasi mos ravishdagi miqdorda bo‘lib,
olma bargidagi to‘planishga nisbatan birmuncha pastroq ko‘rsatkichni qayd etdi. O‘rik bargida
Ni to‘planishi REM chegarasidan 1,16 marta ko‘p, shaftoli bargida esa 1,66 martagacha ortishi
aniglangan. Nikelning bargda akkumulyatsiyasi mevali daraxt turlari bo‘yicha quyidagi
kamayib boruvchi gatorni qayd etdi: olma — shaftoli = o‘rik (1-rasm).
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1-rasm. Olma, o‘rik va shaftoli barglarida nikel (Ni) akkumulyatsiyasi, quruq modda
hisobida mg/kg (2021-2023 yy.)

Tajribaning nazorat variantidagi olma bargida Pb to‘planishi yillar davomida kamayib
boruvchi ko‘rsatkichda bo‘lib, olma bargidagi qo‘rg‘oshi miqdori 2,01-1,17-0,81 mg/kg
bo‘lib, bu esa REM chegarasidan 5,14—2,91-2,02 marta yuqori to‘planishga ega ekanligini
ko‘rsatadi.

Nazorat variantidagi o‘rik bargida 1,17-0,64—0,73 mg/kg, shaftoli bargida
0,97-0,92-1,06 mg/kg Pb ionlarini akkumulyatsiyasi kuzatilib, REM cheragasidan 3
barobargacha yuqori to‘planishi aniglandi. Mevali daraxtlar bargida eng yuqori ko‘rsatkichda
Pb to‘planishi yillar kesmida (2021-2023 yy.) kamayib boruvchi tartib bilan 4-variantda
ekanligi kuzatilib, olma bargida 3,02—2,90—1,76 mg/kg yoki REMga nisbatan 7,56—7,25-4,40
marta ko‘p, o‘rik bargida 4,04—3,71-3,56 mg/kg yoki REMga nisbatan 10,10-9,29-8,89
marta ko‘p bo‘lgan bo‘lsa, bu ko‘rsatkich shaftoli bargida 2,98—2,72—2,00 mg/kg yoki REMga
nisbatan 7,44—6,80—5,00 marta yuqori bo‘ldi. Bargda Pb akkumulyatsiyasi yillar kesmida
kamayib borishini, tuproqdagi Pb migdorini kamayishi bilan izohlash mumkin (2-rasm).
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2-rasm. Olma, o‘rik va shaftoli barglarida qo‘rg‘oshin (Pb) akkumulyatsiyasi, quruq
modda hisobida mg/kg (2021-2023 yy.)

Xulosa va tavsiyalar. Nikelning bargda akkumulyatsiyasi mevali daraxt turlari bo‘yicha
quyidagi kamayib boruvchi gatorni qayd etishi aniglangan: olma — shaftoli = o‘rik.

Harakatchan Ni va Pb elementlarini tuproq tarkibidagi miqdorining ortib borishi olma,
o'rik va shaftoli bargida ham yuqori bioakkumulyatsiyalanishiga sabab bo‘ladi.
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