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Bugungi kunda ta’lim jarayonini ragamlashtirish va zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foy-
dalanish matematika fanini o‘qitish samaradorligini oshirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.
Innovatsion texnologiyalar o‘quvchilarning matematik tushunchalarni vizual va interaktiv tarzda
o‘zlashtirishi, mustaqil fikrlashi hamda muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish imkonini
beradi [1; 2]. Xususan, GeoGebra kabi dinamik matematik dasturlardan foydalanish algebraik va ge-
ometrik tushunchalarni modellashtirish, matematik bog‘lanishlarni kuzatish va tajriba asosida
xulosalar chiqarishga sharoit yaratadi [3; 4]. Tadqiqotlarda texnologiyalarni muammoli ta’lim, gamif-
ikatsiya va STEAM yondashuvi bilan uyg‘unlashtirish o‘quvchilarning darsdagi faolligini oshirish
hamda matematik kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qilishi qayd etilgan [5; 7]. Shu bilan
birga, texnologiyaning samaradorligi uni dars magsadi va mazmuniga muvofiq tanlash hamda o*qitu-
vchining pedagogik va texnologik kompetensiyasiga bog‘liq [ 1; 10]. Shundan kelib chiqib, matematika
darslarida innovatsion texnologiyalardan samarali foydalanish usullarini o‘rganish dolzarb ilmiy-ama-
liy masala hisoblanadi.

Matematika ta’limida innovatsion va ragamli texnologiyalardan foydalanish masalasi ko‘plab ilmiy
tadqiqotlarda o‘rganilgan. A. Bray va B. Tangney tomonidan amalga oshirilgan tizimli tadqiqotda ma-
tematika ta’limida texnologiyalardan foydalanishga bag‘ishlangan 139 ta ilmiy ish tahlil gilingan.
Mualliflar texnologiyalarning an’anaviy darsni qo‘llab-quvvatlash imkoniyatlari keng qo‘llanayotga-
nini, birog texnologiyaning yanada yuqori va transformatsion imkoniyatlaridan foydalanish nisbatan
kam uchrashini ta’kidlaydi [1].

J. Young 30 vyillik tadgigotlarni gamrab olgan ikkilamchi meta-tahlilida matematika ta’limida
texnologiyalardan foydalanishning o‘quv natijalariga ta’sirini o‘rgangan. Tadqiqot 19 ta avvalgi meta-
tahlil, 663 ta boshlang‘ich tadqiqot va qariyb 141 ming ishtirokchini gamrab olgan. Natijalar
texnologiyaga asoslangan matematika ta’limining o‘quv yutuqlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi mum-
Kinligini, bunda texnologiyaning qanday pedagogik vazifani bajarishi muhimligini ko‘rsatadi [2].

Matematika ta’limida GeoGebra dasturidan foydalanish ham alohida ilmiy yo‘nalish sifatida tadqiq
etilgan. A. Yohannes va H.-L. Chen 2010-2020-yillarda chop etilgan tadgigotlarni tizimli ravishda
tahlil gilib, GeoGebra asosan geometriya va analiz mavzularida qo‘llanilganini aniglagan. Tadgiqot-
larda uning o‘quvchilarning o‘quv natijalari, yuqori darajadagi fikrlashi va fanga munosabatini o‘rgan-
ishda qo‘llanilgani qayd etilgan [3].

1-jadval.

Innovatsion texnologiyalarni matematika darslarida qo‘llash jadvali

Texnologiya Qo‘llash shakli Qaysi mavzularda Kutiladigan
natija
GeoGebra Grafik va geometrik Geometriya, Vizual tushunish
modellashtirish algebra, funksiyalar
Interaktiv Tezkor savol-javob Barcha mavzular Tezkor baholash
testlar
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Gamifikatsiya | Ball, topshiriq, bosqichlar | Algebra, arifmetika | Faollikni oshirish
Muammoli Muammoli vaziyat Algebra, Muammoni hal
ta’lim geometriya gilish
STEAM Fanlararo loyiha Geometriya, Amaliy fikrlash
statistika
Sun’iy Masalani tahlil gilish Algebra, Individual
intellekt matematika yondashuv

GeoGebra bo‘yicha boshqa tadqgiqotlarda ham mazkur dasturdan foydalanish matematik
obyektlarni dinamik tarzda tasvirlash, ularning o‘zgarishini kuzatish va nazariy bilimlarni amaliy faoli-
yat bilan bog‘lash imkonini berishi ko‘rsatilgan [4; 5; 6]. Ayniqsa, geometriya darslarida interaktiv
grafik va geometrik modellar o‘quvchilarga murakkab tushunchalarni ko‘rgazmali tarzda
o‘zlashtirishga yordam beradi.

Innovatsion texnologiyalarni muammoli, faol va tadqiqotga asoslangan ta’lim metodlari bilan bir-
galikda qo‘llash masalasi ham tadqiqotchilar e’tiborida. Bunday yondashuv o‘quvchini tayyor bilimni
gabul giluvchi emas, balki masalani mustaqil tahlil giluvchi va yechim izlovchi faol ishtirokchiga
aylantirishga xizmat qiladi [7; 8]. GeoGebra asosida tashkil etilgan faoliyatlarda o‘quvchilarning ma-
tematik fikrlashi va mustagqil izlanish imkoniyatlarini rivojlantirishga alohida e’tibor qaratilgan [9; 12].

UNESCOning 2023-yilgi Global Education Monitoring Report hisobotida ham ta’lim texnologiya-
larining samaradorligi ularni shunchaki joriy etish bilan emas, balki aniq pedagogik magsad, o‘qituvchi
tayyorgarligi, texnik imkoniyatlar va ta’lim mazmuni bilan uyg‘unlashtirish orqali ta’minlanishi qayd
etilgan [10].

Umuman olganda, tahlil gilingan adabiyotlar matematika ta’limida innovatsion texnologiyalardan
foydalanish o‘quvchilarning matematik bilimlarini mustahkamlash, vizual fikrlash, muammoli
vaziyatlarni hal gilish va mustaqgil faoliyatini rivojlantirish uchun muhim imkoniyatlar yaratishini
ko‘rsatadi. Shu bilan birga, texnologiyaning samarasi uning o‘zidan ko‘ra, dars maqgsadi va pedagogik
metodlar bilan qay darajada uyg‘unlashtirilishiga bog‘liq. Shu sababli matematika darslarida inno-
vatsion texnologiyalardan foydalanishning metodik jihatlarini ishlab chigish va amaliyotga tatbiq etish
dolzarb masala bo‘lib qolmoqda.

Mazkur tadqiqotda matematika fanini o‘qitishda innovatsion texnologiyalardan foydalanishning
pedagogik imkoniyatlarini aniglash magsad qilib olindi. Tadgiqot jarayonida ilmiy-pedagogik ada-
biyotlarni tahlil gilish, tagqoslash, umumlashtirish, kuzatish va amaliy modellashtirish metodlaridan
foydalanildi. Dastlab matematika ta’limida raqamli texnologiyalar, GeoGebra dasturi, interaktiv
ta’lim, muammoli ta’lim va gamifikatsiyadan foydalanishga oid ilmiy manbalar o‘rganildi [1; 3; 5].

Tadqiqotning amaliy yo‘nalishida innovatsion texnologiyalarni matematika darsining turli bos-
qgichlariga integratsiya qilish imkoniyatlari ko‘rib chiqildi. Bunda o‘quvchilarning mavzuni tushunishi,
mustaqil ishlashi, matematik fikrlashi va masalalarni yechish faoliyatiga alohida e’tibor garatildi.
Texnologiyalardan foydalanish samaradorligini baholashda o‘quvchilarning darsdagi faolligi, top-
shiriglarni bajarish sifati, mustaqil xulosa chiqarishi va o‘zlashtirish darajasi asosiy mezonlar sifatida
belgilandi.

Tadqiqot metodologiyasining asosini “texnologiya — pedagogik metod — o‘quvchi faoliyati” o‘zaro
bog‘ligligi tashkil etdi. Ya’ni ragamli vosita mustaqil maqsad sifatida emas, balki aniq matematik
tushunchani o‘zlashtirish va o‘quvchining faol bilish jarayonini tashkil etishga xizmat giluvchi vosita
sifatida garaldi.

Matematika darslarida innovatsion texnologiyalardan foydalanish o‘quvchilarning mavzuni
ko‘rgazmali, interaktiv va amaliy tarzda o‘zlashtirishiga imkon beradi. Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil
etishda, avvalo, dars magsadiga mos texnologik vosita tanlanishi lozim. Masalan, geometriya mavzu-
larini o‘rganishda GeoGebra dasturidan foydalanib geometrik shakllarni yaratish, ularning o‘lchamla-
rini o‘zgartirish va shakllar orasidagi bog‘lanishlarni kuzatish mumkin [3; 4; 6].

Masalan, “Uchburchakning ichki burchaklari yig‘indisi” mavzusini o‘rganishda o‘quvchilarga Ge-
oGebra dasturida ixtiyoriy uchburchak yasash topshiriladi. So‘ngra uchburchakning uchlari hara-
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katlantirilib, burchaklarning qiymatlari o‘zgartiriladi. O‘quvchilar har bir holatda burchaklar yig‘in-
disini hisoblab, natijalarni taqqoslaydilar. Natijada o‘quvchi formulani tayyor holda qabul gilmasdan,
kuzatish va tajriba orgali uchburchak ichki burchaklari yig‘indisi 180° ga teng ekanligini aniqlaydi.
Bunday faoliyat matematik xulosa chiqarish va tadqiqotchilik ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat
giladi.

Algebra mavzularida ham ragamli texnologiyalardan samarali foydalanish mumkin. Masalan,
“Kvadrat funksiya grafigi” mavzusida o‘quvchilarga y=ax2+bx+cy=ax"2+bx+c funksiyasining grafik
ko‘rinishini interaktiv dastur yordamida kuzatish topshiriladi. O‘quvchilar aa, bb va cc koeffitsiyent-
larining qiymatini o‘zgartirib, grafikning shakli va joylashuvidagi o‘zgarishlarni tahlil giladilar. Shu
orqali koeffitsiyentlarning funksiya grafigiga ta’siri amaliy ravishda aniqlanadi.

Innovatsion texnologiyalarni muammoli ta’lim bilan uyg‘unlashtirish ham samarali yondashuvlar-
dan biridir [7; 8]. Bunda o‘qituvchi o‘quvchilarga tayyor yechimni bermasdan, muammoli vaziyat
yaratadi. Masalan: “Qaysi qiymatlarda kvadrat funksiyaning grafigi x o‘qini kesib o‘tadi?”” kabi savol
qo‘yilib, o‘quvchilar grafikni o‘zgartirish va kuzatish orqali javobni izlaydilar. Jarayonda o‘quvchilar
yakka tartibda yoki kichik guruhlarda ishlashi mumkin.

Shuningdek, matematika darslarida gamifikatsiya elementlaridan foydalanish o‘quvchilarning
darsga gizigishini oshirishga xizmat gilishi mumkin. Masalalarni bosgichma-bosqich bajarish, to‘g‘ri
javob uchun ball berish, mantigiy topshiriglar va tezkor savol-javoblarni tashkil etish orgali
o‘quvchilarning faol ishtiroki ta’minlanadi. Bunday yondashuvda asosiy e’tibor raqobatga emas, balki
o‘quvchining matematik topshirigni bajarish jarayoniga qaratilishi lozim.

Innovatsion texnologiyalarni qo‘llashning yana bir muhim jihati — o‘quvchilarga tezkor fikr-mu-
lohaza berish imkoniyatidir. Interaktiv testlar va raqamli topshiriglar orgali o‘qituvchi o‘quvchilarning
mavzuni qay darajada o‘zlashtirganini tezda aniqlashi va keyingi topshiriqlarni ularning ehtiyojiga
moslashtirishi mumkin. Shu bilan birga, texnologiyadan foydalanish an’anaviy tushuntirish va amaliy
mashgqlarni to‘liq almashtirmasdan, ularni to‘ldiruvchi vosita sifatida tashkil etilishi magsadga muvofiq
[1; 10].

Shunday qilib, amaliy mashg‘ulotlarda GeoGebra, interaktiv topshiriglar, gamifikatsiya va muam-
moli ta’limning uyg‘unlashuvi matematika fanini o‘rganishni faol jarayonga aylantiradi. O‘quvchi ma-
tematik formulalarni yodlash bilan cheklanib golmay, ularning mazmunini kuzatish, tajriba o‘tkazish,
taqqoslash, xulosa chiqarish va amaliy masalalarda qo‘llash imkoniyatiga ega bo‘ladi.

XULOSA

Olib borilgan adabiyotlar tahlili va amaliy o‘rganishlar natijasida matematika fanini o‘qitishda in-
novatsion texnologiyalardan foydalanish ta’lim jarayonini mazmunan boyitish va o‘quvchilarning
faolligini oshirish uchun muhim imkoniyat yaratishi aniglandi. Xususan, GeoGebra kabi interaktiv
vositalar matematik tushunchalarni vizual ifodalash, ularning o‘zgarishini kuzatish hamda nazariy
bilimlarni amaliy faoliyat bilan bog‘lash imkonini beradi [3; 4]. Muammoli ta’lim, gamifikatsiya va
interaktiv topshiriglar bilan uyg‘unlashtirilgan texnologiyalar esa o‘quvchilarning mustaqil fikrlashi,
matematik masalalarni tahlil gilishi va yechim topish ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi [1;
7].

Shu bilan birga, innovatsion texnologiyalardan foydalanishning samaradorligi fagat texnik vosi-
taning mavjudligi bilan belgilanmaydi. Texnologiyani dars magsadi, o‘quv materiali va pedagogik
metodlarga mos ravishda tanlash, shuningdek, o‘qituvchining ragamli kompetensiyasi muhim
ahamiyatga ega [1; 10]. Shuning uchun matematika darslarida innovatsion texnologiyalardan magsadli
va metodik jihatdan asoslangan holda foydalanish o‘quvchilarning matematik kompetensiyalarini
rivojlantirish hamda ta’lim jarayonining samaradorligini oshirishga xizmat giladi.
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