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Аннотация 

Ушбу мақолада геометрик ўлчаш воситаларини “замонавий” деб баҳолашнинг 

илмий-методологик асослари кўриб чиқилган. Технологик укладлар эволюцияси таҳлил 

қилиниб, айниқса олтинчи технологик уклад шароитида геометрик ўлчаш 

воситаларининг ривожланиш тенденциялари ёритилган. Муаллиф томонидан 

замонавийликни баҳолаш учун мезонлар тизими таклиф этилган бўлиб, улар 

рақамлаштириш, автоматлаштириш, интеллектуал таҳлил, интеграция ва аниқлик 

кўрсаткичларига асосланган. 

Калит сўзлар: геометрик ўлчаш, замонавий ўлчаш воситалари, технологик уклад, 

калибрлаш, метрология, рақамлаштириш. 

Аннотация 

В статье разработаны научно-методологические критерии отнесения средств 

геометрических измерений к современным. На основе анализа шестого технологического 

уклада предложена система критериев, включающая технологические, функциональные, 

интеллектуальные, интеграционные и метрологические показатели. Предложена 

интегральная модель оценки современности измерительных средств. 

Ключевые слова: геометрическая измерения, современные средства измерений, 

технологический уклад, калибровка, метрология, оцифровка.  

 

Кириш ва тадқиқотнинг асосланиши. Ҳозирги кунда саноат ва метрология 

соҳасида геометрик ўлчаш воситаларига бўлган талаб кескин ортиб бормоқда. Бу, 

айниқса, юқори аниқлик талаб қилувчи авиация, автомобилсозлик, тиббиёт ва 

микроэлектроника соҳаларида яққол намоён бўлмоқда. Шу билан бирга, “Замонавий 

геометрик ўлчаш воситалари” тушунчаси илмий адабиётларда турлича талқин 

қилинмоқда ва аниқ чегарага ҳам эга эмас. Мазкур ҳолат калибрлаш лабораторияларини 
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ташкил этиш ва уларнинг методологик базасини шакллантиришда муаммоларни 

келтириб чиқаради. Шунинг учун геометрик ўлчаш воситаларини “Замонавий” деб 

баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш долзарб илмий масала ҳисобланади. 

Асосий қисм. Технологик укладлар ва ўлчаш воситалари эволюцияси. 

Маълумки, инсоният тараққиёти тарихи иқтисодий ва илмий-техник ривожланишнинг 

босқичма-босқич алмашиниши билан боғлиқ бўлиб, бу жараёнлар технологик укладлар 

тушунчаси орқали изоҳланади. 

Одатда 6 та технологик уклад мавжуд деб қаралади ва ҳар бир уклад маълум даврда 

устувор бўлган технологиялар, энергия манбалари ва ишлаб чиқариш усуллари 

мажмуини ифодалайди (1 расм). 

 
1-расм. Энергия манбалари ва ишлаб чиқариш усуллари мажмуи 

Биринчи технологик уклад механик меҳнат ва сув энергиясига асосланган бўлса, 

иккинчи уклад буғ двигателлари ва темир йўллар ривожи билан характерланади, 

учинчи уклад электр энергияси ва оғир саноатнинг шаклланиши билан боғлиқ, 

тўртинчи уклад нефть, автомобилсозлик ва оммавий ишлаб чиқариш технологияларига 

таянади, бешинчи уклад эса ахборот-коммуникация технологиялари, 

компьютерлаштириш ва автоматлаштиришнинг жадал ривожланиши билан ажралиб 

туради. Ҳозирги босқич — олтинчи технологик уклад — нанотехнологиялар, 

биотехнологиялар, сунъий интеллект, киберфизик тизимлар, рақамли платформалар ва 

“ақлли” ишлаб чиқариш (Smart manufacturing) каби юқори технологиялар устуворлиги 

билан тавсифланади. Бу укладда маълумот асосий ресурсга айланиб, жараёнлар юқори 

даражада интеграциялашган, автоматлаштирилган ва интеллектуал бошқарувга эга 

бўлади. Шу нуқтаи назардан, технологик уклад — бу муайян даврда иқтисодиёт ва 
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саноатнинг ривожланишини белгилаб берувчи, ўзаро боғлиқ илмий-техник ечимлар, 

технологиялар ва ишлаб чиқариш тизимларининг яхлит мажмуаси сифатида 

таърифланади [6,8].  

Иқтисодий ва технологик ривожланиш назариясига кўра, инсоният тараққиёти 

бир неча технологик укладлар орқали амалга ошади. Ҳар бир уклад ўзининг технологик 

базаси ва инновацион ечимлари билан ажралиб туради. Геометрик ўлчаш воситалари 

ҳам ушбу укладлар таъсирида ривожланган (2-расм).  

 
2-расм. Геометрик ўлчаш воситаларининг технологик укладлар 

таьсиридаги ривожланиши 

Олтинчи технологик укладнинг асосий хусусиятлари ва геометрик ўлчаш 

воситаларига таъсири (1-жадвалда келтирилган). 

1-жадвал 

Олтинчи технологик укладнинг асосий хусусиятлари ва геометрик ўлчаш 

воситаларига таъсири 

№ Хусусияти Қисқача тавсифи 
Геометрик ўлчаш воситаларига 

таъсири 

1 
Сунъий 

интеллект (AI) 

Ўлчаш натижаларини 

автоматик таҳлил 

қилиш, хатоликларни 

Ўлчаш жараёнлари 

интеллектуаллашади, инсон 

омили камаяди, аниқлик ошади 
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аниқлаш ва прогноз 

қилиш 

2 
IoT (Интернет 

нарсалари) 

Қурилмаларнинг 

интернет орқали ўзаро 

боғланиши ва 

маълумот алмашиши 

Ўлчаш воситалари масофадан 

бошқарилади ва мониторинг 

қилинади 

3 Big Data таҳлили 

Катта ҳажмдаги ўлчаш 

маълумотларини 

йиғиш ва таҳлил қилиш 

Ўлчаш натижаларини чуқур 

таҳлил қилиш ва сифатни 

оптималлаштириш имкони пайдо 

бўлади 

4 
Рақамли эгизак 

(Digital Twin) 

Реал объектнинг 

рақамли модели 

яратилиши 

Ўлчаш натижалари виртуал 

муҳитда текширилади ва 

моделлаштирилади 

5 Киберфизик 

Жисмоний ва рақамли 

тизимларнинг 

интеграцияси 

Ўлчаш, таҳлил ва бошқарув 

бирлашган ҳолда автоматик 

амалга ошади 

Шуни эътироф этишимиз мумкинки, олтинчи технологик уклад шароитида сунъий 

интеллект, IoT, Big Data, рақамли эгизак ва киберфизик тизимлар каби инновацион 

технологиялар устувор аҳамият касб этади. Ушбу технологиялар геометрик ўлчаш 

воситаларини анъанавий асбоблардан интеллектуал ва интеграциялашган тизимларга 

айлантириб, ўлчаш жараёнларининг автоматлашуви, аниқлиги ва самарадорлигини 

кескин оширади. Натижада, геометрик ўлчаш воситалари нафақат маълумот йиғувчи 

қурилма, балки таҳлил қилувчи ва қарор қабул қилишда иштирок этувчи интеллектуал 

тизим сифатида намоён бўлади [2,4,6]. 

“Замонавий геометрик ўлчаш воситалари” атамасидаги замонавий тушунчаси 

одатда вақт билан боғлиқ тушунча сифатида қабул қилинади. Аммо илмий нуқтаи 

назардан у фақат янгилик эмас, балки қуйидаги хусусиятларни ўз ичига олиши лозим 

(3-расм). 
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3-расм. Замонавий геометрик ўлчаш воситалари тушунчасининг таҳлили 

Замонавий ўлчаш воситалари юқори технологик ривожланиш шароитида 

ишончли, аниқ ва барқарор натижаларни таъминлаши лозим. Уларга қуйилган асосий 

талаблар 4-расмда батафсил баён этилган. Бу талаблар замонавий ўлчаш 

тизимларининг ишончлилигини ва уларнинг саноат ҳамда лаборатория шароитида 

самарали қўлланилишини таъминлайди [2,3,4]. Шунингдек, мақолада геометрик ўлчаш 

воситаларини замонавийлигини белгиловчи илмий асосланган мезонлар тизими ва 

замонавийликни баҳолаш учун интеграл модель таклиф этилмоқда. 
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4-расм. Замонавий геометрик ўлчаш воситаларига қўйиладиган асосий 

талаблар 

4-расмда келтирилган геометрик ўлчаш воситаларини замонавийлигини 

белгиловчи илмий асосланган мезонлар тизими ва замонавийликни баҳолаш учун 

интеграл моделининг амалий аҳамиятидан ташқари, ушбу баҳолаш ёндашуви қуйидаги 

амалий натижаларни беради: 

-ўлчаш воситаларининг аниқ ва объектив баҳосини таъминлайди;  

-лаборатория ва саноат метрологиясида қарор қабул қилишни енгиллаштиради;  

-ноаниқ ва номувофиқ ўлчаш воситаларини эрта аниқлаш имконини беради;  

-ISO/IEC 17025 талабларига мувофиқликни кучайтиради;  

-калибрлаш жараёнларининг самарадорлигини оширади;  

-ресурслардан оқилона фойдаланишга ёрдам беради.  

Бу эса сифат назорати ва метрологик тизимнинг умумий ишончлилигини 

оширади[1,10]. 

Хулоса ва таклифлар. Геометрик ўлчаш воситаларини баҳолашда замонавий, 

комплекс ва тизимли ёндашувни қўллаш зарур. Таклиф этилган модель ўлчаш 

воситаларининг барча муҳим метрологик кўрсаткичларини инобатга олиб, уларнинг 

ишончли ва аниқ баҳоланишини таъминлайди. Бу эса лаборатория ва саноат 

метрологиясида сифатни таъминлашнинг муҳим асосларидан бири ҳисобланади. 
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