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Оқава сувлардан зарарлантирувчи моддаларни олиб ташлаш учун бир 

қанча технологиялар мавжуд ва уларни уч тоифага бўлиш мумкин, яъни 

жисмоний (шу жумладан адсорбция), кимёвий ва биологик жараёнлар [1-

2]. Ушбу тозалаш усуллари, жумладан, коагуляция-флокуляция, 

мембранани ажратиш, кимёвий оксидланиш, тескари осмос ва эритувчи 

экстракцияси муаммоли зарарланган оқава сувларни қайта ишлаш учун 

ишлатилган [3-5]. 

Бироқ, ушбу тозалаш технологияларининг бир нечтаси ўз муаммоларини 

келтириб чиқаради, шу жумладан юқори харажат, катта ҳажмдаги қуйқа 

ҳосил бўлиши ва кейинчалик утилизация қилиш муаммоларини олиб 

келади [6]. Адсорбциянинг афзалликлари ва камчиликларини тушуниш 

учун бошқа мавжуд оқава сувларни тозалаш технологиялари ва уларнинг 

камчиликларини кўриб чиқиш керак [7-8]. 

Ультрафильтрация ва тескари осмос каби фильтрлаш босим остида 

ўтказувчан мембраналар орқали оқава сувдан эриган бўёқ 

молекулаларини механик ажратишни ўз ичига олади ва эриган 

моддаларни оқава сувдан ажратишда яхши қобилиятни намойиш этади 

[8]. Ушбу жараённинг асосий камчиликлари фильтр муҳитининг нархи ва 

тиқилиб қолишнинг пайдо бўлишидир, бу кўпинча концентрланган бўёқ 

қатламининг пайдо бўлишида юзага келади, бу эса паст оқим тезлиги 

билан умумий олиб ташлаш самарадорлигини аста-секин камайтиради [9-

10]. Бошқа жисмоний ажратиш вариантлари орасида нурланиш ва 

электрокинетик коагуляция мавжуд. Уларнинг иккаласи ҳам маълум бўёқ 

турлари учун яхши олиб ташлаш самарадорлигини кўрсатди, аммо 

бошқаларда унчалик самарали эмас ва қўшимча тадқиқотлар талаб 

этилади [11]. 

Органик ва бўёқли оқава сувларни тозалаш учун хлорлаш, озонлаш, нам 

ҳаво оксидланиши (НҲО) ва фаол оксидланиш жараёни (ФОЖ) кимёвий 

усулларнинг кўпчилиги мураккаб кимёвий молекулаларни нисбатан 

оддий ва камроқ заҳарли моддаларга ажратишга бир қатор оксидловчи 

реакциялар орқали карбонат ангидрид ёки сув кабиларга қаратилган [12-

14]. Шу билан бирга, бўёқ молекулалари, хусусан, одатда яхши 
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структуравий яхлитликка эга бўлиб, уларни биологик парчаланиш ёки 

оксидланишга жуда чидамли бўлади. Натижада, қўшимча эътиборни талаб 

қиладиган потенциал токсик ён маҳсулотларнинг қўшимча авлоди мавжуд 

[15]. 

НҲО суюлтирилган органик зарарлантирувчи моддаларни сирка 

кислотаси, карбонат ангидрид ва бошқа чидамли ён маҳсулотларга 

айлантириш учун юқори операцион харажатларни ўз ичига олган юқори 

ҳарорат ва босимда ишлайди [16-18]. Шу билан бир қаторда, бўёқ ва 

феноллик бирикмалар каби органик зарарлантирувчи моддаларнинг 

парчаланишида катализатор сифатида фентон реагентлари, титан 

оксидлари ёки темир ионларидан фойдаланган ҳолда ИОЖ қўлланилади. 

Юқори тозалаш самарадорлиги ҳақида хабар берилган, аммо қора қуйқа 

ҳосил бўлади ва утилизация қилишни талаб қилади [19]. 

Флокулянтлар қўшилиши билан коагуляция органик юкланган оқава 

сувларга қўлланилган, аммо олиб ташлаш самарадорлиги атиги 80-90% ни 

ташкил қилади; Бундан ташқари, жараёндан кейин жуда эҳтиёткорлик 

билан рН назорати ва қуйқа билан ишлов бериш органик моддалар ва оғир 

металлар учун камчиликлардир. 

Электрокимёвий йўқ қилишдан фойдаланишнинг асосий камчилиги - 

бу нархнинг қимматлигидир. Фаоллаштирилган қуйқа каби анъанавий 

аэробик усуллар маиший оқава сувларни тозалашда муваффақиятли 

қўлланилган, аммо бу зарарлантирувчи моддаларнинг углеродли таркибга 

яқинлигига боғлиқ. Кўпгина органик моддаларнинг зарарли табиати ва 

уларнинг кучли молекуляр тузилиши бўёқлар ва фармацевтика 

воситаларида микробиал деградацияга юқори даражада чидамли бўлишга 

имкон беради. Анаероб ҳазм қилиш азо, диазо ва реактив бўёқларни 

рангсизлантириш учун мақбул бўлган кислород йўқлигида метан ва 

водород сульфидининг ҳосил бўлишига олиб келади, аммо чиқинди 

сувдаги заҳарли ароматик аминлар тозалашга сезгир эмас.  
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