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Annotatsiya. Ushbu tezisdan bir nechta nostandart funksiyalarning anigmas

integrallarini hisoblash usullari keltirilgan bo’lib, ushbu aniqgmas integrallarni
hisoblash ba’zi hayotiy masalalarning matematik modelini tuzishga bevosita
bog liqdir.

Kalit so'zlar. nostandart funksiyalar, sonning butun qismi, sonning kasr qismi,
signimum funksiya.

Standart funksiyalar va wushbu funksiyalar orqali hosil qilinadigan
funksiyalarning anigmas integrallarini hisoblash usullari universitet talabalariga
Matematik analiz kursidan ma’lum. Ushbu tezisda bir gancha hayotiy
masalalarning matematik modelini tuzish jarayonida duch kelinadigan va
nostandart funksiyalar deb ataladigan funksiyalarning anigmas integrallarini
hisoblash usullari keltirilgan.

1-misol. Quyidagi anigmas integralni hisoblang: [|x|dx

Yechimi:
f(x) = |x| funksiyani quyidagicha yozishimiz mumkKin:
x,x >0
f(X)=IXI={ 0,x=0
—x,x <0
Demak, berilgan anigmas integral quyidagi giymatlarni gabul gilishi mumkin:
2
% +C,x>0
] |x| dx = 0,x=0
X2
- 7 +C,x<0

U holda, ushbu anigmas integralni quyidagicha yozishimiz mumkin:
2

X
|x| dx = 75ignx +C

2-misol. Quyidagi anigmas integralni hisoblang: [ sign(x) dx




Y 7

~ F

«Zamonaviy dunyoda innovatsion tadqiqotlar: Nazariya
va amaliyot» nomli ilmiy, masofaviy, onlayn konferensiya

Yechimi. Bu integralni hisoblash uchun signimum funksiyaning quyidagi
xossasidan foydalanamiz: signx = % U holda

x2=t
. x X — dt 24/t

2
x| + C
Demak, [ signx dx = |x| + C.

3-misol. Quyidagi anigmas integralni hisoblang: [ sign(sinx) dx
Yechimi: Yuqorida keltirilgan 2-misoldagi xossadan foydalanamiz:

sinx
f sign(sinx) dx =

= arccost + C =
= arccos(cos x) + C.

cosx =t

B dt
sinx dx = dt] _J_Jl — 12

|sin x| dx = [—

4-misol. Quyidagi anigmas integralni hisoblang: [[x] dx.
Yechimi:
f (x) = [x] funksiya uchun quyidagi tengliklar o'rinli:
x € [n — 1,n) bo‘lganda funksiyaning giymati f(n — 0) = n — 1 ga teng;
x € [n,n + 1) bo‘lganda esa funksiya f(n + 0) = n ga teng bo‘ladi.
Funksiyaning boshlang’ich funksiyasini F(x) deb belgilasak, ushbu funksiyaning
giymati mos ravishda quyidagicha bo‘ladi:
Fn—0)=x(n—1)+C, va F(n+0) = xn + C,.
x = nnuqtada F(n — 0) = F(n + 0) tenglik o'rinli bo‘lganligi uchun:
n?—n+C,_; =n*+0C,,
Ushbu tenglikdan esa quyidagi rekurrent ketma-ketlikka kelamiz:
C,=C,_4—n

Hosil qilingan rekurrent ketma-ketlikni yechamiz. Buning uchun n o'zgaruvchiga
ketma-ket qiymat beramiz:

Ci=C—-1, C,=C—1—-2, C3=C,—1—-2-3,..

Demak, keltirilgan rekurrent ketma-ketlik umumiy hadi quyidagicha aniqglanadi:

nn+1)
C, = C, B —
Bundan esa
nn+1
F(n)=nx+Co—¥,
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F(x) = x[x]

tenglikka ega bo'lamiz. Demalk,

j[x] dx = x[x] — —[x]([x] D +

2 Co

5-misol. Quyidagi anigmas integralni hisoblang: [ [%] dx.
Solution: Ushbu integralni hisoblash uchun dastlab quyidagicha almashtirish

olamiz:
! =t
1 vxo 2[t]
1 t
f[\/—;]dx— x=t_2 ——ft—Sdt,
2dt
dx = _t_3
Integral ostidagi funksiyani f(t) = % kabi, uning boshlang’ich funksiyasini esa
F(t) kabi belgilaymiz.

Yuqorida Kkeltirilgan 4-misoldek ushbu funksiyani va uning boshlang’ich
funksiyasini quyidagi ko rinishlarda yozib olamiz:

2(n—1) n—1
f(n—0)=—t—3—>F(n—0)= >

+ C—1,

2n n
f(n+0)=—t—3—>F(n+O)=t—2+Cn.

x = nnuqtada F(n — 0) = F(n + 0) tenglik o'rinli bo‘lganligi uchun:

1
CTL = Cn—l - t_z.
Hosil gilingan rekurrent ketma-ketlikning umumiy hadini topamiz;
1 1 1
Cl == CO - 1, C2 = CO -1 _?,...,Cn = CO_ (1+?+"'+F),

Topilgan umumiy hadni funksiyaning boshlang’ich funksiyasi topilgan tenglikka
olib borib qo’ysak, berilgan funksiyaning anigmas integralini topamiz:

n 1 1

F() =

Demak,

[t] 1 1
t—2+C0—(1+2—2+'“+t—2);
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