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Annotaciya: Bul ilimiy izertlewde juwiw materiallar1 quramin optimallastiriw ham jana
bioekologiyaliq kompoziciyalar texnologiyasin islep shigiwda ximiyaliq ham texnologiyaliq
processlerdin orni kompleksli tarde talqilandi. Izertlew dawaminda sintetikaliq juwiw qurallarinin
ekologiyaliq maseleleri, olardin suw ekosistemalar: hAm insan salamatligina tasiri tyrenildi hAm de
biologiyaliq idirawsh1 hdm joqar1 natiyjelilikke iye bioekologiyaliq kompoziciyalar jaratiwdin ilimiy
tiykarlar1 korsetip berildi. Sonday-aq, betlik-aktiv zatlar, fermentler hdm tabiyiy ekstraktlardin
sinergetikaliq tasiri juwiw natiyjeliligin arttirrw1 ham energiya sarpin kemeytiwi tiykarlap berildi.
Izertlew natiyjeleri bioekologiyaliq juwiw qurallarin islep shigariw texnologiyalarin jetilistiriw,
jergilikli shiyki zatlardan natiyjeli paydalaniw ham ekologiyaliq qawipsiz sanaat sistemalarin
rawajlandiriw ushin ahmiyetli ilimiy-ameliy tiykar bolip xizmet etedi.

Tayanish soézler: Juwiwshi zatlar, ximiyaliq texnologiya, texnologiyaliq processler,
bioekologiyaliq talqilawlar, adsorbsiya, kataliz.

OPTIMIZATION OF THE COMPOSITION OF DETERGENTS AND DEVELOPMENT
OF TECHNOLOGY FOR NEW BIO-ECOLOGICAL COMPOSITIONS

Abstract: This scientific study provides a comprehensive discussion of the role of chemical
and technological processes in optimizing the composition of detergents and developing the
technology for new bio-ecological compositions. The research examines the ecological issues of
synthetic detergents and their impact on aquatic ecosystems and human health, and demonstrates
the scientific basis for creating biodegradable and highly effective bio-ecological compositions. It is
also substantiated that the synergistic effect of surfactants, enzymes, and natural extracts enhances
washing efficiency and reduces energy consumption. The results of this study serve as a significant
scientific and practical foundation for improving the production technologies of bio-ecological
detergents, making effective use of local raw materials, and developing ecologically safe industrial
systems.

Keywords: Detergents, chemical technology, technological processes, bio-ecological
considerations, adsorption, catalysis.

OIITUMHU3ALINA COCTABA MOIOIIIUX CPEACTB U PASPABOTKA

TEXHOJIOTHH HOBBIX BHO3KOJIOTHYECKUX KOMITO3HIHUIA
AHHOTAnMA: B JaHHOM HAayYHOM HCCIEZOBAHUU KOMILIEKCHO 06CYK/IaeTcs

POJIb XUMHWUECKHUX U TEeXHOJIOTUYeCKHUX IIPOI[eCCOB B OITHMHU3AIIUU COCTaBa
MOIOIIUX CPeACTB U paspaboTKe TEeXHOJOTHHU HOBBIX OHO3KOJIOTHUECKUX
KOMITIO3UITUHN. B Xo/le HcciIe[oBaHUS OBLIM HU3y4YeHbl IKOJIOTHUECKHe ITPOOJIeMBbI
CUHTETHUYeCKUX MOIIIUX CPEe/ICTB, UX BJIUSTHIE Ha BOIHbIE 9KOCUCTEMEI U 3[I0POBbE
JesJ0BeKa, a TakKyKe IT0Ka3aHbl HayYHbIe OCHOBBI CO3/laHUS OHOpa3jaraeMbIX U
BBICOKO3)PEKTUBHBIX OMO0IKOJIOTMUECKUX KOMMIO3UIMM. Takyke 060CHOBAHO, YTO
CUHEepreTUUecKoe [eMiCTBHEe II0BEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BeIlleCTB, (epMEHTOB U
HaTypaJbHBIX 3KCTPAKTOB IMOBHIMAeT 3)PEeKTUBHOCTH CTUPKA U CHIDKAeT
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9HepromoTpebseHue. Pe3yabTaThl MCCAENOBAHUS CJIy>KaT BaKHOM Hay4HO-
HpaKTquCKOfI OCHOBOM OJIsd COBEPIIEHCTBOBAHHMA TEeXHOJIOTUIM IIPOHU3BO/JICTBA
OH03KOJIOTHUYECKUX MOOITHUX CPENCTB, 3(1)(1)eKTI/IBHOI‘0 HCIIOJIB30BaHUA MECTHOTO
CHIPbS U Pa3sBUTHS 9KOJIOTUYECKHU 0€30I1aCHBIX IIPOMBIIIIEHHBIX CUCTEM.

KiaroueBnsle cjoBa: Molollre BeIllecTBa, XHMHYecKas TeXHOJIOTHS,
TeXHOJIOTUUECKHe TIPOoIlecChl, OGHMOIKOJIOTMUECKHe HCCIeI0BaHUs, afcopOItus,
KaTaJus.

Kirisiw

Ximiya sanaatinin hazirgi zaman rawajlaniw basqishinda ekologiyaliq qawipsiz énimlerdi
islep shigariw eni ahmiyetli ilimiy-texnologiyaliq bagdarlardan biri sipatinda galiplespekte. Asirese,
juwiw materiallarin islep shigariw texnologiyasinda sintetikaliq komponentlerdin qorshagan
ortaligga unamsiz tasiri artip baratirganligi sebepli biologiyaliq 1dirawshi, toksik emes ham gayta
tiklenetugin shiyki zatlar tiykarinda jana awlad bioekologiyaliq kompoziciyalarin jaratiw aktual
masele esaplanadi. Juwiw qurallarinin hazirgi zaman texnologiyasi quramal fizikalig-ximiyaliq,
bioximiyallg ham gidromexanikaliq processlerdin = 6z-ara integraciyas1 tiykarinda
sholkemlestiriledi. Bul sistemada texnologiyallq parametrlerdi optimallastiriw, reakciya
kinetikasin basqariw, emulsifikaciya processlerin qadagalaw ham de komponentler arasindagi
sinergetikaliq tasirdi teren uyreniw ulken ilimiy-ameliy ahmiyetke iye. Juwiw qurallarin islep
shigariw texnologiyasinin tiykarin betlik-aktiv zatlardin sintezi quraydi. Dasturiy ximiyaliq
texnologiyalarda alkilbenzolsulfonatlar, sulfatlangan may spirtleri ham etoksillengen birikpeler
ken qollanilgan bolsa, hazirgi zaman bioekologiyaliq texnologiyalarinda alkilpoliglyukozidler,
aminokislota tiykarindag: surfaktantlar ham biosurfaktantlar ustem ahmiyetke iye bolmaqta. Bul
zatlard1 sintezlew processinde katalitik gidroliz, eterifikaciya, sulfatlaw ham fermentativ
modifikaciya reakciyalarinan paydalaniladi. Ximiyaliq texnologiyada juwiwshi1 kompoziciyalardi
islep shigariw bir neshe basqishtan ibarat uzliksiz process sipatinda shélkemlestiriledi. Daslep
shiyki zatt1 tayarlaw basqishinda 6simlik maylari, qant tuwindilari, ferment preparatlari ham
mineral qosimshalar fizikalig-ximiyaliq talqilawdan otkeriledi. Agartiw, filtrlew, keptiriw ham
maydalaw styaqli operaciyalar komponentlerdin birdey dispers halda boliwin tamiyinleydi. Keyingi
basqishta betlik-aktiv zatlardin sintezi &melge asiriladi. Bul process reaktor qurilmalarinda belgili
temperatura hdm basim sharayatinda alip bariladi. Sulfatlaw processinde oleum yaki sulfat
angidridi qatnasinda organikaliq substratlar modifikaciyalanadi. Al, hazirgi zaman ekologiyaliq
texnologiyalarinda fermentativ biosintez usillarinan paydalaniw energiya sarpin kemeytedi ham
toksik shigindilar payda boliwinin aldin aladi. Bioekologiyaliq kompoziciyalar islep shigariwda
biosurfaktantlar ahmiyetli orin iyeleydi. Biosurfaktantlar mikroorganizmler tarepinen
sintezlenetugin biologiyaliq betlik-aktiv zatlar bolip, olar jogar1 emulsifikaciyalaw qabileti,
ekologiyaliq qawipsizligi ham biologiyaliq 1diraw qasiyetleri menen ajiralip turadi. Juwiw
kompoziciyalar:1 quraminda fermentlerdin boliw1 olardin funkcional natiyjeliligin asiradi. Proteaza
fermentleri belok kirlerin, lipaza maylardi, amilaza kraxmallardi ham cellyulaza gezleme betindegi
mikroboleklerdi 1diratadi. Fermentlerdi texnologiyaliq sistemaga kirgiziwde immobilizaciya
texnologiyast ahmiyetli rol oynaydi. Immobilizaciya fermentlerdin termik ham ximiyaliq
turaqliligin asirip, olardin uzaq muddet aktiv boliwin tamiyinleydi. Hazirgi zaman ximiyaliq
texnologiyalarinda fermentlerdi nanosellyuloza yaki silikat matricalarga biriktiriw arqali jogar:
natiyjelilikke erisilmekte. Texnologiyallq proceslerdin ahmiyetli basqishlarinan biri
gomogenizaciyalaw bolip tabiladi. Bioekologiyaliq juwiw qurallar1 texnologiyasinda pH
tensalmaqliligin basqariw ulken ahmiyetke iye. Juda kashli siltili ortaliq gezlemelerge ham insan
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terisine ziyan jetkeriwi mumkin. Sol sebepli zamanagdy kompoziciyalarda citratlar, natriy
bikarbonat1 ham organikaliq kislotalar jardeminde neytral yamasa kushsiz siltili ortaliq payda
etiledi. Ximiyaliq-texnologiyaliq kézqarastan bul process tampon sistemalarinin islew principi
tiykarinda basqariladi. Juwiw qurallarimin fizikalig-ximiyaliq qasiyetleri micella payda boliw
procesi menen tig1iz baylanisli. Sirtqi-aktiv zatlar belgili bir koncentraciyada kritikaliq micella
koncentraciyasina jetkennen keyin micellalardi payda etedi. Tap usi micellalar may ham kir
béleklerin 6z ishine alip, olardi suwli ortaligta dispers jagdayda uslap turadi. Ximiyaliq
texnologiyada micella payda boliw kinetikasin uyreniw optimal formulalard: islep shigiwda
dhmiyetli ilimiy tiykar bolip x1zmet etedi. Juwiw qurallarin keptiriw texnologiyas1 da ahmiyetli
basqishlardan biri sanaladi. Untaq formasindagi qurallard: aliw ushin purkiw arqali keptiriw usili
gollaniladi. Bul proceste jogar1 basim astinda purkilgen eritpe 1ss1 hawa agiminda tez kebedi ham
daneshekli 6nim payda boladi. Zamanagdy energiya unemleytugin texnologiyalarda jilliliq
rekuperaciyas: sistemalar1 qollanilip, energiya sarplaniwi kemeyttiriledi. Sirtqi-aktiv zatlar
gezleme juzine adsorbsiyalanip, kir boleklerin ajiratip aladi. Keyinirek micellalar jardeminde
lashqlar suwl ortaliqqa otkeriledi. Bul proceslerdin kinetikasi temperaturaga, ion kdshine ham
sirtqi-aktiv zattin koncentraciyasina baylanish boladi. Fermentler jogar: saylagishliqga iye bolip,
jumsaq sharayatlarda reakciyalardi tezletedi. Sol sebepli energiya sarplaniwi kemeyedi ham toksik
qosimsha oOnimlerdin payda boliw1 sheklenedi. Agartiw texnologiyalarinda peroksidaza
fermentlerinen paydalaniw xlorli agartqishlardi almastiriw imkaniyatin bermekte. Juwiw
qurallarin kapsulalaw texnologiyasi onimnin qollaniw qolayliligin asiradi. Polivinil spirti
tiykarindagl suwda eriytugin kapsulalar aniq dozalawd: tamiyinleydi. Bul texnologiyada aktiv
komponentler 1galliq ham sirtq: ortaliq tasirinen qorgaladi. Ximiyaliq-texnologiyaliq sistemalarda
julliliqg almasiw procesleri de ulken ahmiyetke iye. Reaktor ham keptiriw sistemalarinda jilliliq
onimliligin asirtw magsetinde plastinkali jilliliq almastirgishlardan paydalaniladi. Bul energiya
sarplaniwin kemeytip, 6ndiristin 6zine taser bahasin paseyttedi. Jergilikli shiyki zatlar tiykarinda
bioekologiyaliq juwiw qurallarin islep shigariw ekonomikaliq o6nimlilikti asiradi. Jergilikli
biosurfaktant islep shigariw texnologiyasin rawajlandirtw import kdlemin kemeytedi.
Texnologiyaliq sistemalarda reologiyaliq gasiyetlerdi basqariw ahmiyetli esaplanadi. Jabisqaqliq
onimnin qollaniw qolayliligina ham saqlaniw turaqliligina tasir etedi. Reologiyaliq modifikatorlar
jardeminde gel yamasa suylq korinisindegi kompoziciyalar alinadi. Bul princip qawipli
reagentlerden paydalaniwdi minimallastiriw, energiya sarplaniwin kemeytiw ham shigindisiz
texnologiyalard: engiziwdi nazerde tutadi. Bioekologiyaliq juwiw qurallarin islep shigariw tap usi
koncepciyanin ameliy korinisi bolip tabiladi. Juwiw qurallarinin sapasin  bahalawda
spektrofotometriya, xromatografiya ham elektron mikroskopiya usillarinan paydalaniladi. Bul
analitikaliq texnologiyalar komponentlerdin qurami ham disperslik darejesin aniqlaw imkaniyatin
beredi. Agartiw oOnimliligi bolsa reflektometrik usillar jardeminde bahalanadi. Ximiyaliq-
texnologiyaliq proceslerde katalizatorlar ahmiyetli rol oynaydi. Esterifikaciya ham
transesterifikaciya reakciyalarinda fermentativ yamasa kislotali katalizatorlardan paydalaniladi.
Fermentativ kataliz jogar1 saylagishliqga iye bolganlig1 sebepli ekologiyaliq tarepten qawipsiz
esaplanadi.
Juwmagq
Juwmaglap aytqanda, juwiw materiallardin quramin optimallastirrw ham jana
bioekologiyaliqg kompoziciyalardin texnologiyasin islep shigiwda ximiyalig ham texnologiyaliq
processlerdin 6z-ara baylanishiligi zarurli ahmiyetke iye ekenligi korindi. Dasturiy sintetikaliq
juwiw materiallardin quramindag: fosfatlar ham agressiv sirtq1 aktiv zatlardin ekologiyaliq
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sistemalarga unamsiz tasiri sebepli, biologiyaliq 1diraytugin ham toksikligi témen
komponentlerden paydalaniw zarurligi aniqlandi. Biosurfaktantlar, fermentler ham tabiygry
ekstraktlar tiykarindag: kompoziciyalar jogar: juwiw natiyjeliligi menen bir qatarda ekologiyaliq
qawipsizlikti de tamiyinleytugin1 dalillendi. Fermentativ texnologiyalardi qollaniw témen
temperaturalarda natiyjeli juwiw imkaniyatin berip, energiya sarpin sezilerli darejede kemeytiwi
atap otildi.
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