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Annotaciya: Bul ilimiy izertlewde juwıw materialları quramın optimallastırıw hám jańa 
bioekologiyalıq  kompoziciyalar  texnologiyasın  islep  shıǵ ıwda  ximiyalıq  hám  texnologiyalıq 
processlerdiń ornı kompleksli túrde talqılandı. Izertlew dawamında sintetikalıq juwıw qurallarınıń 
ekologiyalıq máseleleri, olardıń suw ekosistemaları hám insan salamatlıǵ ına tásiri úyrenildi hám de 
biologiyalıq ıdırawshı hám joqarı nátiyjelilikke iye bioekologiyalıq kompoziciyalar jaratıwdıń ilimiy 
tiykarları kórsetip berildi. Sonday-aq, betlik-aktiv zatlar, fermentler hám tábiyiy ekstraktlardıń 
sinergetikalıq tásiri juwıw nátiyjeliligin arttırıwı hám energiya sarpın kemeytiwi tiykarlap berildi. 
Izertlew nátiyjeleri bioekologiyalıq juwıw quralların islep shıǵ arıw texnologiyaların jetilistiriw, 
jergilikli  shiyki  zatlardan  nátiyjeli  paydalanıw  hám  ekologiyalıq  qáwipsiz  sanaat  sistemaların 
rawajlandırıw ushın áhmiyetli ilimiy-ámeliy tiykar bolıp xızmet etedi.

Tayanısh  sózler: Juwıwshı  zatlar,  ximiyalıq  texnologiya,  texnologiyalıq  processler, 
bioekologiyalıq talqılawlar, adsorbsiya, kataliz. 

OPTIMIZATION OF THE COMPOSITION OF DETERGENTS AND DEVELOPMENT 
OF TECHNOLOGY FOR NEW BIO-ECOLOGICAL COMPOSITIONS

Abstract: This scientific study provides a comprehensive discussion of the role of chemical 
and  technological  processes  in  optimizing  the  composition  of  detergents  and  developing  the 
technology for new bio-ecological compositions. The research examines the ecological issues of 
synthetic detergents and their impact on aquatic ecosystems and human health, and demonstrates 
the scientific basis for creating biodegradable and highly effective bio-ecological compositions. It is 
also substantiated that the synergistic effect of surfactants, enzymes, and natural extracts enhances 
washing efficiency and reduces energy consumption. The results of this study serve as a significant 
scientific  and practical  foundation for improving the production technologies of  bio-ecological 
detergents, making effective use of local raw materials, and developing ecologically safe industrial 
systems.

Keywords: Detergents,  chemical  technology,  technological  processes,  bio-ecological 
considerations, adsorption, catalysis. 

     ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВАМОЮЩИХСРЕДСТВИ РАЗРАБОТКА 
   ТЕХНОЛОГИИНОВЫХ БИОЭКОЛОГИЧЕСКИХКОМПОЗИЦИЙ

:Аннотация       В данном научном исследовании комплексно обсуждается 
       роль химических и технологических процессов в оптимизации состава 

      моющих средств и разработке технологии новых биоэкологических 
.        композиций В ходе исследования были изучены экологические проблемы 

  ,       синтетических моющих средств их влияние на водные экосистемы и здоровье 
,         человека а также показаны научные основы создания биоразлагаемых и 

  .   ,  высокоэффективных биоэкологических композиций Также обосновано что 
  -  ,   синергетическое действие поверхностно активных веществ ферментов и 

      натуральных экстрактов повышает эффективность стирки и снижает 
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.      -энергопотребление Результаты исследования служат важной научно
     практической основой для совершенствования технологий производства 

  ,    биоэкологических моющих средств эффективного использования местного 
      .сырья и развития экологически безопасных промышленных систем

 :Ключевые слова   ,   ,Моющие вещества химическая технология  
 ,   ,  ,технологические процессы биоэкологические исследования адсорбция  

.катализ
Kirisiw
Ximiya sanaatınıń  házirgi zaman rawajlanıw basqıshında ekologiyalıq qáwipsiz ónimlerdi 

islep shıǵ arıw eń áhmiyetli ilimiy-texnologiyalıq baǵ darlardan biri sıpatında qáliplespekte. Ásirese, 
juwıw materialların islep shıǵ arıw texnologiyasında sintetikalıq komponentlerdiń  qorshaǵ an 
ortalıqqa unamsız tásiri artıp baratırǵ anlıǵ ı sebepli biologiyalıq ıdırawshı, toksik emes hám qayta 
tiklenetuǵ ın shiyki zatlar tiykarında jańa áwlad bioekologiyalıq kompoziciyaların jaratıw aktual 
másele esaplanadı.  Juwıw qurallarınıń  házirgi zaman texnologiyası  quramalı  fizikalıq-ximiyalıq, 
bioximiyalıq hám gidromexanikalıq processlerdiń  óz-ara integraciyası  tiykarında 
shólkemlestiriledi.  Bul sistemada texnologiyalıq parametrlerdi optimallastırıw,  reakciya 
kinetikasın basqarıw,  emulsifikaciya processlerin qadaǵ alaw hám de komponentler arasındaǵ ı 
sinergetikalıq tásirdi tereń úyreniw úlken ilimiy-ámeliy áhmiyetke iye.  Juwıw quralların islep 
shıǵ arıw texnologiyasınıń  tiykarın betlik-aktiv zatlardıń  sintezi quraydı.  Dástúriy ximiyalıq 
texnologiyalarda alkilbenzolsulfonatlar,  sulfatlangan may spirtleri hám etoksillengen birikpeler 
keń  qollanılǵ an bolsa,  házirgi zaman bioekologiyalıq texnologiyalarında alkilpoliglyukozidler, 
aminokislota tiykarındaǵ ı surfaktantlar hám biosurfaktantlar ústem áhmiyetke iye bolmaqta. Bul 
zatlardı  sintezlew processinde katalitik gidroliz,  eterifikaciya,  sulfatlaw hám fermentativ 
modifikaciya reakciyalarınan paydalanıladı.  Ximiyalıq texnologiyada juwıwshı  kompoziciyalardı 
islep shıǵ arıw bir neshe basqıshtan ibarat úzliksiz process sıpatında shólkemlestiriledi.  Dáslep 
shiyki zattı  tayarlaw basqıshında ósimlik mayları,  qant tuwındıları,  ferment preparatları  hám 
mineral qosımshalar fizikalıq-ximiyalıq talqılawdan ótkeriledi.  Aǵ artıw,  filtrlew,  keptiriw hám 
maydalaw sıyaqlı operaciyalar komponentlerdiń birdey dispers halda bolıwın támiyinleydi. Keyingi 
basqıshta betlik-aktiv zatlardıń sintezi ámelge asırıladı. Bul process reaktor qurılmalarında belgili 
temperatura hám basım shárayatında alıp barıladı.  Sulfatlaw  processinde  oleum  yaki  sulfat 
angidridi qatnasında organikalıq substratlar modifikaciyalanadı. Al, házirgi zaman ekologiyalıq 
texnologiyalarında fermentativ biosintez usıllarınan paydalanıw energiya sarpın kemeytedi hám 
toksik shıǵ ındılar payda bolıwınıń aldın aladı.  Bioekologiyalıq kompoziciyalar islep shıǵ arıwda 
biosurfaktantlar  áhmiyetli  orın  iyeleydi.  Biosurfaktantlar  mikroorganizmler  tárepinen 
sintezlenetuǵ ın  biologiyalıq  betlik-aktiv  zatlar  bolıp,  olar  joqarı  emulsifikaciyalaw  qábileti, 
ekologiyalıq  qáwipsizligi  hám  biologiyalıq  ıdıraw  qásiyetleri  menen  ajıralıp  turadı.  Juwıw 
kompoziciyaları quramında fermentlerdiń bolıwı olardıń funkcional nátiyjeliligin asıradı. Proteaza 
fermentleri belok kirlerin, lipaza maylardı, amilaza kraxmallardı hám cellyulaza gezleme betindegi 
mikrobóleklerdi  ıdıratadı.  Fermentlerdi  texnologiyalıq  sistemaǵ a  kirgiziwde  immobilizaciya 
texnologiyası  áhmiyetli  rol  oynaydı.  Immobilizaciya  fermentlerdiń  termik  hám  ximiyalıq 
turaqlılıǵ ın  asırıp,  olardıń  uzaq  múddet  aktiv  bolıwın  támiyinleydi.  Házirgi  zaman  ximiyalıq 
texnologiyalarında fermentlerdi nanosellyuloza yaki silikat matricalarǵ a biriktiriw arqalı joqarı 
nátiyjelilikke  erisilmekte.  Texnologiyalıq  proceslerdiń  áhmiyetli  basqıshlarınan  biri 
gomogenizaciyalaw  bolıp  tabıladı.  Bioekologiyalıq  juwıw  quralları  texnologiyasında  pH 
teńsalmaqlılıǵ ın basqarıw úlken áhmiyetke iye. Júdá kúshli siltili ortalıq gezlemelerge hám insan 
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terisine  zıyan  jetkeriwi  múmkin.  Sol  sebepli  zamanagóy  kompoziciyalarda  citratlar,  natriy 
bikarbonatı hám organikalıq kislotalar járdeminde neytral yamasa kúshsiz siltili  ortalıq payda 
etiledi.  Ximiyalıq-texnologiyalıq  kózqarastan  bul  process  tampon sistemalarınıń  islew principi 
tiykarında  basqarıladı.  Juwıw  qurallarınıń  fizikalıq-ximiyalıq  qásiyetleri  micella  payda  bolıw 
procesi  menen tıǵ ız  baylanıslı.  Sırtqı-aktiv  zatlar  belgili  bir  koncentraciyada kritikalıq  micella 
koncentraciyasına  jetkennen  keyin  micellalardı  payda  etedi.  Tap  usı  micellalar  may  hám  kir 
bóleklerin  óz  ishine  alıp,  olardı  suwlı  ortalıqta  dispers  jaǵ dayda  uslap  turadı.  Ximiyalıq 
texnologiyada  micella  payda  bolıw  kinetikasın  úyreniw  optimal  formulalardı  islep  shıǵ ıwda 
áhmiyetli ilimiy tiykar bolıp xızmet etedi. Juwıw quralların keptiriw texnologiyası da áhmiyetli 
basqıshlardan biri sanaladı. Untaq formasındaǵ ı qurallardı alıw ushın púrkiw arqalı keptiriw usılı 
qollanıladı. Bul proceste joqarı basım astında púrkilgen eritpe ıssı hawa aǵ ımında tez kebedi hám 
dáneshekli  ónim  payda  boladı.  Zamanagóy  energiya  únemleytuǵ ın  texnologiyalarda  jıllılıq 
rekuperaciyası  sistemaları  qollanılıp,  energiya  sarplanıwı  kemeyttiriledi.  Sırtqı-aktiv  zatlar 
gezleme  júzine  adsorbsiyalanıp,  kir  bóleklerin  ajıratıp  aladı.  Keyinirek  micellalar  járdeminde 
ılaslıqlar suwlı ortalıqqa ótkeriledi. Bul proceslerdiń kinetikası temperaturaǵ a, ion kúshine hám 
sırtqı-aktiv zattıń koncentraciyasına baylanıslı boladı. Fermentler joqarı saylaǵ ıshlıqqa iye bolıp, 
jumsaq shárayatlarda reakciyalardı tezletedi. Sol sebepli energiya sarplanıwı kemeyedi hám toksik 
qosımsha  ónimlerdiń  payda  bolıwı  sheklenedi.  Aǵ artıw  texnologiyalarında  peroksidaza 
fermentlerinen  paydalanıw  xlorlı  aǵ artqıshlardı  almastırıw  imkaniyatın  bermekte.  Juwıw 
quralların  kapsulalaw  texnologiyası  ónimniń  qollanıw  qolaylılıǵ ın  asıradı.  Polivinil  spirti 
tiykarındaǵ ı  suwda eriytuǵ ın  kapsulalar  anıq  dozalawdı  támiyinleydi.  Bul  texnologiyada aktiv 
komponentler ıǵ allıq hám sırtqı ortalıq tásirinen qorǵ aladı. Ximiyalıq-texnologiyalıq sistemalarda 
jıllılıq almasıw procesleri de úlken áhmiyetke iye. Reaktor hám keptiriw sistemalarında jıllılıq 
ónimliligin asırıw maqsetinde plastinkalı  jıllılıq almastırǵ ıshlardan paydalanıladı.  Bul energiya 
sarplanıwın kemeytip, óndiristiń ózine túser bahasın páseyttedi. Jergilikli shiyki zatlar tiykarında 
bioekologiyalıq  juwıw  quralların  islep  shıǵ arıw  ekonomikalıq  ónimlilikti  asıradı.  Jergilikli 
biosurfaktant  islep  shıǵ arıw  texnologiyasın  rawajlandırıw  import  kólemin  kemeytedi. 
Texnologiyalıq sistemalarda reologiyalıq qásiyetlerdi basqarıw áhmiyetli esaplanadı. Jabısqaqlıq 
ónimniń qollanıw qolaylılıǵ ına hám saqlanıw turaqlılıǵ ına tásir etedi. Reologiyalıq modifikatorlar 
járdeminde  gel  yamasa  suyıq  kórinisindegi  kompoziciyalar  alınadı.  Bul  princip  qáwipli 
reagentlerden  paydalanıwdı  minimallastırıw,  energiya  sarplanıwın  kemeytiw  hám  shıǵ ındısız 
texnologiyalardı engiziwdi názerde tutadı. Bioekologiyalıq juwıw quralların islep shıǵ arıw tap usı 
koncepciyanıń  ámeliy  kórinisi  bolıp  tabıladı.  Juwıw  qurallarınıń  sapasın  bahalawda 
spektrofotometriya,  xromatografiya  hám  elektron  mikroskopiya  usıllarınan  paydalanıladı.  Bul 
analitikalıq texnologiyalar komponentlerdiń quramı hám disperslik dárejesin anıqlaw imkaniyatın 
beredi.  Aǵ artıw  ónimliligi  bolsa  reflektometrik  usıllar  járdeminde  bahalanadı.  Ximiyalıq-
texnologiyalıq  proceslerde  katalizatorlar  áhmiyetli  rol  oynaydı.  Esterifikaciya  hám 
transesterifikaciya reakciyalarında fermentativ yamasa kislotalı katalizatorlardan paydalanıladı. 
Fermentativ  kataliz  joqarı  saylaǵ ıshlıqqa  iye  bolǵ anlıǵ ı  sebepli  ekologiyalıq  tárepten  qáwipsiz 
esaplanadı.

Juwmaq
Juwmaqlap  aytqanda,  juwıw  materiallardıń  quramın  optimallastırıw  hám  jańa 

bioekologiyalıq  kompoziciyalardıń  texnologiyasın  islep  shıǵ ıwda  ximiyalıq  hám  texnologiyalıq 
processlerdiń  óz-ara  baylanıslılıǵ ı  zárúrli  áhmiyetke  iye  ekenligi  kórindi.  Dástúriy  sintetikalıq 
juwıw  materiallardıń  quramındaǵ ı  fosfatlar  hám  agressiv  sırtqı  aktiv  zatlardıń  ekologiyalıq 
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sistemalarǵ a  unamsız  tásiri  sebepli,  biologiyalıq  ıdıraytuǵ ın  hám  toksikligi  tómen 
komponentlerden  paydalanıw  zárúrligi  anıqlandı.  Biosurfaktantlar,  fermentler  hám  tábiyǵ ıy 
ekstraktlar tiykarındaǵ ı kompoziciyalar joqarı juwıw nátiyjeliligi menen bir qatarda ekologiyalıq 
qáwipsizlikti  de  támiyinleytuǵ ını  dálillendi.  Fermentativ  texnologiyalardı  qollanıw  tómen 
temperaturalarda nátiyjeli juwıw imkaniyatın berip, energiya sarpın sezilerli dárejede kemeytiwi 
atap ótildi.
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