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Annotatsiya: Ushbu maqolada ehtimollar nazariyasining boshga fanlar bilan

integratsiyasi, uning zamonaviy ilm-fan va texnologiyalardagi o‘rni hamda amaliy ahamiyati
tahlil qilinadi. Tadqiqot davomida matematika, fizika, iqtisodiyot, informatika, biologiya va
ijtimoiy fanlar bilan o‘zaro aloqadorlik masalalari ko‘rib chiqiladi. Integratsiyalashgan
yondashuv ehtimollar nazariyasining ilmiy va amaliy salohiyatini kengaytirishi asoslab
beriladi.

AHHOTaALMS

B JaHHOU cTaTbe aHA/JU3UPYeTCs HHTErpanus TEOPUM BEPOSITHOCTEN C JpyrUMU
JUCLUIJINHAMH, €€ poJib B COBPEMEHHOW HayKe M TeXHHUKe, a TaKXKe e€ NpaKTHyecKoe
3HaueHue. HccnenoBaHue paccMaTpUBaeT BONPOCHl B3aUMOJENCTBUS C MaTeMaTHKOH,
$U3MKOM, SKOHOMHUKOW, UHPOPMATHUKOM, OUOJOrMEX U COLMAJbHBIMM HayKaMHU.
YTBepK/JjaeTcs, YTO HWHTErPUPOBAHHBIA MOJX0J paclIMpsieT HAY4YHbIA W MpPaKTUYECKUH
NOTEHIMaJl TEOPHUU BEPOSITHOCTEM.

Abstract

This article analyzes the integration of probability theory with other disciplines, its role
in modern science and technology, and its practical implications. The study examines its
interactions with mathematics, physics, economics, computer science, biology, and the social
sciences. It is argued that this integrated approach expands the scientific and practical potential
of probability theory.
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Zamonaviy ilm-fan rivojida fanlararo integratsiya muhim omillardan biri hisoblanadi.
Alohida fanlarning chegaralari tobora kengayib, ular o‘rtasida o‘zaro aloqalar kuchaymoqda.
Shu jarayonda ehtimollar nazariyasi universal ilmiy vosita sifatida turli sohalarda
qo‘llanilmoqda.

Ehtimollar nazariyasi — tasodifiy hodisalarni o‘rganadigan matematik fan bo‘lib,
noaniqlik sharoitida qaror gabul qilish, jarayonlarni modellashtirish va prognozlash imkonini
beradi. Bugungi kunda ushbu fan nafagat nazariy, balki amaliy jihatdan ham keng
go‘llanilmoqda.

Ushbu maqolaning maqsadi — ehtimollar nazariyasining boshga fanlar bilan
integratsiyasini ilmiy jihatdan tahlil qilish va uning amaliy qo‘llanilish sohalarini yoritishdan
iborat.

1. Ehtimollar nazariyasining nazariy asoslari
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Ehtimollar nazariyasi tasodifiy hodisalar qonuniyatlarini o‘rganadi. Uning asosiy
tushunchalari:
e ehtimollik,
o tasodifiy ozgaruvchi,
e tagsimot funksiyasi,
+ matematik kutilma,
Bu tushunchalar orqali murakkab jarayonlar modellashtiriladi va tahlil gilinadi.
2. Matematika va statistika bilan integratsiya
Ehtimollar nazariyasining matematika va statistika bilan integratsiyasi — bu uchala
yo‘nalishning o‘zaro bog'liq holda ishlashi va bir-birini to‘ldirishi demakdir. Bu integratsiya
ilmiy tadqiqotlarda ham, amaliy masalalarda ham juda muhim o‘rin tutadi.
1. Ehtimollar nazariyasi va matematika integratsiyasi
Ehtimollar nazariyasi aslida matematikaning muhim bo‘limlaridan biri hisoblanadi. U
quyidagi matematik yo‘nalishlar bilan uzviy bog‘langan
a) Matematik analiz bilan bog‘liqligi
Limitlar, uzluksizlik va integrallar ehtimollar nazariyasida keng qo‘llaniladi.
Tasodifiy miqdorlarning tagsimot funksiyalari va zichlik funksiyalari integral orqali
ifodalanadi.
Masalan, ehtimollikni topishda Lebeg integrali ishlatiladi.
b) Chiziqli algebra bilan bog‘liqligi
o Tasodifiy vektorlar, kovariatsiya matritsalari shu soha orqali o‘rganiladi.
e Markov zanjirlari matritsalar yordamida ifodalanadi.
c) Diskret matematika bilan bog'liqligi
o Kombinatorika ehtimollikni hisoblashning asosidir.
o Kombinatsiya va joylashish formulalari ehtimollik masalalarida ishlatiladi.
2. Ehtimollar nazariyasi va statistika integratsiyasi
Bu ikki fan bir-biriga eng yaqin sohalardan hisoblanadi:
a) Nazariy asos
o Ehtimollar nazariyasi statistikaga nazariy poydevor yaratadi.
e Masalan, katta sonlar qonuni va markaziy limit teoremasi statistik xulosalar chiqarishda
asos bo‘ladi.
b) Amaliy qo‘llanilishi
o Statistika real ma’lumotlarni tahlil qiladi, ehtimollar nazariyasi esa bu tahlilni
matematik jihatdan asoslaydi.
e Tanlanma asosida bosh to‘plam haqida xulosa chiqarish ehtimollik qonunlariga
asoslanadi.
c) Baholash va gipoteza tekshirish
e Parametrlarni baholash (o‘rtacha qiymat, dispersiya) ehtimollik modellari orqali amalga

oshiriladi.
o Statistik gipotezalarni tekshirish ehtimollik tagsimotlariga asoslanadi (normal, binomial
va boshqalar).
3. Fizika bilan integratsiyasi
1. Statistik fizika
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Bu — ehtimollar nazariyasi bilan fizikaning eng yaqin integratsiyalashgan sohasi:
Juda ko‘p zarrachali tizimlar (gazlar, suyuqliklar) ehtimollik yordamida o‘rganiladi
Makroskopik kattaliklar (bosim, harorat) mikroskopik tasodifiy harakat natijasidir
Energiya taqsimoti (Masalan, Maksvell-Boltsman taqgsimoti) ehtimollik qonunlariga
asoslanadi

2. Brown harakati
Suyuglikdagi mayda zarrachalarning tartibsiz harakati
Bu hodisa tasodifiy jarayon sifatida ehtimollar nazariyasi orqali tushuntiriladi
Fizikada diffuziya va issiqlik almashinuvi jarayonlari bilan bog'liq

3. Tasodifiy jarayonlar va fizik modellar

Ehtimollar nazariyasidagi tasodifiy jarayonlar fizikada keng qo‘llanadi:

e Radioaktiv parchalanish (tasodifiy hodisa)

e Shovqin (noise) va signalni qayta ishlash

e Iglim va atmosfera modellarida noaniqliklarni hisobga olish

4. Igtisodiyot va moliya sohasida qo‘llanilishi
a) Risk va noaniqlikni baholash

o Iqtisodiy qarorlar (investitsiya, ishlab chiqarish, narx belgilash) har doim risk bilan

bog'liq

o Ehtimollar nazariyasi yordamida turli natijalar ehtimoli aniqlanadi

e Masalan, foyda olish yoki zarar ko‘rish ehtimoli hisoblanadi
b) Talab va taklifdagi noaniqlik

e Bozor sharoitlari doim o‘zgarib turadi

o Talab va taklifni aniq emas, balki ehtimollik modeli orqali prognoz qilish mumkin

c) Ekonometrika
o Statistik usullar va ehtimollar nazariyasi asosida iqtisodiy modellar quriladi
e Ma'lumotlar asosida iqtisodiy qonuniyatlar aniglanadi

Moliya bilan integratsiyasi

a) Investitsiya va portfel nazariyasi

o Kapitalni turli aktivlarga tagsimlash ehtimollik asosida amalga oshiriladi

e Risk va daromad o‘rtasidagi bog‘liglik matematik modellar orqali aniglanadi

o Diversifikatsiya (xatarni kamaytirish) ehtimollik qonunlariga asoslanadi
b) Sug‘urta faoliyati

e Sug‘urta kompaniyalari zarar ehtimolini hisoblab, mukofot stavkalarini belgilaydi

e Hayot sug‘urtasi, mulk sug‘urtasi kabi sohalarda ehtimollar nazariyasi asosiy vosita

hisoblanadi
c) Moliyaviy bozorlar tahlili

e Aksiya va valyuta kurslarining o‘zgarishi tasodifiy jarayon sifatida qaraladi

e Bozor risklari (volatillik) ehtimollik modellari orqali baholanadi

3. Amaliy qo‘llanilish sohalari

Ehtimollar nazariyasi iqtisodiyot va moliyada quyidagi yo‘nalishlarda keng qo‘llaniladi:
Bank tizimi - kredit riskini baholash
Investitsiya fondlari - optimal portfel tuzish
Sug‘urta kompaniyalari - zarar ehtimolini hisoblash
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e Birjalar - narxlar dinamikasini prognoz qilish
5. Informatika va sun’iy intellekt bilan integratsiya
1. Ehtimollar nazariyasi va informatika integratsiyasi
Informatikada ko‘plab jarayonlar deterministik emas, ya’ni oldindan aniq natija
bermaydi. Shuning uchun ehtimollar nazariyasi quyidagi yo‘nalishlarda qo‘llaniladi:
Algoritmlar va murakkablik nazariyasi
Randomizatsiyalangan algoritmlar (tasodifiy algoritmlar) tezroq ishlaydi.
Masalan, Monte-Karlo usullari katta hajmdagi hisoblashlarni soddalashtiradi.
Algoritm samaradorligi ehtimollik orqgali baholanadi.
Ma'lumotlar uzatish va kodlash
Axborotni siqish va kodlash nazariyasi ehtimollarga asoslanadi.
Xatoliklarni aniglash va tuzatish ham ehtimollarga bog'lig.
Kompyuter tarmogqlari
Paketlarning yo‘qolish ehtimoli, kechikish ehtimollari hisoblanadi.
Tarmoq trafigini modellashtirishda ehtimollik tagsimotlari ishlatiladi.
2. Ehtimollar nazariyasi va sun’iy intellekt integratsiyasi
Sun’iy intellektda ehtimollar nazariyasi asosiy poydevor hisoblanadi. Ayniqsa, quyidagi
yo‘nalishlarda muhim:
Mashinaviy o‘rganish
Modellar ma’lumotlardan ehtimollik asosida o‘rganadi.
Masalan:
o Kilassifikatsiya (spam yoki spam emas)
o Regression (narxni bashorat qilish)
Kompyuter ko‘rish
Tasvirni tanib olish ehtimollik modellari orqali amalga oshadi.
Masalan, rasmda obyekt bor-yo‘qligi ehtimol bilan aniglanadi.
3. Integratsiyaning afzalliklari
Noaniqlikni hisobga olish imkoniyati
Katta hajmdagi ma’lumotlardan samarali foydalanish
Bashorat aniqligining oshishi
Moslashuvchan va 0z-0'zini o‘rganuvchi tizimlar yaratish
6. Biologiya va tibbiyotda qo‘llanilishi
Genetika va meros qonunlari
Belgilarning nasldan-naslga o‘tishi ehtimollik orqali tushuntiriladi.
Masalan, dominant va retsessiv genlarning kombinatsiyasi.
Farzandda ma’lum kasallik paydo bo‘lish ehtimoli hisoblanadi.
Populyatsiya biologiyasi
Populyatsiya o'sishi, kamayishi va evolyutsiyasi ehtimollik modellar orqali o‘rganiladi.
Tabiiy tanlanish jarayonlari statistik yondashuv bilan tahlil qilinadi.
Molekulyar biologiya
DNK ketma-ketliklarida mutatsiya ehtimoli hisoblanadi.
Proteinlarning shakllanishi va funksiyasi ehtimollik modellari orqali tushuntiriladi.
Tibbiyotda ehtimollar nazariyasining qo‘llanilishi
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Diagnostika (kasallikni aniqlash)
Tibbiy testlarning aniqligi ehtimollik bilan baholanadi:
o Sezuvchanlik

o Xoslik
o Test natijasiga qarab kasallik bor-yo‘qligi ehtimoli aniglanadi.
Epidemiologiya
o Kasalliklarning tarqalishi va xavf omillari o‘rganiladi.
e Masalan:

o infeksiya yuqish ehtimoli
o epidemiya rivojlanish modeli
Prognoz va risk baholash
e Yurak xastaligi, diabet kabi kasalliklar xavfi ehtimollik orqali aniglanadi.
e Individual davolash rejasi tuziladi.
3. Real hayotiy misollar
COVID-19 pandemiyasi
e Virus tarqalish ehtimoli va infeksiya tezligi modellashtirildi.
o Karantin choralarining samaradorligi ehtimollik orqali baholandi.
Saraton kasalligini aniglash
o Skrining testlari natijalari ehtimollik asosida tahlil gilinadi.
o Erta aniqlash imkoniyati oshadi.
Genetik maslahat
e Ota-onalarga farzandda irsiy kasallik ehtimoli hisoblab beriladi.
7. ljtimoiy fanlar bilan integratsiya
Iqtisodiyot va moliya bilan integratsiya
Risk va noaniqlikni baholash
o Investitsiya, kredit va sug‘urta qarorlari ehtimollikka asoslanadi.
e Bozor tebranishlari tasodifiy jarayon sifatida qaraladi.
Moliyaviy modellar
o Aksiyalar narxi ehtimollik tagsimotlari orqali modellashtiriladi.
o Portfelni diversifikatsiya qilish riskni kamaytiradi.
Misol:
e Bank kredit berishda qarzni qaytarmaslik ehtimolini hisoblaydi.
Siyosatshunoslik (politologiya)
Saylov natijalarini bashorat qilish
o Saylovchilar xatti-harakati ehtimollik modeli orqali baholanadi.
e Reytinglar va prognozlar statistik asosda tuziladi.
Qaror qgabul qilish
o Hukumat siyosati turli natijalar ehtimolini hisobga olgan holda ishlab chiqiladi.
Misol:
e Partiyaning g‘alaba qozonish ehtimoli oldindan baholanadi.
Psixologiya va xulqg-atvor tahlili
Inson qarorlarini modellashtirish
e Inson har doim ham mantiqan garor qilmaydi — ehtimollik asosida xatolar qiladi.
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o Xulqg-atvor iqtisodiyoti aynan shu jarayonni o‘rganadi.
8. Ta’lim tizimida integratsiya masalalari
Ehtimollar nazariyasini o‘qitishda fanlararo yondashuvni qo‘llash:
o talabalar tushunchasini chuqurlashtiradi,
e amaliy ko‘nikmalarni rivojlantiradi,
o ilmiy fikrlashni shakllantiradi.

Integratsiyalashgan ta’lim modeli zamonaviy pedagogikaning muhim yo‘nalishidir.

Natijalar va muhokama

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, ehtimollar nazariyasi turli fanlar bilan integratsiyalashgan
holda yanada samarali go‘llaniladi. Fanlararo yondashuv:

o ilmiy tadqiqotlar samaradorligini oshiradi,
e yangi metodologiyalarni shakllantiradi,
innovatsiyalarni rivojlantiradi.
Biroq ayrim muammolar mavjud:
metodologik murakkablik,
fanlararo bilim yetishmasligi,
o‘qitish metodikasining yetarli darajada rivojlanmaganligi.
Xulosa
Xulosa qilib aytganda, ehtimollar nazariyasi bugungi kunda nafagat matematikaning
muhim bo‘limi, balki ko‘plab fanlar rivojining nazariy va amaliy asosiga aylangan. U turli
jarayonlardagi noaniqlik, tasodifiylik va ehtimoliy holatlarni o‘rganish orqali ilm-fan
taraqqiyotida muhim o‘rin egallaydi. Aynigsa, zamonaviy texnologiyalar rivojlanayotgan
hozirgi davrda ehtimollar nazariyasining boshqa fanlar bilan integratsiyasi yanada kuchayib
bormoqda.

Matematika bilan bog'‘ligligi ehtimollar nazariyasining asosiy poydevorini tashkil etadi.
Algebra, matematik analiz, statistika va differensial tenglamalar orqali ehtimoliy jarayonlar
chuqur tahlil qilinadi. Statistik usullar yordamida ma’lumotlarni qayta ishlash, qonuniyatlarni
aniqlash hamda ilmiy xulosalar chigarish imkoniyati yaratiladi.

Fizika fanida esa ehtimollar nazariyasi atom va molekulalarning harakati, kvant
mexanikasi, issiglik jarayonlari kabi murakkab hodisalarni tushuntirishda muhim vosita
hisoblanadi. Tasodifiy jarayonlarni modellashtirish orqali fizik qonuniyatlarning mohiyati
chuqurroq ochib beriladi.

Iqtisodiyot va moliya sohasida ehtimollar nazariyasi risklarni baholash, bozor holatini
prognoz qilish, investitsiya samaradorligini aniqlash hamda sugurta tizimlarini
rivojlantirishda keng qo‘llaniladi. Statistik tahlillar asosida iqtisodiy qarorlar gqabul qilishning
aniqligi oshadi.

Informatika va axborot texnologiyalarida ehtimollar nazariyasi algoritmlar
samaradorligini oshirish, ma’lumotlarni himoyalash, kriptografiya, kompyuter tarmoqlari va
katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilishda muhim ahamiyatga ega. Aynigsa, sun’iy intellekt
tizimlarida ehtimoliy modellar mashinali o‘qitish va qaror qabul qilish jarayonining asosini

tashkil etadi. Neyron tarmogqlar, ovozni tanish, tarjima tizimlari va tavsiya platformalari aynan
ehtimoliy hisob-kitoblarga tayangan holda ishlaydi.




INNOVATIVE «Zamonaviy dunyoda ilm-fan va texnologiya» nomli
ACADSNY ilmiy-amaliy konferensiya

Biologiya va tibbiyotda esa ehtimollar nazariyasi irsiyat qonunlarini o‘rganish,
epidemiyalarning tarqalishini prognoz qilish, dori vositalarining samaradorligini aniqglash
hamda genetik tadqgiqotlarni olib borishda muhim o‘rin tutadi. Statistik va ehtimoliy usullar
biologik jarayonlarning murakkab mexanizmlarini tushunishga yordam beradi.

Shunday qilib, ehtimollar nazariyasi turli fanlar o‘rtasidagi ilmiy integratsiyani
kuchaytiruvchi universal ilmiy vosita hisoblanadi. Uning qo‘llanilish doirasi kengayib
borayotgani insoniyat taraqqiyoti, ragamli texnologiyalar rivoji va ilmiy tadqgiqotlarning
samaradorligini oshirishda beqiyos ahamiyat kasb etmoqda.
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