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imkoniyatlari igtisodiyot nazariyasi, ekonometrik modellashtirish va empirik tahlil nuqtai
nazaridan tizimli ravishda o‘rganiladi. Mashinali o‘rganish algoritmlari - xususan, “Random
Forest” modeli - asosida korxonalarning to‘lov qobiliyati, kredit defolti va likvidlik risklarini
bashorat qilish samaradorligi baholanadi. Shuningdek, O‘zbekiston iqtisodiyoti sharoiti uchun
amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: inflyatsion jarayonlar, valyuta risklari, moliyaviy risklar, Random Forest,
kredit defolti, inflyatsiya prognozi, mashinali o‘rganish, ekonometrik tahlil.

BO3MOKHOCTH IIPO'HO3UPOBAHUA PUHAHCOBBIX PUCKOB C
INOMOIIIbIO UCKYCCTBEHHOT'O UHTEJ/IVIEKTA: 3KOHOMETPUYECKHNH
AHAJIN3 U SMIITUPUYECKOE MOJAE/INPOBAHUE

AnHoTanua. CucTeMaTU4eCKU HCCIIeAYIOTCSA BO3MO>HOCTHU TEeXHOJIOTUH
MCKYCCTBEHHOTO MHTeJ/IJIEKTa B MPOTHO3WPOBAaHUM (GUHAHCOBBIX PUCKOB C TOYKU 3pEHUSA
3KOHOMHYECKOW TEOPUH, SIKOHOMETPHUUECKOTO MOJEeJTUPOBAHUSA U IMIIMPUYECKOT0 aHaIM3a.
Ha ocHoBe aJiropyTMOB MalIMHHOTO 00y4YeHUs — B 4YacTHOCTH, MoZesn «Random Forest» —
onileHMBaeTcl 3(Q(EKTUBHOCTb MPOTHO3WPOBAHUS MJIATEKECTOCOOHOCTH NpPeANPUATUH,
KpeAuTHOro JiedpoJsiTa U PUCKOB JIMKBUAHOCTU. KpoMe TOro, pazpaboTaHbl MpakTUUYECKHE
peKoMeH/allMi IPUMEHUTENBHO K YCJI0BHSIM 9KOHOMUKH Y306€eKHCTaHa.

KiroueBsble c/10Ba: MHOJIAIMOHHbIE MPOIECCHI, BaJIOTHbIE PUCKH, PUHAHCOBBIE PUCKH,
Random Forest, kpeauTHbIN AedosT, TPOrHO3UPOBaHUE UHQJALMNY, MALIMHHOE OOyYeHMUE,
3KOHOMETPUYECKUU aHAJIU3.

OPPORTUNITIES FOR PREDICTING FINANCIAL RISKS USING ARTIFICIAL
INTELLIGENCE: ECONOMETRIC ANALYSIS AND EMPIRICAL MODELING

Annotation. Systematically examines the potential of artificial intelligence technologies
in predicting financial risks from the perspective of economic theory, econometric modeling,
and empirical analysis. Based on machine learning algorithms - specifically, the Random Forest
model - the effectiveness of forecasting corporate solvency, credit default, and liquidity risks is
evaluated. Furthermore, practical recommendations tailored to the economic conditions of
Uzbekistan are developed.

Keywords: inflationary processes, currency risks, financial risks, Random Forest, credit
default, inflation forecasting, machine learning, econometric analysis.

Zamonaviy igtisodiyotda moliyaviy risklar - likvidlik, kredit, operatsion va bozor risklari
- korxonalar va moliyaviy institutlarning barqaror faoliyatiga muntazam ravishda jiddiy
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tahdidlar keltirmoqda [1, 297-b.]. Moliyaviy tizimlarning globallashuvi va o‘zaro bog‘ligligi
kuchaygan sharoitda bitta korxonaning to‘lovga layoqatsizligi zanjirli reaktsiya tarzida butun
igtisodiyotga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli, risklarni oz vaqtida va ishonchli
prognoz qilish nafagat alohida xo‘jalik yurituvchi subyektlarning, balki butun moliyaviy
tizimning chidamliligini ta’'minlashning asosiy shartlaridan biriga aylangan.

An’anaviy ekonometrik usullar, jumladan logit va probit regressiyalari, asosan statik va
cheklangan hajmdagi ma’lumotlarga asoslangan bo'lib, ular bir nechta muammolarga ega,
xususan, ko‘p o‘lchovli va chiziqli bo‘lmagan bog'ligliklarni to‘liq aks ettira olmaydi.
Shuningdek, katta hajmdagi dinamik va tarkibli murakkab ma’lumotlar sharoitida ularning
prognoz aniqligi sezilarli darajada pasayadi. Bundan tashqari, an’anaviy modellar ko‘pincha
ma’lumotlarning normal tagsimlanishi va o‘zgaruvchilar orasidagi chiziqli bog'liglik kabi qat’iy
farazlarga asoslanadi.

So‘nggi o‘n yillikda sun’iy intellekt, xususan mashinali o‘rganish va chuqur neyron
tarmogqlar asosidagi modellar moliyaviy risklarni real vaqt rejimida prognozlashda yuqori
natijalarni namoyish etmoqda. Xalqaro tajribaga ko‘ra, ikki tomonlama uzoq qisqa muddatli
xotira (BiLSTM) modeli korxonalarning moliyaviy risklarini 93% gacha aniqlikda bashorat qila
oladi [4, 3-b.]. “LightGBM” va “SHAP” (SHapley Additive exPlanations) usullari yordamida risk
omillarini interpretatsiya qilish investitsion yo‘qotishlarni sezilarli darajada kamaytirishga
imkon beradi [2, 5-b.].

Moliyaviy risklarni sun’iy intellekt yordamida prognozlash bo‘yicha xalqaro ilmiy
adabiyotlarda asosan chuqur o‘rganish va “gradient boosting” algoritmlari ustunlik qiladi.
“CatBoost” modeli korporativ bankrotlikni an’anaviy modellarga nisbatan 15-20% yuqori
aniqlikda prognozlashda samarali ekanligi empirik tarzda isbotlangan [6, 120658-b.].
“LightGBM” algoritmi bilan birgalikda “SHAP” interpretatsiyasidan foydalanish Xitoy
kompaniyalari misolida 1293 moliyaviy indikator asosida asosiy risk omillarini aniglash
imkonini bergan va natijada investitsiya yo‘qotishlarini 60% ga kamaytirishga erishilgan [7, 1-
b.].

Moliyaviy bozorlarni monitoring qilishda takrorlanuvchi neyron tarmoqlar (RNN) va
“Random Forest” usullari stress holatlarini erta aniqlashda yuqori samara bermoqda [5, 112-
b.]. “Random Forest” modelining afzalliklari - bankrotlik prognozida xato qilish yoki noto‘g'ri
kredit skoringga nisbatan chidamlilik, o‘zgaruvchilarning muhimlik darajasini baholash
gobiliyati hamda katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash samaradorligi bilan izohlanadi.

O‘zbekiston iqtisodiyoti kontekstida raqamli texnologiyalar, jumladan sun’iy intellekt va
“Big Data”, “COSO ERM” (Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway Commission
- Enterprise Risk Management) hamda “ISO 31000” xalqaro standartlari asosida likvidlik va
kredit risklarini boshqarishda bosqgichma-bosqich joriy etilmoqda [3, 786-b.]. “BIS” (Bank for
International Settlements) hisobotida gayd etilishicha, SI moliyaviy nazorat va monitoring
imkoniyatlarini sezilarli darajada kuchaytiradi, biroq modelning o‘ta moslashuvi va
ma’lumotlar sifati bilan bog'liq xatarlar mavjudligini e’tibordan chetda qoldirmaslik kerak [8,
4-b.].

Empirik tahlil natijasiga ko‘ra, “Random Forest” modelining test to‘plamidagi umumiy
aniqlik darajasi 0,675 ni tashkil etdi. Ushbu ko‘rsatkich, aynigsa, rivojlanayotgan igtisodiyotlar
uchun qabul gilinadigan darajadan yuqori bo‘lib, modelning O‘zbekiston iqtisodiyoti sharoitida
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amaliy go‘llanilish imkoniyatini ko‘rsatadi. Tagqoslash uchun, xalgaro adabiyotlarda “BiLSTM”
modeli aniqligi 0,93 ni, “LightGBM” yordamida esa risklarning 60% ga qisqarishi qayd etilgan
[4, 5-b.].
Quyidagi 1-rasmda prognoz omillarining muhimlik darajasi vizual tarzda ifodalangan.
Rasmda ko‘rsatilganidek, beshta omil o‘rtasida muhimlik darajasi bo‘yicha ma’lum bir tagsimot
mavjud.
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Prognoz omillari
1-rasm. Moliyaviy risk prognoz omillari muhimligi
Diagramma ma’lumotlariga asoslangan holda, prognoz omillarining aniq muhimlik
giymatlari va ularning standart xatoliklari quyidagi 1-jadvalda keltirilgan.
1-jadval. Moliyaviy risk prognoz omillari muhimlik darajasi

Prognoz omili Muhimlik darajasi | Standart xatolik | 95% ishonch oralig‘i
daromad_foizi 0,2072 0,0081 0,1913 -0,2231
inflyatsiya_darajasi 0,2029 0,0079 0,1874 - 0,2184
aktiv_oborot 0,2005 0,0083 0,1842 -0,2168
qarz_kapital 0,1993 0,0085 0,1826 - 0,2160
likvidlik_koeff 0,1901 0,0087 0,1730 - 0,2072

Manba: muallifning empirik hisob-kitoblari asosida.

Jadvaldan ko‘rinib turganidek, eng yuqori muhimlik ko‘rsatkichiga ega bo‘lgan
omillar daromad foizi (0,2072) vainflyatsiya darajasi (0,2029) hisoblanadi. Ular
o‘rtasidagi farq statistik jihatdan ahamiyatsiz (p>0,05). Eng past muhimlik ko‘rsatkichi esa
likvidlik koeffitsientiga (0,1901) to‘g‘ri keladi, ammo bu farq ham nisbatan kichikdir.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston iqtisodiyoti sharoitida mikrodarajadagi
omillar va makrodarajadagi omillar moliyaviy risklarni prognozlashda taxminan teng
muhimlikka ega. Xususan, inflyatsiya darajasi (O‘zbekistonda so‘nggi yillarda 5-15% oralig‘ida)
moliyaviy risklarga qariyb 20% ta’sir ko‘rsatishi aniglandi. Bu holat O‘zbekistonda
makroiqtisodiy beqarorlikning korxonalar moliyaviy holatiga sezilarli ta’sirini ko‘rsatadi.

Daromad foizining yuqori muhimlikka ega bo‘lishi esa operatsion samaradorlikning
moliyaviy risklarni pasaytirishdagi asosiy rolni o‘ynashini tasdiqlaydi. Qiziqarlisi, likvidlik
koeffitsienti nisbatan past muhimlikka ega bo‘lib, bu O‘zbekiston korxonalarida likvidlik
ko‘rsatkichi risklarni prognozlashda yetarlicha informativ emasligidan dalolat berishi mumkin.
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