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AHHOTanus: KUIIOK XVKaJMK MaxCyJOTJapyu HILIab YUKAPHUILHU
KJIACTEPJIALIHUHI 3KOHOMUK MOJE/UIAIITUPUIIL OPKaJd THU3UMJU TaXJWJI
KWJIMIIHUHT Ha3apui acocjapy TaKOMMWJLIAIITUPUIAraH. KuIIoK XyKaauk
MaxCyJIOTJIapyu HILIab YUKAPUIIHU PHUBOXJIAHTHUPHUILHUHT KJacTepJalija
acocui UILI1ab YMKapHUI pecypcaapyuad caMmapaau GpoujasaHUull KypcaTUIITaH.

Kasut cysnap: Kinacrepaail, kiactep €HAallyBY, paKaMJId TEXHOJIOTHS,
3MIUPUK MOJeJ, SKOHOMETPUK MOJeJ, MOTeHLMal, HUCOUKM MoJeJ, MPOTHO3
HaTHXXaJlapy, aX60pOT TU3UMHU, SHI0TEH y3rapyBUMJap, 3K30Te€H y3rapyBuuJap.

X03Upru BaKTJa UKTUCOAUM MYHOCAOAT/JIapPHUHT Xap KaH/Jad LIaKJIh, oup
TOMOH/]aH, MLLJIa0 YUKAPHUII OMHUJIJIapA 06030pJiapd YUYyH pakKobaTra, MKKUHYA
TOMOH/]aH, y3apo MaHaaT/JM XaMKOpPJIMK Ba IEpPUKJMKKa acocaaHaau. lly
OusiaH Oupra, XxyAyAJap, TapMOKJap Ba aJoxXuJa KOpPXOHAaJApHU JaBJjaT
TOMOHUJAH  KyJ/JIab-KyBBaTJ/all ~ MeXaHU3MJIaphd  pakKob6aTOapAOLIJIMKKA
3PUIIUIIHUHT MYXUM BOCUTA/JIapUAUp. YOy MeXaHM3MJapJlaH OupH
KJactepjap O0y/aub, yaap Kymaab MaMJakaT/Jap CaHoaT Ba MWKTUCOAUM
CUECATUHUHI MYXUM KucMura ausanau. lly 6usaH O6upra, KJjacTtepJiap
$aoMATH UKTUCOAUET PUBOXKUATA MKOOUHM TabCUP KypCaTaETTaHUHU XOPUKUU
TaXxpubasap XxaM KypcaTMmoka.[1]
21-acpHuHr 6omnapua xopwxauk Oaumnaap K. Kerencuunr, I'Jlunaksucr, T.
Ponana, M. [Iloptep Ba O6omiKajap TOMOHHAAH OJUO OOpUJIaéTraH
TaJKUKOTJIap/a KJjacTepJall aMaJMETH KeHI MHUKEcJa épuTUO Oepu/u Ba
MHHOBAIIMOH PUBOXKJIAHUII JaCTypJIapH YUyH acoc 6yJIn6 XU3MaT KUJIIH.
Xosupru kyHza Anonus, Hugepnangusi, AKII, I'epmanus, byrwok bpurtanus,
Qunaauaus, Iloprtyranus, ®panums, Kanaza, Ucnanusa Ba 6omKa Kymniaab
MaMJlaKaTJjap/la WHHOBALlMOH COXaJard JaBjaT CUECATUHUHT YCTYBOP
HYHaIUIIU XyAyAUHN KJacTepJapHU KyJ1ab-KyBBaTJallaH uoopar.

1950 #uumanapga AMepuka Kymma IlllTaTnapaa kiactep €HJallyBU OWPUHYHM
MapTa CHJIMKOH BOJMUCHA acoCYuWjapd TOMOHHJAH aMaJira OLIMPHUJITaH.
Xo3upru BakTaa 7000 ra aKk¥H KoMIaHWsA CUJIMKOH BOJWWCH pPe3UJIeHTJiapu
6ys116, yaap AKII BeHUYyp WHBECTULMSJIAPUHUHT WMJJIMK XQ)XKMUHUHT y4JaH
OMp KMCMHUHU a6 Kuiaau. KynruHa EBpona MaMsiakaT/jiapyuzia KiaacTepJapHu
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KyJ/J1a0-KyBBaTJ/Iallra KapaTu/araH OupuHuM Jactypsaap 1970-80 kusnappa
amavira omupuJsia 6ounianad. 2000 HUJJIAapHUHT OXHMPUTra KaZap KJaacTepJiapHU
PUBOKJIAHTUPHUIL Ba KyJIJ1ab-KyBBaTJall OyKiy4a AaBJaT JacTypjaapyd EBpomna
UTTHdoKura ab3o 26 MamJiakaT/ia aMaJira olmupuaau.[ 2]

Knactep cuécatu Hru puBOXKJIaHA€TraH WHHOBaLMAJIap COXaCUJaru JaBJjaT
CHUECaTUHUHT HUYyHasmmuaup. llyHu Tabkupaiam Kepakky, arap 2003 uuaga
JIyHE 6Vi11a6 kaactepsap coHu 500 ra sKuH 6yiraH 6yJica, GMpUHYM HaBOATAA
AKII, Kanana, ABctpasnus, AHuru 3esanius Ba kyniaa6 EBpona mamsiakaTiapu/a
kJactepJsap coHu 2005 nuara kean6 1400 Tara eTau. IOKOPU caMapaiopJiMK,
KJacTep €HJAlLlyBU XyJla KeHr TapKaiajd. JlyHEHUMHI Kymjad pUBOXJIAHTaH
MaMJIaKaT/JapyuAa MaMJaKaT y4yH HOKOPU MXKTUMOMU-UKTUCOAUW aXaMUATra
ara OyJradH KJjacTepJapHUHI Kymjaab Mucosuiapu MaBxyA[3]. Macasash,
Utanuajga 6up MWIJIMOHAAH OPTUK KUYMK Ba ypTa KOPXOHAJAPHU y3 MYWUTa
oaraH 200 ra sgKWH "caHoaT TyMaHJiapu' MaBxXyJ OYyJuO, yJjap Jedapad 6
MMWJIJIMOH MLl YpHU OWJaH TabMuHAauau. Iy 6uaan 6Oupra, ymoy
TYMaHJIAPHUHT aKcapUATH y31apuHUHT 50-80% CUFMMUHU 3rajljlaraH MabJyM
IOKOPY MXTHCOCJAIIraH 6o3opJapja AyHéAa eTakdd xucobsaHagu [4]. Erou
CAaHOATH KJIACTEPUHUHT PUBOXKJIAHUIIMU Typanau PUHAAHAUA EFOUHU KauTa
MILJIall MaxCyJIOTJIAPUHUHT KaX0H 3KCHNOPTUHUHT 10 pou3uHy, 1y KyMaaJaH
25 ¢ousuHU cudaTIU KOFO3 IIaK/JWJa TabMHUHJAAUAMU[5], Y3 3axupanapu
fapaxacu AyHEHUHTr 0,5% HU TalIKW 3TULIMra Kapamai. X03uUpru JAaBp/a
[liBenss, HopBerus Ba /JlaHWsA caHOATH KJacTepJiall OWJaH TYJAUK KaMpab
o/vHraH. ['epMaHusaza y3 XxyAyAuAa KiacTepJap PUBOXKJIAHUIIKAA eTaK4u
MUHTaKaJapJaH OWpU - 3HT HUPUK Qenepan JasiaaT OyiaraH baBapus
xycobsaHaau. Xo3upga baBapusga Typsau coxasapga 19 Ta kjactep MaBXyz:
aBUalysA, OUOTEXHOJIOTUS, aBTOMOOUWJICO3JIMK Ba KHUME CaHOATH, JIOTUCTHUKA,
kocMuK, UT, HaHOTexHO/I0THS, TUOOUET, 03UK-OBKAT CAaHOATH Ba 601IKasap [6].
Knactep Ttysunmanapunu spatuml coxacugaru AKI Taxpubacu anoxuja
KA3UKUII yWFoTagu. By MamusakaTaa KiacTepJapHU PUBOXKJIAHTHUPUILTA
KapaTW/iraH pacMUMJalITUpuiarad defepan cuécat MaBxkyn smac. Pepepan
XyYKyMaT pakKo6aT, TabJUM Ba TAAKUKOT (GAOJUATHHU KyJJ1ab-KyBBaTJall
aK/JuAa OWJBOCUTA €pJlaM KypCaTHUIIM MYMKHWH, aMMO Yy MHUHTaKaBUH
KJacTepJsap COXacWJaru IITAaTJapHUHT CUécaTura OeBOCHMTA apaJsiallMIira
xakau »sMmac. Uly ©6wusaHn 6upra, WKTUMOUU-UKTUCOAUNA PHUBOXJIAHUII
CTpaTerdsylapuHu HUILIab YUKUILZA KjaacTep EHJallyBUAaH oijaaHuULI
benepan XOKUMUAT OpraHJapu TOMOHUZAH ¢Gaosa parbaTIaHTUPUIMOK/A.
MuUHTaKaBUi PUBOXKJAHUII [JACTypJapUHU Kabys KWiraH 0ab3u LITaTJap,
KyMJaZiad, ApusoHa, Bamuurron, Kanudopnus, KoHHekTUKyT, MUHHecOTa,
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Oraé, Operon, lllumosuit Kaposnna Ba Pisopuzpa Kabu KjaacTepJlapHU
SApaTUILAA eTAKYUJIUK KAJIAU.[7]

[llynra yxmam Ba3uAT KaHajaza XaM puBoxaHraH. Mamiakataa degepas
JlapakaZila KJacTep CHUECaTUHU aMalira OIIMPUIIHUHT SrOHAa CTpaTeruscu
MaBXy/, 9Mac. AHUK KJaCcTep JIOMUXaJapuHU aMaJ/ira OUIMPUII BUJIOAT/IAp Ba
y¥3-Y3UHU OOLIKAPHUILI MabMypHUATH TOMOHUJAH amaJjra OIUMPUJIAJH,
XYKYMaTHUHI acoCMil Basudacy 3ca MKTUCOAUET y4yH YMYMHUH KOHWAaJapHU
YpHaATHUII Ba XM3MaTJap Kypcatumgup[8].

Niiab 4YMKApUILHUHT YCULI CypbaTH >KapaéHra TabCUP 3TYBYM OMUJLIAP
OpKaJsiv 103 6epagu. Uiiab YMKapuIIHKM PUBOXKJIAHTUPUII Ba OOMIKAPUIIHUAHT
YCTyBOp HYHa/IMIJIADUHU aHUKJaUlJa ajnbaTrra Oy OMUJJIADHUHT TabCUP
Jlapa’KaCMHM Ba WYHaJMUIMHUA OW/MIIHM TaKo030 3TaJu. By 3ca 4yKyp
9KOHOMETPUK TaxjW/jIap acocujaa OakapuaaAu.JKOHOMETPUK TaxJ/IuJiap
MaxCyC TaxX/IuJIall ycyJiapu (KoppeJsiliuoH, TapMOHUMK, CIEKTpaJl, KJaacTepJsu
Ba O0lIKaJsiap) épAamMu/jia amasira omupuaaau[9].

@uKpUMH34a, KUILIOK XVKaJUTW MaXCyJOTJapu HILIab YUKAPUIIHHU
PUBOXJIAHTUPHIL Ba OOWIKAPUIIHKA 3KOHOMETPUK MOJe/UIallTHPULIAA
*Kapa€éHHUHT THU3UMJIM €HJIONIYB acOCHa aCOCUM MacaJsiajlapyuHu papkJall Ba
HAaTWXKaBUM  KOMIOHEHTJIADHU YMYMJIALITUPHUIL 3apyp. AWHU BaKTZAa
MOJle/UIAIITUPHUIL  XYAYAUHU  KOMIJIEKCJAAIITUPUIL  YYYH  KyHUJIaAWraH
MyaMMOJIapHM TYpTTa acoCUM Makcajra OupjaamiTdpaMu3. BbyHaa Talikui
aTyBUMJap cudaTuja ONTUMA/UIAIITUPHUIL, NOTeHUuangaH GoijasaHuLl
caMapaZiopJIUT'MHM  6axoJiall, Uliab 4YUKaApull HKTUCOAWN  YCUIIUHUHT
O6apKapoOpJUTMHU 6axoJail Ba Ky OMHWJJIM 3KOHOMETPHUK MO/ e/IallTHPUII
MaKca/lJlapuHU KYpUO yTaMu3.

Kuuiok, xy>kKaqvk MaxcyJOT/Japu HILIa0 YUKAPUUIHU PHUBOXKJAHTHPHUII Ba
OOIIKAPUIIHA 3SKOHOMETPUK MOJe/UVIAIITUPUIL CTPATETUSICUHUHT MaKCa/H,
KUIJIOK XY>KaJUTHMHU PUBOXKJAHTUPUUIHUHT KOHYHUSTJIApPUHU O4YUO Oepwull,
OOLIKApHUILl TU3WMHJA TYFPU Kapop KabyJ KWJIUII acoCHja 3pULIWJIAJUraH
HaTWXKaJIADHUHT MIIOHYJIM Ba CaMapaJloOpJMIMHUA TabMHUHJALIrA KapaTUJIraH
oyaumun  Kepak.[10] ByHWHr y4yH MaKCaJJHUHT TapKubuja HUILIab
YUKAPUIIHUHT aCOCUX MyaMMoJIapUHU UOIa/I0BUYH, eYUIlIra HyHaJITUPUJITaH
00'beKTJIap OepuU/vIIM KepaK. DBU3HUHT KaMpOBHMHU3 OViHU4a KUILJIOK
XY KaJTUTUHU PUBOXKJIAHTUPHIL Ba OOILKApUIIHA 3KOHOMETPHUK
MOJle/UIAIITUPHUIL IOKOpHU/JAa TabKUJJAHraH TYypTTa OOBEKTra acocjaaHub
aMaJira OLUMPUJIMLINA MaKcaira MyBopuK 6yiau:

- M111a6 YMKapUIIHU ONTHUMAJJIAII TUPUILL;

- [loTenyuanpan poitjasaHuil caMmapaZoOpJIUTrMHU 6axoJalll;
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- Mi1ab yuKapuil MKTUCOAMU YCUIIMHUHT OapKapOpPJIMTUHU 6ax0J1alll;

- Kyn oMu/1/iv 3KOHOMETpPUK MO/le/IJIalITUPUILLIAAH UO0paT .

Modeasrawmupuw easugasapu MakcajagaH KeJanudb YUKAO OesrdjaaHajiv, SbHU
KEeHI  KyJaMJard >KapaéHHU TYyLIyHapJud MaTeMaTUK KOHYHHUSATJAp
KYpUHUIIKAA Oepa oJlafiuraH, HaTWKara oJiu6 Keaullu KadoJiaT/JaHraH
cupaTay aMa/ylap KeTMa-KeTJUruaaH ubopaT 6yauiid Kepak. by KeTma-
KEeTJIMKHUHT KUCKA OYJMIIJIWTK axaMUATAUAWMDP. ByHJaH MaKcaHU TYFpHU
Kyiuuiga BasudaJapHUHT PpUBOXKUHU XM COOTra OJIMII KEPAKJIUTU KEJUO YUKA/U.
[lly MmabHOAA MOJE/NIAIITUPUII KAMPOBUHH aCOCUN Ma3MyH/JaH 4eTJialIMaraH
X0J1aT/a, Ty0 MOXUSAATHU aKC 3TTUPAJWraH Aapakaja oJivil 3apyp. busHuHrya
TaHJIaHTaH, MaKcaZra OWPUKTUPUJIraH OOBbEKTJAp yCTHAA OakapuyaJuraH
aMaJLjiap IKopHaary TajsabJsapra Moc KeJyiaJu.

Modearawmupuw ycyasapu BadudaJapHUHT OaKapu/vll KeTMa-KEeTJUTHHU
ouaaupaau. Ogataa ycysuiap KyJUIaHWIMIIWIA Kypa papkaaHagu. bupuHuyrcu
SAKyHJAa MOJIeJIJHM HIIab 4YHMKHUIIra MyJ/DKa/lJIaHTaH, WKKHUHYMCH HILIA6
YUKWJITAH MOJIEJIHU €UMII KapaéHu/ia KyIJIaHUIaau.

Onmumassqaumupul MAca/1dcuHu edulijla MaTeMaTHK MporpaMMaJsiallTHPHUII
ycyanapuAadH ¢oljanaHuaaad. by ycy/sslapHUHT TaHJAHUIIA YeKJaHUILIap
TU3UMUHUHT XapaKTepura O00f/HUK, 0y110, 60IKAPUII Me30HH OOLIKApUJIYBYU
bYyHKIMSA opKasid udojasaHagu Ba MakKcaj, GYHKIUSACH XaM J1e0 HPUTHIIAIU.
Makcag  GyHKUMA ~ MUHUMQ/UIAWITHPHUIL €KUM  MaKCUMaJlIallTUPHUIIra
KapaTuJIraH 6yia/u.

Hwaab yukapuw nomeHyua/AuHU aHUKJAIIA 3XTUMOJUN-CTATUCTHUK YCYyJJIaH
doipananuaagu. ByH/la KUHETHMK MLLIA0 YUKApUII QYHKLUUSCHHU KypHII
acocu BaszudbaHU OUJIJUPUO, VHUHT aJIeKBAaT aHUKJAHUILM HILIA0 YHMKAPHUII
NOTeHUMATUHU XUCcoOall GYHKIUSICUHUHT CTPYKTYpaBUH TYJIUK UOSACUHU
6epaau.

[llyHuHTAeK, 6apKapOpJMKHU TabMHHJAII Ba Kyl OMWJ/JIU 3KOHOMETPHUK
MOJle/UTAlITUPUII Macajajapyd XaM V3ura Xoc ycyJuiap épJamMujia TaJKuK
3TUAaAU. By ep/ia rapMOHUK Ba CieKTpaJl aHa/Iu3, perpecCUOH Ba KOPPeJsIMOH
TaxJIUJ YCyJUIAPUHU KEeJITUPUIIUMU3 MYMKHH.

IKOHOMETPUK MoO/Jle/UTAlI TUPUIITHUHT 00CKUYIH Bazudasiapu 3ca
Kyhujaruaapaad ubopat 6yiaau:

- U1J1Iab YUKAPUII pecypcaapyu CapGUHUHT MebEPUN Ta1abJIapUHU YPHATHUIII;

- HATWXKaIOPJIMK KYPCaTKUYJIAPUHU TaX U KUJIHIIL;

- MIIJIab YUKAPHUII CAJIOXUATHU OYHMYa KJAAaCTePJIM TaxJJIUJ YTKa3UIll Ba XyAyAHH
KJIacTepJiapra aXkpaTHII;




- MI1ab YMKApUII Kapa€HUAaru JaBpUMJIUK KOHYHUSTJAPUHU 3KOHOMETPUK
TaXJIUJ1 KUJIHIII;

- MILJIA0 4YMKApHII >KapaéHWra Ta’bCUP 3TYBYU OMMUJIJIAPHHUHT 3KOHOMETPHK
TaxJIMJIMHU YTKA3ULL;

- 60LIKApyBYM Ba OOIIKAPHU/IYBYU Meb30HJIAPHU UILJIA0 YUKULII;

- KJIacTepJiap Y4yH KUHETUK UIIJIa0 YMKAPUILI QYHKIUSICUHU KypUIL;

- IMHAMMUK 3KOHOMETPHK MO/ieJIJIapHHU UIILJI1a6 YUKHUIL;

- KyII OMUWJIJIM SKOHOMETPHUK MOJie/IJIAPHU UILLJIa0 YUKUIL;

- U1J1a0 YUKAPHUIIIHYU ONITUMaJI pexxaJallTUPULL;

- U1J1a6 YMKApUII NOTeHIMaauAaH dolgaslaHUIl caMapafopJaUuriHu 6axoJialll;

-MIIJIa0 YUKApPUII aCOCMU WHJAWKATOPJAPUHUHI MPOTHO3 KypCaTKUYJApUHU
XycobJiamiad ubopat 6yJ1au.

IKOHOMETPUK MO e/JIAIITUPHUILIJIAH KyTHU/IAaETraH HaTHXa:

- KMILJIOK Xy>KaJIUTHJA UIJIab YUKApULl caMapafopJUTdHU OUIMPUII OYHHYa
TaBCUsJIap UILJIAa0 YUKULL;

-  KMUUIOK XVKaJUTWAA UILIA0 YUKAPUIIHUHT MKTUCOAUM  YCUIIMHU
TabMUHJIOBYM KOHYHUSITJAPHU aHUKJIAI, WIIOHYJM NPOTHO3JIAPHU TaKJIUP
3THII.

MUHTaKaHUHT KUIIJIOK, Xy KaJIMK UIJIab YMKAPUII MOTEHIIMAJUHU aHUKJIall/1a,
acocMui MyamMMoJiapAaH Oupy - Oy MILIA06 YUKAPUII KOMIJIEKCHMHM Yy3uja
My»KaccaM 3TraH HILIA0 YUKApHUIl OOBEKTJAPUHUHT Kymauruaudp. byHaa
MyalsH KypcaTKuujap 6OyirMya KaM ¢apKJaHaJuraH oO6beKTJapHHU
YMYMJIALITUPUII Ba 00'bEKTJAP TYPYXUHHU XOCHJ KUJIMII €pAaMHjia MacajJaHU
€YUl MYMKHUH. Y X0J/1/1a KjacTepJall ycyauaaH GorasaHuil MyMKAH. ByHUHT
Y4yH KJIacTep TaxJJIUJIU YTKa3UJIau.

Knactep/slapHUHT HKTHUCOAUW Ba WXTUMOWK camMapaJopJiurd YJapHUHT
a’b30JIapHu:

- OOIIKA coxajlap/laH KeJlaiuraH SIHTM WUILIa6 YWKapyBYWJAp PUBOXKJIAHAAU
YJAQpPHUHT WJIMHMM - TaAKUKOT HWILIAapU Ba SHTWJAPUHM CaKJab KOJIUII
CTpaTerusiCH, NIYHUHT YUyH yJlap PUBOXKJIAHUIIIHU Te3JIallITUPA/IH;

- ¥3apo 3pKMH axb0poT aJIMAlIMHYBU Maua0 OYyJa[y, SHTUJIUKJIAp KaHasiap
OPKaJIM UCTebMOJIYMJIAP Ba €TKA3WbO 6epyBUMJIap ypTacuJa TapKaJUIIY;

- ¥3apo paKo6aT SHI'M UMKOHHUSTJIAapHU KeJITUPUO YUKApaY;

- UHCOH KalKWTaJIu YYYH SSHTM UMKOHUSTJAP, UJIMHM FOsJlap MIJIA0 YMKMII Ba
WI1ab YUKApUIITa )KOPUU 3TUIA/U.

Knactep Taxjauauja Kyuujard €HAOIIYB OYryHTM KyHJa axaMUSTAWJIATH
OWJaH aXXpasub Typajau, SbHU OUPJMK MaMJIOHUra pecypcjap MaBXyIJUTd
KYypcaTKU4Jlapd Ba PeCypCJapHUHI MYTJaK XaKMH KJacTepJiall y4yH acoc
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cudaTu/ia OJIMHUIIN KepakK, IIYHUHT/IEK, Xxap OMpP KJIacTep YUYH SJIIU MaxCyJoT
XaXXKMUHUHT (Y) capdsiaHraH pecypciap MUKAOPUTa OOFJIMK MILIA0 YMKAPHUII
byHKIMSACU KypUIaiu.

Kuniok  xXy»kanuru uuwiab YUKApPUIl KOHYHHUSTJAPUHU  TaBCUDJIOBUYM
MojieJulapAadH Ooupu Oy uILIab YuKapuil GyHKuuscuaup. Mnuab yukapuil
OYHKIMSCUHU  KULLJIOK —XYXKaJWTW UIIab YUKApUIl KOHYHUSITJIApUHHU
TaBcudaall MoJend chupaTu/ia OJUUIHUHT 3HT MYXHUM JKUXATH IIYHJAKH, Y
OpKaJ/Id COXaHUHT UIJIab YUKAPUII NOTEHMAJIMHU aHUKJIAll MyMKHUH OVJ1a/1H.
Wimiab 4YuKapuil y4yH n TypAarud pecypc Kepak OYJICUH. Y OuyiaH uILIa6

YUKApPULI XaKMHHHM, pecypc xapakaTJapuHHU 3ca X=040%)) ousaH
OearuaanMus. Y xoa7a Kynuiaru TEHIJIMKHYU €3MLIIMMU3 MYMKHH:
Y =1(0%) (1)
(1) HUHT TYy3WJMIIMHU aHUKJauga Ko66-/lyryac TUnujgard viiad 4uKapuiil
byHKUMsACU[aH QoiijjasiaHUII FOSIJIApU MaBXKy/[l, JIEKUH YHUHT TaJOUFfu ULLI1a0
YUKApUII >KapaéHuJaru Tacogudui xoJaTJapHU Haszapaa TyTMmanau. lly
cababsy  MUIab  YMKApULI ~ NOTEeHIMaJlMHUM  aHUKJaulja  MOJeJIHU
TAaKOMWJJIAIITUPUIL 3apypPUATH KeJub YMKaAU. XakukKaTtzaH xaMm, Ko66-/lyriac
TUNIUJAru UIab YukKapull QYHKUUACH OyHHW4Ya YCULIIHUHT HUCOUM TE3JIUTH
abCoJIIOT Te3JIMKHM OHWpPOH MILIA0 4YUKApUII pecypcu OWjaH HIIab
YHKApPUJITaH MaxCyJI0OT HUCOATUTra KYyNaUTUPUIL UM OUJIaH aHUKJIaHA/U.
bus 6ynu, Ko66-/lyriac Tunujaru uuiabd 4YuKapuil (QYHKLOUSCH OyHHu4da
YCUIIHUHT HUCOWW TE3JIMTM abCoJIIOT Te3JIMKHU OWPOH HILIab YHUKapUUI
pecypcy 6uWaH ULLIA0 YMKAPU/ITaH MaxCyJIOT HUCOATUra KynauTHUpULI HY/u
OUJIaH XaM KYpUIIMMU3 MyMKUH, TbHU

_dy X

YT Y
: (2)

AUTalJIMK, KAUCUAMD j-pecypc XapakaT/Jaapy OPTHULI X0JIaTU MaBXy/[, OVJICUH. Y

x0J11a (1) y4yH yui6y TeHTJIMK YPUHJIU:

AY = f(xl,...,xj +AX 0 X, )— f(xl,...,xj,...,xn)

(3)

Bupop j-pecypc xapakaTMHUHT OIIMIIKA MaBXy/[, OyJraHja, AlIab YUKapuul
XQKMAHUHT VCUIIMHU TabMUHJALl y4YyH ywWwoOy pecypciaH ¢oujasaHull
caMapaJIopJIMIMHUA ypTadya KypcaTKUYWAAH OIIMPHII Kepak O6yJsaad. ByHu
Kyiujarvda udojanail MyMKHH:

X;

AY :(aj -i+aj -YJ-AXJ-; jzl,_n

(4)




By epaa aj - j-pecypcHUHI MUKJOpUra OOFJMK XoJaT/a Y HUHT y3rapuIIUHU
ndoasoBYu KO3QPUIUEHT.

(2) Ba (4) nbopanapgaH Kequb YUKaJUraH HATUKAaHU KYypUO YHKAMU3.
Y-y (5)

axj  ox)
Ax. —0

Ko66-/lyrsiac Tunuaaru viiab yukapui QyHknysacuga =~ MyHOcCabaT

O6axapuavmKAaH (2) TEHIJIMK Keanb 4yuKaau. JlekuH 0y xouga (5) ga gaKkoa

" a¥Y=0 . a. =0 )
KypUll MYMKUHKH, eku Keanb 4yukKaau. by MyHocabar, arap j-

pecypc UILIab YMKApPUII XQXKMUTra TabCUP 3THUIIM MabJyM OyJica 3UAAUASATHHU
KeJTUPUO 4YuKapaau. [lemak, uliab YMKapUIl NOTeHIUaJWHU Hboaanamaa
Ko66-/lyrnac Tunugaru winwiab 4YUMKapuil QYHKIUAACUMHUHT Y3U  eTapJid
oyIManu.

AX; >0 a =0 o o
(4) na ! MyHoOcCabaT 6aKapuaviiujaH MyHOCabaT YPUHJIU OYJICUH
ne6 dapa3z KWIAWIMK, y XoJAa KyHWJard y3rapyBYWJapu akpaJaJuraH
nuddepeHIpaI TeHIJIaMaHU X0CUJ KUJIaMU3:

a.
ov (2]
% (6)

By TeHr/1aMaHUHT €e4MMU KyUWAaru KypuHuila oyiaau:
_ PR -1 § aj;
In(Y )=a;In(x;)+a;x; +In(a,) S Y=a,-¢"" X

(7)
By epaa ao - y3rapmac myc6at coH. (7) popmMysia UXTUEPUN peCYPC YUYH OJIUHCA,
y X0J1/1a KyHuaard a6 YyuKapuin GyHKIUACH KeJTn6 YUKaIU:

Y — a(;l 'Heanj . X;-Zj
(8)

Arap (8) udogara ysrapmac cudaTtuja YMYMHH 3JIaCTUKJIMK MUKJIOPUHH
KHUPUTCAK, Y X0J1J]a KUILJIOK Xy?KaJIUT¥ TAPMOFU YYYH KUHETHUK HIILJIa0 YUKAPHUII
dyHKIMscHUra 3ra 6y1aMmu3, S’bHU

Y N e ax
Ay e
b )
By epra A« =&t + 2 yMyMuil 351aCTUKINK MUK/JODH.

(9) dopmyna tunugaru mojessap TapkubaH Ko66-/lyrsiac viiiabd 4YMKapuIl
byHKIMsACUHU y3uJa cakioByd (Ko66-Jyraac ¢yHkuusicu (9) HUHT Xycycui
X0JIU cudpaTruaa), UKTUCOAUET TAPMOFUHUHI 3aMOHABUW MILJIA0 YUKAPHUII
X0JIaTHUHU UojalaiJUraH acocui QyHKLUsJIAp 3KAaHJIWUTU XOPWK OJIMMJIAapU
TOMOHM/IaH TabKU/1ab yTuiarat [20].
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Nuiab d4ukapuml mnOoTEeHIUaNM Oyinhda KypwuiaJuraH uiwiab YHUKapUll
GYHKUMSACH YUYYH Xap OUp pecypc OyinYa aHUKJAHTaH KO3 PUIUEeHTIap YIyH
yJAapHUHT HOMaH)UU OY/IMIIM Tanab 3TuAafu. UyHKH, xap KaHAAW TypAard
pecypciap HapXWHUHT OWIMWIIM HWILJIA0 YUKAPWJIAETraH MaxcCyJoTJap
XQXKMHAHUHT OUPO3 YCULIXA OUJIaH Y¥3apo NPONopILMoHas 6yiaiu.

Kuiiok, Xy»kaJurd mMaxcy/o0TJapyd HILIa0 YUKAPUIIHU Tax/IWJ KWJIUILI y4YH
KHWHETUK UILIa0 YUKApUIl GYHKIUSICH Y3TapyBYUJIAPUHU TaHJIAUMMU3:

Yk — A< @M% ,ﬁx?‘j
= (10)

By epaa x; - KUIJIOK Xy>KaJIMTW ep MalJloHW (MUHT ra); Xz - ypTada UIIYuaap

COHH; X3 — ACOCHH HIILJIab YMKApHUII POH/JIADUHUHT HUJIJIMK ypTadya KUMMaTH; X4

- alJlaHMa MabJafjap MUKAOPU (MJpA cyM); Y - KULUIOK Xy>KaJIUTH SJIIH

MaxcyJIoT XakMU (Mapg cyM). (10) HYM 4Yu3UKAM KUdoaatall yYyH KyHujaru

TeHrJlaMaZaH ¢pourjalaHaMU3:

4 4
In(Y)=In(a,) + > a,x; + > _a;In(x;)

1= = (11)
(11) Momen TyfFpucuZa XaJKapo 3KCHepTJapHUHT ¢ukpuua [21], xyZa
MOCJIalllyBYaH Ba KHUIJIOK, Xy»KaJUrd WILIA0 YUKAPUIIMHUHT aCOCUU UIIa0
YHKAPUII Ba TEXHOJIOTHK y3apo OOFJIMKJIUTMHYA KOHUKAPJW Tap3/a TacBUpJiabd
Ooepagu. ByHaaH Tamkapu, 3Hr Kyn uuuiatuaaguradn Ko66-/lyrnac wuimiab
yruKapuil QyHKUUsAcH (11) HUHT asloXyAa XyCyCHUU X011 3KaHJIUTUHU KY P UK.
(11) YKM3UK/IU TEHTJIaMaHUHT TapKUOUU Ty3WUJMacura ’bTHU60p 6epusica, yHUHT
TapKUOUIary X; peCypc V3UHUHT JiorapudMUK KMUMMaTH O6UJIaH 6upra Kesaau.
AManui KUXaTAaH, arap HUILIab YUKApUIl pecypcaapujiaH Kakhcu Oupuja
HOMYTOHOCHUOJIMK XOJIaTW Ky3aTuJjca, (5) Mopaenga Oy pecypC Y3UHUHT
JjorapupMHUK KUMMaTu OWaaH 6upra kenagu. by xosatiga pecypc cappunHuU
KaMaWTUpHUII €KW OIIMPUII Tasab 3Tuaaau. byHU KyWujaru MyHocabaTza
udoanan MyMKUH

C=a;+ax j=12,.4 (12)
Arap, (12) pga % Honra Temr oysiMaca, Unad 4Yukapuil xaxmu (Y) HUHT

. . a la.
yculidra eTapJsud j-pecypC MUKAOPUHUHT ONTHMaJa xoJaTh | ! Huc6ar
OMJIaH aHUKJIaHaIH.

ax o o o ,
Arap (12) ga '} kynmaiiTMa HOJ1 KUAMaTra TeHT 6yJica, j-pecypcHUHT 1 ¢dousra

. o a; a.
opTulid Y HUHT TYFpPUJAH TYFpU ' ¢Qousra OpTUIIMHU Ouaaupagu ( xap

JIOUM Mycb6aT OY/IMILU KepaK).
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a. o .
Arap “'Housira TeHr 6yJjca, y xoJ/a j-pecypcHUHr 1 ¢ousra opTUIA Y HUHT
o o a. X; .. o
TYFpUAaH TYFpu | Jdousra optumn (KM KaMaWMIIMU)HUA OWJIAUAPALU.

o a. X. o
AHUKpOK aWTranza ' ' mMaHQUN aHUKJ/aHCA, PeCypC MUKJIOPUHUHI OIIMIIU
YHAaH QoWJasaHUIIHUHT cCaMapalopJUTMHUHT acaluvilv 6UJIaH 6upra Keanb
(pecypcaan ¢oiaasaHUIl caMapafopJUrd ypTadyaH NacT), j-pecypCHUHTr 1

dousra opTtumid Y HUHT TYFpUJAH TYFpHU ajxjcl)onsra KaMaWMUILIWHA
udpononagu. lllynunrgex, (11) mogenga xap 6Up pecypc UIITUPOK 3TAAH.

Kypuaran wumsiab 4YukKapuil (QYHKLUUACU Y4yH, caMapald KypCaTKUYHUHT
XaKMKUKA Ba HasapuMl Japakajapu ypTacuJaru OOFJUKJUMKHU TEKIIHUPHUII

MyXMM axaMusTra asra. byHga Hazapuh (Y'), XaKUKUH (Yi), Ba TaXJIWJI

JlaBpH/Ary UMM MIIA6 YMKApPUII KUHMaTJapuHUHT ypTadacu (Y ) Kyinzgaru
MyHocabaTaa 6yaaau:

V-V =@ -+ -Y)
By epma Y; —Y/ alilupMaHUHTr Me30H TaJabMHU KAaHOATIAHTHUPHIIN HILIA6
YUKApPYBYM KJacTep MaBXKyJ, I-pecypcAaH ypTadya KypCcaTKH4YJaH OKOpH
camMmapaZopJuK 6uaaH ¢oWAasaHraHUHU ouagupaau. lllyHuHraek, 6yHJaH i-
pecypc y4yH CMapaZiopJuK Ko3PPUIMEHTUHUHT KUHWMATUHHM O6axoJiall XaM
MYMKUH, IbHU @ = Y;/Y; MyHOca6aT ypuHIu 6§1aau.
Xyjoca KWJIUO aWTHII MYMKHMHKH, KULLUIOK XYyXKaJUK MaxCyJ0TJap HIIab
YUKaApUIl Ba OOIIKAPHUIIHM y3rapub TypyBuUM pakobaT MyxUTHAA Ba 6030p
IIAPOUTJAPUHU WJIFAO OJIULI, YJIAPHUHT MOXMUATU XaMJa KOHYHUSTJIAPUHU
YyKyp Tax/JIMJI KUJIULIJa 3KOHOMETPUK yCyJIap Ba MoJessiapJaH GouasaHuIl
éplaMuJila TNpPOrHo3Jall, KyM BapUaHTJU edyuMJapJaH MYyKOOWJ €eYUMHH
TaHJall, TaBaKKaJUMJHWK Ba HOAHUKJUK IIAPOUTHJA ONTUMaJ OOLIKAPHILI
KapopJlapyuHU KaOysJ KWJMII Kabu OUp KAaTOp MacajlaJJapHUHI Ha3apud Ba
amMaJIMd TOMOHJIADMHHU VpraHUI[a 3KOHOMETPUK MOJEe/JIAIITUPUIL MYyXUM
axaMUsT Kach 3Taju.
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