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Keling, sohada 𝑄 = {(𝑡, 𝑥): 𝑡 > 0, 𝑥 ∈ 𝑅}ikki tomonlama chiziqli bo'lmagan reaksiyaning 

diffuziya tenglamasi bilan tavsiflangan biologik populyatsiya muammosini ko'rib chiqaylik. 
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boshlang'ich shart bilan  

  𝑢𝑡=0 = 𝑢0(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑅,                                               (2) 

Buyerda 𝑚 ≥ 1, 𝑝 ≥ 2, berilgan sonli parametrlar, 𝑥 ∈ 𝑅, 𝑣(𝑡)konvektiv o'tish (migr 

atsiya) tezligi, . (1) tenglama ikki tomonlama chiziqli bo'lmagan diffuziya 0 ≤ 𝑢0(𝑥) ≤ 1holati 

uchun Maltus tipidagi ( 𝑓(𝑢) = 𝑢), Vershulst tipidagi 𝑓(𝑢) = 𝑢(1 − 𝑢)va Allee tipidagi ( 𝑓(𝑢) =

𝑢(1 − 𝑢𝛽), 𝛽 > 1) populyatsiya o'sishining eng oddiy diffuziya logistik modelining [1-2] 

umumlashtirilishidir . Bu holda, 𝑓(𝑢) = 𝑢(1 − 𝑢𝛽)), 𝛽 ≥ 1uni chiziqli bo'lmagan filtrlash 

tenglamasi sifatida ham ko'rib chiqish mumkin, manba va yutilishning bir vaqtning o'zida 

ta'sirida issiqlik o'tkazuvchanligi, uning kuchlari mos ravishda 𝑢v ( t ) tezlikda konvektiv o'tish 

ta'sirida va ga teng −𝑢𝛽+1.   

Bu tenglama chiziqli bo'lmagan diffuziya tenglamasining ( 𝑚 + 𝑘(𝑝 − 2) − 1 > 0) , tez 

diffuziya tenglamasining ( ) eng yaxshi kombinatsiyasidir.𝑚 + 𝑘(𝑝 − 2) − 1 < 0 juda tez 

diffuziya(𝑚 + 𝑝 < 2) va 𝑝kichik atamalar bilan issiqlik o'tkazuvchanligining 𝑚+ 𝑘(𝑝 − 2) −

1 = 0  Laplas tenglamasi ( m = 1). biz juda muhim vaziyatga duch kelamiz. 

(1) tenglama degeneratsiyalangan sohada degeneratsiyalanganligi sababli 𝑢 = 0, 

degeneratsiya sohasida klassik yechimga ega bo'lmasligi mumkin [2]. Shuning uchun, , 

xususiyatiga ega bo'lgan va taqsimot ma'nosida (1) tenglamani qanoatlantiradigan fizik 

ma'noga ega bo'lgan (1) tenglamaning umumlashtirilgan yechimi o'rganiladi 0 ≤ 𝑢 [ 

𝑢𝑚−1|𝛻𝑢|𝑝−2𝛻𝑢 ∈ 𝐶(𝑄) 3]. 

(1), (2) masalalar uchun ma'lumki, tenglamaning degeneratsiyasi tufayli xarakterli 

xususiyat buzilishlarning chekli tarqalish tezligining mavjudligidir, ya'ni shunday uzluksiz l ( t 

) funksiya mavjudki, 𝑢(𝑡, 𝑥) ≡ 0da |𝑥| ≥ 𝑙(𝑡). Sirt |𝑥| = 𝑙(𝑡)erkin chegara yoki front deb ataladi. 

𝑙(𝑡) < ∞t > 0 da bo'lganda , yechim fazoviy lokalizatsiya deb ataladi. 
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Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует.. 1 

Tabiiyki, tezligi vaqtga va turli kinetikaga bog'liq bo'lgan konvektiv transportning 

qo'shma ta'sirining (1), (2) masalalar bilan tavsiflangan jarayonning evolyutsiyasiga ta'siri 

haqida savol tug'iladi. Neyman masalasining musbat yechimlarining xususiyatlari ikki 

tomonlama chiziqli bo'lmagan diffuziya tenglamasi uchun 𝑓(𝑢) = 𝑢𝛽 , 𝛽 = 𝑚 + 𝑝 − 2 [4] da, (1), 

(2) masalasining global yechilishi esa 𝛽 ≥ 1 [5, 6] da o'rganilgan. Maltus modeli holati uchun 

chaqnash tarqalishning chekli tezligi [4] da aniq yechimni qurish orqali aniqlangan. [3] da, 
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Verhalst modeli uchun p = 2, b = 2 holatida, o'ziga o'xshash yechimning (1), (2) masala 

yechimiga maxsus normada yaqinlashishi isbotlangan. 

Ushbu maqolada, (1) tenglamaning diffuziya qismida qo'shaloq chiziqli bo'lmaganlik 

holatida parametrlarning kritik qiymati mavjudligi ko'rsatilgan.𝑚 + 𝑘(𝑝 − 2) − 1 = 0 bunda 

yechim chiziqli tenglamaning yechimi xarakteriga ega bo'lib, [1] dan olingan usul yordamida 

(1)-(2) masalaning uchta kinetikasi uchun populyatsiyaning (epidemiya) tarqalish tezligi va 

chuqurligini baholash imkonini beradi. Xususan, c ( t ) tezligi va populyatsiyaning (epidemiya) 

tarqalish chuqurligi x ( t ) uchun kritik holatda baholash olinadi . 

 

𝑥 − ∫ 𝑣(𝑦)
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shundan, p = 2 uchun , avval ma'lum bo'lgan natija [1, 2] dan kelib chiqadi. 

(1) tenglama yechimining invariant xususiyati aniqlanadi, (1)-(2) masala yechimlarining 

baholari va yuqoridan va pastdan erkin chegara olinadi. 

O'ziga o'xshash va taxminan o'ziga o'xshash tahlil asosida (1) tenglamaning turli xil 

yechimlari topildi va umumlashgan chekli yechim va erkin chegaraning asimptotik xatti-

harakati aniqlandi . Uchala kinetika uchun ham yechimni lokalizatsiya qilish sharti olindi. 

Xususan, agar 𝑙(𝑡), 𝑘(𝑝 − 2) + 𝑚 − 1>0 sharti bajarilsa, isbotlangan .∫ 𝑣(𝑡)𝑑𝑡 <
𝑡

0

+∞ , ∫ (𝑒𝑥𝑝( (𝑘(𝑝 − 2) + 𝑚 − 1)∫ 𝑘(𝜂)
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𝑡

0
, ∀𝑡 > 0 

u holda (1), (2) masalalarining yechimi fazoviy jihatdan lokalizatsiya qilinadi. 

Yuqorida olingan natijalarga asoslanib, sonli tajribalar o'tkazildi. Taqdim etilgan natijalar 

(1), (2) masalalarining ko'p o'lchovli holati uchun umumlashtirilgan. Ko'rsatilganidek, k = k ( t 

) uchun ma'lum sharoitlarda chaqnash tarqalish sohasi lokalizatsiya qilinadi. 
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