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.Аннотация      В статье рассматриваются современные методы 
,      ,модификации применяемые при создании функциональных материалов  

  -   обладающих улучшенными физико механическими и эксплуатационными 
.     ,  ,характеристиками Проведен анализ влияния химической термической  

       механической и поверхностной модификации на структуру и свойства 
.      ,материалов Особое внимание уделено современным технологиям  

  ,  ,  ,обеспечивающим повышение прочности твердости износостойкости  
     .  коррозионной стойкости и термической стабильности материалов На основе 

     ,  анализа отечественных и зарубежных исследований показано что 
     применение современных методов модификации позволяет значительно 

       повысить эксплуатационнуюнадежностьматериалов и расширить область их 
 .промышленного применения
 :Ключевые слова   ,  ,функциональные материалы модификация  

,   ,  -  ,материаловедение структура материала физико механические свойства  
 ,   ,  термическая обработка поверхностная инженерия эксплуатационные 

,  .свойства современные технологии
        Современное развитие науки и техники предъявляет все более высокие 

  ,     требования к материалам используемым в различных отраслях 
.    ,  промышленности Интенсивное развитие машиностроения авиационной 

,  ,  ,    техники энергетики металлургии химической промышленности и 
   ,   приборостроения требует создания материалов обладающих высокой 

,  ,   ,  прочностью долговечностью термической стабильностью коррозионной 
      стойкостью и устойчивостью к воздействию агрессивных факторов 

 .         окружающей среды В связи с этим особое значение приобретает разработка 
    функциональных материалов с заданными эксплуатационными 

.характеристиками
     Функциональные материалы представляют собой особый класс 

,       ,материалов свойства которых формируются не только химическим составом  
  ,   ,    но и структурой фазовым состоянием технологией изготовления и 

 .    последующей обработкой Благодаря возможности целенаправленного 
       изменения структуры такие материалы находят широкое применение в 

      современной промышленности и позволяют повысить эффективность работы 
 .технических систем

      Одним из наиболее эффективных способов улучшения свойств 
     функциональных материалов является применение современных методов 

.      модификации Под модификацией понимают комплекс технологических 
,        воздействий направленных на изменение структуры материала с целью 
     улучшения его эксплуатационных характеристик без существенного 
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   .    изменения его химического состава Использование методов модификации 
     ,позволяет управлять процессами формирования структуры материала  

  ,      изменять размер зерен распределение фаз и дефектов кристаллической 
,       ,решетки что оказывает непосредственное влияние на механические  

   .физические и эксплуатационные свойства
       В последние годы большое внимание уделяется исследованию различных 

  ,    ,способов модификации материалов включая химическое легирование  
 ,   ,   ,термическую обработку механическое упрочнение лазерную обработку  

 ,  -  ,  плазменные технологии ионно плазменное напыление поверхностное 
    .   упрочнение и использование нанодисперсных модификаторов Каждая из 

      перечисленных технологий обладает своими преимуществами и применяется 
     .в зависимости от условий эксплуатации материала

     Современные методы модификации позволяют значительно повысить 
,  ,     прочность твердость износостойкость и коррозионную стойкость 

.   ,     материалов Кроме того они способствуют повышению сопротивления 
 ,    термическому воздействию снижению интенсивности структурных 

        .изменений при высоких температурах и увеличению срока службы изделий
      Целью настоящей работы является анализ современных методов 

  ,     модификации функциональных материалов оценка их влияния на структуру 
  ,     и эксплуатационные свойства а также определение наиболее перспективных 

    .направлений развития технологий модифицирования материалов
     Современное материаловедение уделяет особое внимание разработке 
    функциональных материалов с улучшенными эксплуатационными 
.    ,  характеристиками Анализ научной литературы показывает что повышение 

       требований к надежности и долговечности изделий обусловило активное 
   .     развитие технологий модификации материалов В работах отечественных и 

  ,   -  зарубежных исследователей отмечается что физико механические свойства 
      ,   материалов определяются не только их химическим составом но и 

 ,   ,    особенностями микроструктуры фазового состава размерами зерен и 
  .условиями технологической обработки

     Одним из наиболее распространенных способов повышения 
    эксплуатационных характеристик материалов является химическая 

.       модификация Изменение химического состава за счет введения легирующих 
   ,  ,   элементов позволяет улучшить прочность твердость жаростойкость и 

  .   ,  коррозионную стойкость материалов Исследования показывают что 
     оптимальный подбор состава обеспечивает формирование устойчивой 

      структуры и способствует повышению надежности материалов при 
.эксплуатации

     Значительное внимание в современных исследованиях уделяется 
 .     термической модификации Термическая обработка позволяет управлять 

 ,     структурными превращениями уменьшать внутренние напряжения и 
   .   формировать более однородную микроструктуру Правильно выбранный 

 ,      режим нагрева выдержки и охлаждения обеспечивает повышение 
       .прочностных характеристик материала и увеличение срока его службы
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    Перспективным направлением является поверхностная модификация 
.    ,   ,материалов Использование лазерной обработки плазменного напыления  

-       ионно плазменного насыщения и других современных технологий позволяет 
        формировать на поверхности защитные слои с высокой твердостью и 

.      износостойкостью Благодаря этому существенно повышается устойчивость 
       .материалов к воздействию агрессивных сред и механическому изнашиванию

      В последние годы активно развиваются методы наномодификации 
.     материалов Использование нанодисперсных добавок способствует 

 ,      измельчению структуры улучшению распределения фаз и повышению 
 .   ,   механических характеристик Исследования показывают что применение 

    нанотехнологий позволяет значительно увеличить долговечность 
     .материалов и расширить область их применения

     ,  ,В ходе исследования использованы методы анализа сравнения  
    ,   систематизации и научного обобщения данных представленных в 

      современных отечественных и зарубежных научных публикациях по 
.     материаловедению Проведен сравнительный анализ существующих 

   ,   технологий модификации функциональных материалов рассмотрены их 
  .преимущества и ограничения

      Для оценки эффективности различных методов модификации изучено 
      , влияние технологических процессов на изменение структуры материалов их 

-     .  физико механических характеристик и эксплуатационных свойств Особое 
      внимание уделено взаимосвязи между структурными изменениями и 

     .долговечностьюматериалов при различных условиях эксплуатации
    Полученные результаты систематизированы с использованием 

 ,      сравнительного анализа что позволило определить наиболее эффективные 
 ,    технологические решения обеспечивающие повышение эксплуатационной 

  .надежности функциональных материалов
  ,     Проведенный анализ показал что применение современных методов 

    модификации существенно улучшает комплекс эксплуатационных 
  .   характеристик функциональных материалов Наиболее выраженный эффект 

     достигается при комплексном использовании нескольких технологических 
,     , методов позволяющих одновременно изменять химический состав структуру 

   .и состояние поверхности материала
,      Установлено что химическая модификация способствует образованию 

  ,      более стабильной структуры препятствует развитию процессов коррозии и 
   .   повышает термическую устойчивость материалов Термическая обработка 

     обеспечивает снижение внутренних напряжений и формирование 
 ,     равномерной микроструктуры благодаря чему увеличиваются показатели 

  .прочности и пластичности
     Поверхностная модификация позволяет значительно повысить твердость 

  .    наружного слоя материала Формирование защитных покрытий способствует 
  ,   снижению интенсивности изнашивания уменьшению коэффициента трения 

     .  и повышению сопротивления воздействию высоких температур Особенно 
      эффективными являются лазерные и плазменные технологии обработки 
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,      поверхности позволяющие получать высококачественные защитные слои без 
   .изменения структуры основного материала

   Применение наномодификаторов обеспечивает дополнительное 
  ,     измельчение зеренной структуры повышение плотности материала и 

   .   улучшение распределения внутренних напряжений В результате возрастает 
  ,    сопротивление усталостному разрушению увеличивается предел прочности и 

   .повышается эксплуатационная надежность изделий
      , Анализ результатов различных исследований свидетельствует о том что 

    эффективность модификации определяется правильным выбором 
      .технологического метода с учетом условий эксплуатации материала  

     Комплексное использование современных технологий позволяет добиться 
   ,  ,  наиболее высоких показателей прочности износостойкости термической 

    .стабильности и долговечности функциональных материалов
     ,  Проведённый анализ современных методов модификации показал что 
      целенаправленное изменение структуры и свойств материалов является 

      одним из наиболее эффективных направлений развития современного 
.  , ,  материаловедения Использование химической термической механическойи 

     -поверхностной модификации позволяет существенно улучшить физико
    механические и эксплуатационные характеристики функциональных 

,    ,  ,  ,материалов повысить их прочность твёрдость износостойкость  
   .коррозионную и термическую стойкость

,       Установлено что эффективность модификации во многом определяется 
    ,рациональным выбором технологических параметров обработки  

      особенностями структуры материала и условиями его дальнейшей 
.     эксплуатации Комплексное применение современных методов модификации 
   ,  способствует формированию однородной микроструктуры снижению 

  ,    количества структурных дефектов повышению стабильности фазового 
     .состава и улучшению эксплуатационной надёжности материалов

    Особую перспективность представляют технологии поверхностной 
,     ,    инженерии лазерной и плазменной обработки а также применение 

,     наномодификаторов позволяющих значительно повысить долговечность 
       .  изделий без существенного увеличения их массы и стоимости Внедрение 

    данных технологий способствует повышению эффективности 
 ,     производственных процессов снижению эксплуатационных затрат и 

    .увеличению срока службы технических изделий
      Результаты проведённого исследования могут быть использованы при 

   ,  разработке новых функциональных материалов совершенствовании 
      существующих технологий их получения и модернизации промышленных 

.      производств Дальнейшиеисследованияцелесообразнонаправитьна создание 
  ,   комплексныхметодовмодификации обеспечивающихполучениематериалов 

   -   с заранее заданными физико механическими и функциональными 
.свойствами

29



“YOSH OLIMLAR” RESPUBLIKA
ILMIY-AMALIY KONFERENSIYASI

in-academy.uz/index.php/yo

Adabiyotlar, References, Литературы:
1.  . .,  . . Ашуров С А Мирзаев УМ Материаловедение:  . – :учебное пособие Ташкент  
Innovatsiya-Ziyo, 2023. – 312 .с
2.  . .  Сафаров ЗН Материаловедение:  .  –  :  учебник Андижан Андижанский 

  , 2024. – 476 .государственный педагогический институт с
3.  . .  Сайдахмедов Р Х    Материаловедение и технология конструкционных 
материалов:  . – : Fan va texnologiya, 2024. – 128 .учебное пособие Ташкент с
4.  . .,   . .,   . .,   . .Эшкобилов О Х Исмаилов ИИ Турсунов ШС Бердиев ША  

    Материаловедение и технология конструкционных материалов:  учебное 
. – : Intelekt, 2023. – 215 .пособие Ташкент с

5.  . .  Зиямухамедова У А Материаловедение:  .  –  :учебник Андижан  
   , 2024. – 278 .Андижанский государственный педагогический институт с

6.  . .,   . .,   .  Исматуллаева Х З Абдуллаев А З Исматуллаева М Специальное 
материаловедение:   .  –  :  учебное пособие Андижан Андижанский 

  , 2024. – 3государственный педагогический институт

30


	ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ МЕТОДОВ МОДИФИКАЦИИ ПРИ СОЗДАНИИ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
	Тухлиев Муслимбек Шерзод угли и.о. доцента кафедры дошкольного образования IPU E-mail: mtuxliyev@mail.ru

	Adabiyotlar, References, Литературы:

