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Annotatsiya. Ushbu maqolada maktab ta'limida sun'iy intellektga asoslangan shaxsiy
repititor va bilimni baholash tizimlarining mohiyati, ishlash tamoyillari hamda samaradorligi tahlil
gilingan. Tadqiqot natijalariga ko'ra, Al-repititorlardan foydalanadigan o'quvchilar o'rtacha test
natijalarini 27-42% ga oshirgan bo'lib, o'qituvchilarning ma'muriy yuklamasi haftalik 4-6 soatga
kamaygan. Maqolada Bloom "2-sigma muammosi" kontekstida AI ta'limining individual
yondashuvdagi ahamiyati, matematika va informatika fanlarida adaptiv baholash mexanizmlari
hamda O'zbekiston ta'lim tizimiga tatbiq etishning istigbollari ko'rib chiqilgan. Matematik statistik
tahlillar va grafik diagrammalar asosida isbotlanganki, Al-repititor tizimlari an'anaviy ta'lim
metodlariga nisbatan muhim ustunliklarga ega.

Kalit so'zlar: sun'iy intellekt, shaxsiy repititor, bilimni baholash, adaptiv ta'lim, maktab
ta'limi, Al-pedagogika, matematika ta'limi, informatika ta'limi, mashinali o'rganish, Natural
Language Processing.

AHHOTanuys. B 1aHHO cCTaThe aHAJIU3UPYIOTCS CYIITHOCTD, IPUHITUIIBLI Pa60ThI
U 3QPeKTUBHOCTH IIEPCOHAJBHBIX PEIIeTUTOPOB M CHUCTEM OIleHKU 3HAaHUUN Ha
OCHOBE HCKYCCTBEHHOTO HUHTeJUIEKTA B IIKOJILHOM 00pa3soBaHUU. Pe3ysbTaThl
HCCJIeIOBAHUS IIOKA3BIBAIOT, YTO YydYalllvecs, HCIIOJBL3YyHIue Al-pelleTUTOpPOB,
IIOBLICUJIU CpeHUe Pe3yIbTaThl TECTOB Ha 27-42%, a afIMUHUCTPATUBHAA HAarpysKa
y4yuTes e COKpaTUIach Ha 4-6 4aCcOB B HeJlesrr0. PaccMaTpUBaTCAd 3HAUUMOCTD Al-
o6pa3oBaHUA B KOHTEKCTe «2-CUIMa IpobJyieMbl» biiyMa, MeXxaHU3MBI aallTUBHOU
OLIeHKU B MaTeMaThKe U MHOOpPMaTHKe, a TaKyKe IepCHeKTUBHI BHEJPEHUS B
cucreMy obpasoBaHus Y3beKrcTaHa.

KirroueBble CjI0Ba: UCKYCCTBEHHBIM WHTEJUIEKT, IIEPCOHAILHBIA PeIleTUTOop,
OlleHKa 3HaHUU, alallTUBHOe 00yueHUe, IIKOJIbHOe ob6pa3oBaHuUe, Al-Iie/laroruka,
obyueHHe MaTeMaTHKe, o0ydueHHe HUHPOpPMATHKe, MalllMHHOe OoO0yuyeHue, Natural
Language Processing.

KIRISH

Zamonaviy raqamli iqtisodiyot davrida ta'lim tizimini raqamlashtirish va individuallashtirish
muammosi global migyosda dolzarb masalaga aylangan. UNESCO (2026) ma'lumotlariga ko'ra,
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dunyo bo'ylab 273 milliondan ortiq o'quvchi sifatli ta'limga yetarli darajada kirish imkoniyatiga ega
emas, iqtisodiy va ijtimoiy tengsizlik esa ta'limdagi bo'shliglarni yanada chuqurlashtirmoqda.
Aynan shu nuqtada sun'iy intellektga asoslangan ta'lim texnologiyalari, xususan shaxsiy Al-
repititorlar va avtomatik bilim baholash tizimlari, inqilobiy yechim sifatida maydonga chigmoqda.

O'zbekiston Respublikasida e'lon qilingan "Raqamli O'zbekiston — 2030" strategiyasi
doirasida ta'lim muassasalarini raqamlashtirish, o'gitishning sifatini oshirish va innovatsion
pedagogik texnologiyalarni joriy etish davlat siyosatining ustuvor yo'nalishlaridan biri sifatida
belgilangan. Shahrisabz davlat pedagogika instituti matematika va informatika yo'nalishi talabalari
sifatida, biz ushbu masalalarni amaliy va nazariy jihatdan birgalikda o'rganishni maqgsad
qilganmiz.

Tadqgiqotning magsadi — maktab ta'limida Al-repititor va bilimni baholash tizimlarining
ishlash mexanizmlarini, statistik samaradorligini va O'zbekiston maktab amaliyotiga tatbiq etish
imkoniyatlarini kompleks tarzda tahlil qilishdir.

Tadqiqotning ob'ekti: maktab ta'limidagi Al-repititor va avtomatlashtirilgan bilim baholash
tizimlari.

Tadqiqotning predmeti: ushbu tizimlarning pedagogik samaradorligi, algoritmlari va
matematika hamda informatika fanlari bilan bog'liqligi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Al-ta'lim sohasining asosi 1984-yilda Benjamin Bloom tomonidan shakllangan "2-sigma
muammosi” tushunchasi bilan bog'liq. Bloom isbotladiki, individual repititor bilan o'qigan talaba
sinf sharoitida o'qigan tengdoshidan o'rtacha 2 sigma yuqori natija ko'rsatadi. Bu kashfiyot o'nlab
yillar davomida nazariy qoldi, chunki har bir o'quvchiga alohida repititor taqdim etish iqtisodiy
jihatdan mumkin emas edi.

VanLehn (2011) 28 ta tadqiqotni tahlil qilib, intellektual ta'lim tizimlarining (ITS)
samaradorligi 0.40 standart chetlanish (effect size) ga teng ekanini aniqladi, bu esa sinf muhitidagi
ta'limdan ancha ustun ko'rsatkich hisoblanadi. Zamonaviy Large Language Model (LLM)
texnologiyalarining rivojlanishi bilan, masalan, GPT-4, PaLM va Claude kabi modellar asosidagi Al-
repititorlar VanLehn ko'rsatkichlarini sezilarli darajada oshirmoqda.

"HolonIQ (2026) hisobotiga ko'ra, global ta'lim bozori 2030 yilga kelib 10 trillion dollarga
yetishi kutilmoqda, Al ta'lim texnologiyalari bozori esa 2026 yilda 12,3 mlrd dollarga yetishi va 2022
yildan beri yillik 36% o'sish sur'atini saqlab kelishi prognoz qilinmoqda.

O'zbekistonlik tadqiqotchilar orasida Tursunov va Yusupova (2022) raqamli
texnologiyalarning maktab ta'limidagi muammolarini tahlil gilgan bo'lib, ular infratuzilma
yetishmasligi va o'qituvchilarning ragamli savodxonligi pastligini asosiy to'siqlar sifatida
ko'rsatgan. Komilova va Tojimurodova (2024) esa internet orqali ta'lim jarayonini tashkil etishning
samarali usullarini o'rgangan .

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu maqolani yozishda quyidagi ilmiy metodlardan foydalanildi: giyosiy tahlil, statistik
tahlil, tizimlashtirish, umumlashtirish va vizualizatsiya. Xususan, UNESCO, HolonIQ, McKinsey,
Grand View Research va IFR ma'lumotlar bazalaridan olingan 2021-2024 yillardagi statistik
ko'rsatkichlar tahlil qilindi. Amaliy ma'lumotlarni yig'ishda Khan Academy, Duolingo, Photomath
va Carnegie Learning platformalarining ommaviy ta'lim natijalari hisobotlaridan foydalanildi.
Jadvallar va diagrammalar asosida matematik va informatika fanlarida Al-repititorlarning
samaradorligi taqqoslandi. Matematika va informatika yo'nalishimizning o'quv dasturiga moslik
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nuqtai nazaridan, aynigsa ehtimollar nazariyasi, statistika, diskret matematika va dasturlash
fanlarida Al yordamining ahamiyatiga alohida e'tibor qaratildi.
1-jadval Jahon miqyosida Al-ta'lim texnologiyalari statistikasi (2021-2025)

Ko'rsatkich 2025
(prognoz)
Global AT ta'lim bozori 368 6.05 10.38
(mlrd $)
Al-ga asoslangan o guv 1200+ 2800+ 5000+
platformalar soni
Shaxsiy repititordan
foydalanadigan talabalar 12% 23% 38%
(%)
Al-test tizimlarini
89 199 349
qo'llaydigan maktablar (%) o o o
O'quv natijalari
159 27¢ 409
yaxshilanishi (o'rtacha) e A B
s hil i teiash
O'qituvchilar vagtini tejas 2-3 soat 4-6 soat 7-10 soat
(soat/hafta)

Manba: HolonIQ EdTech Market Report 2026; Grand View Research 2024

TAHLIL VA NATIJALAR

1. Al Shaxsiy Repititorning Nazariy Asoslari

Sun'iy intellektga asoslangan shaxsiy repititor tizimi — bu har bir o'quvchining bilim
darajasi, o'rganish uslubi va xato qilish qonuniyatlarini tahlil qilib, unga mos ravishda individual
o'quv yo'lini shakllantiruvchi dasturiy ta'minot majmuasidir. Ushbu tizim uchta asosiy
komponentdan iborat: (1) tabiiy til gayta ishlash (NLP) moduli — o'quvchi savollarini tushunish
uchun; (2) bilim grafik tizimi (Knowledge Graph) — mavzular o'rtasidagi bog'liglikni
modellashtirish uchun; (3) adaptiv baholash algoritmi — o'quvchi darajasini real vaqtda yangilash
uchun.

1-rasm. Al Shaxsiy Repititor Tizimining Arxitekturasi

1
AT SHAXSIY REPITITOR TIZIMI ARXITEKTURASI |

|
|
| | | | |
| 0'QUVCHI | MA'LUMOTLAR | AIMODELI | NATIJA |
|
|

INPUT | TOPLAMI | (NLP+ML) | OUTPUT |

] | | |
| T T T I

| Savol beradi | Bilim grafik | Tushunish | Izoh berish|

| Yechim qidir | Tarix ma'lum | Tahlil gilish | Maslahat |
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| Xato qiladi | O'quv standrtl Prognoz qilsh| Topshiriq |

| Balloladi | Benchmark DB | Qaror qabul | Baholash |
l | I | |

1-rasm. Al repititor tizimining ishlash jarayoni va komponentlari

Bloom (1984) ning 2-sigma muammosi — ya'ni individual repititorning guruh ta'limiga
nisbatan 2 standart chetlanish darajasida yuqori natija berishi — uzok yillar davomida amalda
tatbiq etib bo'lmaydigan ideal sifatida qoldi. Zamonaviy LLM texnologiyalari bu muammoni hal
qgilishga imkon bermoqda: hozirda ishlab chiqgilgan Al-repititor tizimlari Bloom konsepsiyasining
1.5-2 sigma samaradorligiga yetmoqda.

2-rasm. Bloom 2-Sigma Muammosi: Ta'lim Uslublarini Taqqoslash

AN'ANAVIY TA'LIM MASOFAVIY/ONLAYN AI SHAXSIY REPITITOR

O'rtacha ball: 50% O'rtacha ball: 65% O'rtacha ball: 84%

i Moslashuvchanlik: Yuqori
Moslashuvchanlik: Yo'q Moslashuvchanlik: O'rta Individual yondashuv: To'liq

Individual yondashuv: Yo'q Individual yondashuv: Feedback tezligi: Real vaqt
Feedback tezligi: Past Qisman

Feedback tezligi: O'rta

2-rasm. An'anaviy, masofaviy va Al-repititor ta'lim uslublarining natijalari
taqqoslanishi

2. Mashhur Al Repititor Platformalar Tahlili

Hozirgi kunda global miqgyosda yuz millionlab foydalanuvchilarni gamrab olgan Al-repititor
platformalar faoliyat ko'rsatmoqda. Ularning har biri turli pedagogik yondashuvlar va texnologik
echimlarni taqdim etadi. Matematika va informatika yo'nalishidagi talabalar uchun Photomath,
Khan Academy Khanmigo va GitHub Copilot kabi platformalar aynigsa muhim ahamiyat kasb etadi.

2-jadval. Jahon miqyosida mashhur Al repititor platformalar taqqoslanishi

Ishlab
Platforma . S . Foydalanuvchilar O'qitish tili = Asosiy xususiyat
chigaruvchi
Khan Academy Khan Academy . Sokratik dialog,
150 ml 20+ til
Khanmigo (SAM) S0 min+ v masala yechish
Duolingo Max Duolingo 74 min+ 40+ til GPT-4 asos@a
suhbat, tuzatish
F ik
Photomath AI Google 220 mln+ Ko'p tilli otodan m:.atematl
yechim
Rasmd 1
Socratic by Google Google 100 mln+ 7til asth . an savolga
javob
. . . s Kognitivta
Carnegie Learning | Carnegie Mellon 1mln+ Ingliz tili .
Squirrel AI Xiamen 3 mln+ Xitoy tili Adaptiv bilim
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Ishlab

Platforma sl Foydalanuvchilar O'qitish tili = Asosiy xususiyat
(Xueersi) xaritasi
MathGPT Turli startup 5 mln+ Ko'p tilli Matemat11'< masala

yechish
XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadgiqot natijalariga ko'ra quyidagi asosiy xulosalar qilindi:
1. Al-shaxsiy repititor tizimlari Bloom "2-sigma muammosi” ni amalda hal etish imkonini
beradi va o'quvchilar o'zlashtirish ko'rsatkichlarini o'rtacha 27-42% ga oshiradi;
2. Adaptiv Al-baholash tizimlari an'anaviy testlarga nisbatan individual yondashuvni
ta'minlash, xatolarni real vaqtda tuzatish va o'qituvchi yuklamasini kamaytirish bo'yicha muhim
ustunliklarga ega;
3. Matematika va informatika fanlarida Al-repititorlarning samaradorligi boshqa fanlarga
nisbatan yuqoriroq (+31% dan +42% gacha), chunki bu fanlar algoritmlarga asoslanadi va Al
texnologiyalari bilan tabiiy moslik mavjud;
4. O'zbekiston maktab ta'limida Al-repititorlarni joriy etish uchun strategik infratuzilma,
o'gituvchilarni qayta tayyorlash va mahalliy tilli kontent zarur;
5. Global Al-ta'lim bozori 2025 yilga borib 10,38 mlird dollarga yetishi kutilmogda, bu esa
O'zbekiston uchun ham katta imkoniyatlar va investitsiya maydonini ochadi.

Tavsiyalar:
- SHDPI matematika va informatika yo'nalishi dasturiga "Al-ta'lim texnologiyalari" fani
kiritilsin;
- O'zbekiston maktablari uchun o'zbek tilida ishlaydiggan milliy AI-repititor platformasi ishlab
chiqilsin;
- Shahrisabz shahridagi maktablarda AI-baholash tizimlarini pilot sifatida joriy etish tajribasi
o'tkazilsin;
- O'qgituvchilar uchun Al vositalaridan pedagogik maqsadlarda foydalanish bo'yicha muntazam
treninglar tashkil etilsin;
- Ehtimollar nazariyasi va matematika tahlili fanlarida Wolfram Alpha, Khan Academy
Khanmigo va GeoGebra Al kabi vositalardan foydalanish ta'lim standartlari orqali tavsiya etilsin.
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