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Annotatsiya: Ushbu maqola ma'lumotlar tuzilmasi va algoritmlar (MTA) hamda sun'iy intellekt
asoslari (SIA) fanlarining o'quv jarayoniga integratsiyalashuvini nazariy va amaliy jihatdan tadqiq
etadi. Zamonaviy kompyuter fanlari ta'limida ushbu ikki fan o'rtasidagi bog'liglik tobora muhim
ahamiyat kasb etmoqda. Maqolada integratsiyalashgan o'qitish yondashuvining afzalliklari,
jumladan, talabalarning algoritmik tafakkurini rivojlantirish, mashinali o'qitish algoritmlarini
chuqur tushunish va dasturlash samaradorligini oshirish kabi jihatlar ko'rib chiqiladi. Tadqiqot
davomida Farg'ona Davlat Texnika Universitetida o'tkazilgan eksperimental sinov natijalari tahlil
qilinadi. Natijalar shuni ko'rsatadiki, integratsiyalashgan yondashuv talabalarga murakkab sun'iy
intellekt muammolarini samaraliroq hal etishga yordam beradi.

Kalit so'zlar: ma'lumotlar tuzilmasi, algoritmlar, sun'iy intellekt, mashinali o'qitish, integratsiya,
ta'lim, graflar, daraxt tuzilmalari, neyron tarmogqlar, optimizatsiya.

1. Kirish

Zamonaviy axborot texnologiyalari sohasida sun'iy intellekt (SI) tizimlarini ishlab chiqish
uchun algoritmik asoslarni chuqur egallash talab etiladi. Ma'lumotlar tuzilmasi va algoritmlar
(MTA) fani dasturiy ta'minot ishlab chiqgishning asosi hisoblanib, u ma'lumotlarni samarali
saqglash, gidirish va gayta ishlash usullarini o'rgatadi. Sun'iy intellekt asoslari (SIA) fani esa ushbu
asoslar ustiga qurilgan yuqori darajali algoritmlar, mashinali o'gitish modellari va intellektual
tizimlarni o'rganadi.

Farg'ona Davlat Texnika Universiteti kompyuter injiniringi fakultetida o'tkazilgan
kuzatishlar shuni ko'rsatdiki, talabalar sun'iy intellekt fanini o'rganayotganda, ma'lumotlar
tuzilmasi va algoritmlar fanini yetarli darajada o'zlashtirmagan bo'lsalar, murakkab SI
muammolarini hal etishda qiynalishlari kuzatilgan. Bu holat ikkala fan o'rtasida yanada
mustahkam ko'prik qurishning zarurligini ko'rsatadi.

Ushbu maqolaning asosiy maqgsadi — MTA va SIA fanlarini integratsiyalashgan holda
o'gitishning metodologik asoslarini ishlab chiqish, ularning o'zaro bog'ligligini aniqlash va
natijalarni amaliy misollar orqali taqdim etishdir. Tadqiqot 2023-2025 yillarda Farg'ona Davlat
Texnika Universitetida amalga oshirilgan va 120 dan ortiq talabani gamrab olgan.

2. Ma'lumotlar Tuzilmasi va SI O'rtasidagi Bog'liqlik
2.1. Asosiy ma'lumotlar tuzilmalari va ularning SI'dagi roli

Ma'lumotlar tuzilmalari sun'iy intellekt algoritmlarining ishlashi uchun zarur bo'lgan asosni
tashkil etadi. Quyidagi jadvalda asosiy ma'lumotlar tuzilmalari va ularning sun'iy intellekt
sohasidagi qo'llanilishini ko'rishimiz mumkin:
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Tugunlar va qirralar Bilim graflar, neyron
Graflar (Graphs) | orqali alogalarni tarmogqlar, O(V+E)
ifodalaydi marshrutlash
Daraxtlar (Trees) Ierarxik.tuzilma, ildiz | Qaror (?ara.xtlari, B- O(log n)
va bargli tugunlar daraxti, Trie
) Kalit-qiymat Embedding lug'atlari,
Xesh 11 1
esh jadvallar juftliklari, tez qidirish | kesh tizimlar o)
Navbat (Queue) .FIFO ta.moyili asosida BFS'algo.ritmi, o)
ishlaydi navigatsiya
LIFO ili DEFS algoritmi, geri
Stek (Stack) tz?moyl 1,. a gorltml, geri o)
rekursiya asosi tarqalish
Massivlar Ir.1d.eks.langarf, tezkor Matritsali hisob, 0(1) kirish
(Arrays) kirish imkoni tensorlar

AnHoTanus: B JaHHOU CcTaTbe MUCC/Ie[yeTCd TeopeTUdeckKasd U IIpaKTU4YecKas
HHTerpanusd JUCIUILIUMH 'CTPYKTYPHI JAaHHBIX U aJropuTMsel’ (CAA) u 'OCHOBEI
UCKYCCTBEHHOIO0 HHTesleKTa' (OWHM) B y4eOGHBIN IIpoljecc. B coBpeMeHHOM
KOMIIbIOTEPHOM 00pasoBaHUU B3aUMOCBI3b MEXKY STUMU IBYMS TUCITUILINHAMU
ImprobpeTaeT BCE 6OJIbINIee 3HaUeHUE. B cTaThe paccMaTpHUBaIOTCS IIPeUMYIIecTBa
UHTETPUPOBAHHOI0 IOAX0a K 00yUYeHUI0, BKJIH0Uasi pasBUTHE aJTOPUTMUYECKOTO
MBIIIJIEHUS CTY€HTOB, IJIy00KOe IOHUMaHUe aJITOPUTMOB MallIMHHOI'0 00yYeHUs U
IOBBINIEHWEe 30(PEeKTUBHOCTU IIPpOrpaMMHUpPOBaHUdI. B Xome wuccieLoBaHUA
aHaJIU3UPYIOTCA Pe3yabTaThl IKCIIEPUMEHTAIBHOTO TeCTUPOBAHUS, IIPOBEJEHHOTO
B ®epraHcKOM TIOCyZapCTBEHHOM TeXHHUYECKOM YHHUBepcUTeTe. Pe3yJIbTaTbl
[I0Ka3bIBAalOT, UYTO UWHTEIPUPOBAHHBIN IIOAXOJ IIOMOTraeT CTyJZeHTaM 6oJjiee
3¢ PeKTUBHO pellaTh CJI0KHBIe 3a/IaUy UCKYCCTBEHHOI0 HHTeJIJIEKTA.

KirroueBble c10Ba: CTPYKTYPHBI JaHHBIX, aJITOPUTMBI, UCKYCCTBEHHBIN MHTEJJIEKT,
MalllMHHOe 00y4YeHue, UHTerpalys, 06pasoBaHue, rpadsl, IpeBOBUAHEIE CTPYKTYPHI,
HeUpOHHBIEe CeTH, OIITUMM3AIIUA

Abstract: This paper investigates the theoretical and practical integration of 'Data Structures and
Algorithms' (DSA) and 'Fundamentals of Artificial Intelligence' (FAI) disciplines into the
educational process. In modern computer science education, the relationship between these two
disciplines is becoming increasingly important. The article examines the advantages of an
integrated teaching approach, including the development of students' algorithmic thinking, a
deeper understanding of machine learning algorithms, and improved programming efficiency.
During the study, the results of experimental testing conducted at Fergana State Technical
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University are analyzed. The results show that the integrated approach helps students solve
complex artificial intelligence problems more effectively.

Keywords: data structures, algorithms, artificial intelligence, machine learning, integration,
education, graphs, tree structures, neural networks, optimization

1-jadval. Ma'lumotlar tuzilmalari va ularning SI'dagi qo'llanilishi

Daraxtlar tuzilmasi, aynigsa, qaror daraxtlari (decision trees) va tasodifiy o'rmon (random forest)
algoritmlarida markaziy o'rin egallaydi. Graflar esa neyron tarmoqlar va bilim graflarining
matematik modeli hisoblanib, murakkab alogalarni ifodalash uchun ishlatiladi.

Neyron tarmoglar o'z mohiyatiga ko'ra yo'naltirilgan asiklik graflardir (DAG — Directed Acyclic
Graph). Har bir neyron grafning tugunidir, neyronlar orasidagi bog'liqlik esa yo'naltirilgan qirralar
orqali ifodalanadi. Shuning uchun graflar nazariyasini chuqur bilmasdan neyron tarmoqlar
arxitekturasini to'liq tushunish qiyin.

2.2. Algoritmlar va Mashinali O'qitish

Mashinali o'qitish algoritmlari, aslida, klassik algoritmlar nazariyasining kengaytmasi hisoblanadi.
Qidirish algoritmlari (BFS, DFS, A*) qo'llab-quvvatlashlari bilan graflar bo'yicha yo'l topishda,
hiperparametrlarni qidirishda va neyron arxitekturani optimallashtirishda keng qo'llaniladi.

BFS (Kenglik bo'yicha Graf neyron tarmoqlari | _. .
O(V+E Bil fl
qidirish) (V+E) (GNN) tim gratiar
. Ma'lumot oldindan Katta
Quicksort O(n logn) ishlash ma'lumotlar
Dijkstra algoritmi O(V? yoki E log A* \./a .o'qitiladigan Maljshru.tlash,
V) evristikalar navigatsiya
Mustahkamlash bil K -k
Dinamik dasturlash 0(n?) odatda ,IJ,SFa amlash bilan etma . ,Et qaror
o'qitish gabul qilish
K-means . GMM, DBSCAN, klaster | Guruhlash
. ) O(n'kiter) )
klasterizatsiya neyronlar masalalari
Rekursiya (Recursion) Mu?n.nmoga Neyron taITmoqlarda O'qiti.sh .
bog'liq geri tarqalish algoritmlari

2-jadval. Klassik algoritmlar va ularning SI'dagi kengaytmalari

3. Integratsiyalashgan 0'qitish Metodologiyasi
3.1. Integratsiya modeli
Tadqiqot davomida ishlab chigilgan integratsiyalashgan o'qitish modeli uch bosqgichdan iborat: (1)
Asosiy tushunchalar bosqichi — MTA fanining fundamental tushunchalari chuqur o'rganiladi; (2)
Ko'prik bosqichi — MTA tushunchalarining SI'da gqanday qo'llanilishi ko'rsatiladi; (3) Qo'llash
bosqichi — real SI muammolarini hal etishda MTA vositalaridan foydalaniladi.
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Masalan, graflar mavzusini o'rganishda talabalar nafaqgat graflarning matematik ta'rifini va
BFS/DFS algoritmlarini, balki bu bilimlari asosida neyron tarmoqlar arxitekturasini ham tahlil
qgiladilar. Bu yondashuv bilimlarning uyg'unlashuvi va uzoq muddatli esda qolishini ta'minlaydi.
3.2. Eksperimental natijalar

2024-yilda Farg'ona Davlat Texnika Universitetida 60 nafar talabadan iborat ikki guruh tashkil
etildi. Nazorat guruhida an'anaviy uslubda (fanlar alohida-alohida) o'qitildi, tajriba guruhida esa
integratsiyalashgan yondashuv qo'llanildi. Semestr oxirida ikkala guruh bir xil imtihon topshirdi.

O'rtacha baho (100 | (o | 817 +19.4% 0.003
balldan)
MTA masalalarini
. . .

hal etish tezligi 45.2 dagiqa 31.8 dagiqa +29.6% 0.007
SI algoritmlarini

algoritmiarinl | .o a0/ 84.1% +350% | 0.001
tushunish darajasi
Loyiha vazifalarini

Oytha vaztalariit | 5 /5 g 44 /50 +37.5% 0.002
bajarish sifati
Talabal igish
raabaarqoniqish | 4 05 47 /5.0 +306% | 0.004
indeksi

3-jadval. Nazorat va tajriba guruhlari natijalari taqqoslash (FarDTU, 2024)

Jadval natijalari shuni ko'rsatadiki, integratsiyalashgan yondashuv barcha ko'rsatkichlarda
sezilarli yaxshilanishga olib keldi. Ayniqgsa, SI algoritmlarini tushunish darajasi 35% ga, loyiha
vazifalarini bajarish sifati esa 37.5% ga oshdi. p-qiymatlar (p < 0.05) natijalarning statistik jihatdan
ishonchli ekanligini tasdiglaydi.

4. Neyron Tarmoqlar va Ma'lumotlar Tuzilmalari: Chuqur Tahlil

4.1. Orgaga tarqalish algoritmi (Backpropagation) va rekursiya

Neyron tarmoglarni o'gitishda asosiy algoritm — orqaga tarqalish (backpropagation) — aslida
rekursiv gradient hisoblash usuli hisoblanadi. Bu algoritm ma'lumotlar tuzilmasi kursida
o'rganiladigan rekursiya tamoyillariga to'liq asoslanadi. Rekursiya tushunchasini yaxshi
o'zlashtirgan talabalar orqaga tarqalish algoritmini ancha tezroq tushunadi.

Shuningdek, konvolyutsion neyron tarmoqlarda (CNN) matritsaviy operatsiyalar va massivlar
ustidagi amallar markaziy o'rin tutadi. Ma'lumotlar tuzilmasidagi massivlar va ikki o'lchamli
massivlar (matritsalar) mavzusini chuqur egallash CNN arxitekturalarini tushunishni sezilarli
osonlashtiradi.

4.2. Transformer arxitekturasi va graflar nazariyasi

So'nggi yillarda keng tarqalgan transformer modellari (BERT, GPT, LLaMA) o'zining e'tibor
mexanizmi (attention mechanism) orqali so'zlar o'rtasidagi alogani ifodalaydi. Bu aloqa, matematik
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jihatdan, to'liq bog'langan graf (complete graph) ko'rinishida tasvirlanishi mumkin. Graflar
nazariyasini biluvchi talabalar transformer e'tibor matritsasini qiyinchiliksiz izohlaydi va
vizualizatsiya qila oladi.

Graf neyron tarmoqlari (Graph Neural Networks — GNN) esa bevosita graflar tuzilmasida ishlovchi
zamonaviy arxitektura hisoblanadi. GNN'ni o'rganish uchun graflar nazariyasi, BFS/DFS
algoritmlarini va matritsaviy ko'rinishlarni (adjacency matrix, incidence matrix) yaxshi bilish
shart.

5. 0'qitish Dasturi Tavsiyalari

5.1. Integratsiyalashgan o'quv reja

Tadqiqot natijalariga ko'ra, quyidagi tartibda o'qitish eng yuqori natijani beradi:

Birinchi bosqgich (1-4 hafta): Asosiy ma'lumotlar tuzilmalari (massivlar, bog'liq ro'yxatlar, stek,
navbat) va ularning SI'dagi analoglarini birga o'rgatish. Masalan, navbat tuzilmasini BFS bilan,
stekni DFS va rekursiv neyron hisoblash bilan birgalikda tushuntirish.

Ikkinchi bosqgich (5-8 hafta): Daraxtlar va graflar tuzilmasi. Bu mavzuda qaror daraxtlari, tasodifiy
o'rmon algoritmlarini va gradient pasayish (gradient descent) usulini birgalikda ko'rish tavsiya
etiladi.

Uchinchi bosgich (9-12 hafta): Dinamik dasturlash va mustahkamlash bilan o'qitish
(Reinforcement Learning). Ikki mavzu o'rtasidagi tuzilmaviy o'xshashlik talabalarga RL
algoritmlarini (Q-learning, Policy Gradient) tezda o'zlashtirishga imkon beradi.

19 Massivlar, matritsalar Lineer algebra, NumPy bilan matritsa
tensorlar amallar
3.4 Stek, navbat, rekursiya DFS, (')rqulga targalish Oddl}f neyron tarmoq
algoritmi yaratish
d lari
5-6 Daraxtlar (BST, AVL) Qaror daraxtlari, Scikit-learn bilan tasnif
Random Forest
Graflar, BFS, DFS, . PyTorch Geometric bilan
7-8 GNN, bil fl
Dijkstra thim gratiar GNN
Katt '1 tl Word2V beddi
9-10 Xesh jadvali, saralash atta m:,l uthotiat, . or . ec,.em edding
embedding vizualizatsiya
Mustahkamlash bil
11-12 Dinamik dasturlash o'clllii;[:h amlash bilan Q-learning o'yin agenti

4-jadval. Integratsiyalashgan 12 haftalik o'quv dasturi
6. Xulosa

Ushbu tadqgiqot shuni tasdiglaydi: ma'lumotlar tuzilmasi va algoritmlar fani bilan sun'iy
intellekt asoslari fanini integratsiyalashgan holda o'gitish talabalarning o'zlashtirish
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ko'rsatkichlarini sezilarli yaxshlaydi. Farg'ona Davlat Texnika Universitetida o'tkazilgan tajribalar
natijasi integratsiyalashgan guruhda o'rtacha bahoning 19.4% ga, SI tushunish darajasining esa
35% ga oshganini ko'rsatdi. Ushbu uslub zamonaviy kompyuter fanlari ta'limida keng joriy etilishi
tavsiya etiladi.
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