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Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy raqamli televideniye tizimlarida video
ma’lumotlarini siqishning innovatsion va intellektual usullari tadqiq etiladi. Bugungi kunda
yuqori aniqlikdagi (4K, 8K) videokontentga bo‘lgan talab ortishi tarmoq o‘tkazuvchanligini
optimallashtirishni taqozo etmoqda. Maqolada an’anaviy siqish algoritmlarining cheklovlari
tahlil qilinib, neyron tarmogqlari va sun’iy intellektga asoslangan yangi avlod kodlash
texnologiyalarining afzalliklari ko‘rsatib o‘tilgan. Ilm-fan yutuglari va amaliy yechimlar
integratsiyasi orqali tasvir sifatini saqlagan holda ma’lumotlar hajmini keskin kamaytirish
imkoniyatlari yoritilgan. Shuningdek, VVC standarti va intellektual skalerlash usullarining
telekommunikatsiya infratuzilmasidagi roli tahlil gilingan. Tadqiqot natijalari ragamli efir va
IP-TV tarmogqlari samaradorligini oshirishda amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, kelajakdagi
multimedia texnologiyalari rivojlanish tendensiyalarini belgilab beradi.
Kalit so‘zlar: Intellektual siqish,Neyron tarmogqlari,VVC standarti,Spektral
samaradorlik,Video oqimi
AHHOTauMsa: B 1aHHOU cTaThe MCCAEYIOTCI UHHOBAIMOHHbIE U UHTEJJIEKTya/IbHbIe
MEeTO/bl CXKaTUs BUJAEOJAHHBIX B COBPEMEHHBIX CHCTeEMaxXx LU(POBOro TeJeBUAEHUS.
PacTymuii cipoc Ha BUIEOKOHTEHT cBepXxBbIcOKOM yeTKocTH (4K, 8K) TpebyeT onTuMu3anuu
HNPONYCKHOM CIOCOOHOCTH ceTed. B paboTe aHa/JIU3UPYOTCSA OTPaHUYEHUS] TPaJULIMOHHBIX
aJITOPUTMOB CXKATHUS U JIeMOHCTPUPYIOTCS MPEUMYIIECTBA TEXHOJIOIUI KOJUPOBAHHS HOBOTO
NOKOJIEHMS] Ha OCHOBE HEUPOHHBIX CeTeM M HCKYCCTBEHHOIro WHTeJieKTa. OcBelleHbl
BO3MOXXHOCTM pE3KOr0 COKpalleHUs1 o6beMa [JaHHbIX @pPU COXpaHEHHWH KayecTBa
M300paKeHHs 3a CYeT UHTerpaliy HayYHbIX JOCTKEHUH U MPAaKTUYeCKUX peleHUH. Takxke
poaHa/IM3UpoBaHa poJib cTaHgapTa VVC 1 MeTO/10B MHTEJJIEKTYaIbHOI'O MaclITabMpOBaHUs
B TeJEKOMMYHUKAI[MOHHOW HHPpacTpykType. PesysnbTaTbl HCCIeJ0BAaHUS HMEIOT
IpaKTHUYecKoe 3HaueHue /s MoBbIeHUsA 3P PeKTUBHOCTH ceTel [UPpoBOro BelaHus u IP-
TV, onpefensis TeHAEHIIMU Pa3BUTUSA OYAYILIUX MYJIbTUMeAUUHBIX TEXHOJIOT M.
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KimoyeBble cioBa: VHTesleKTyaslbHOe CXaTue, HEWpOHHble ceTH, cTta”Hgapt VVC,
crnieKTpaJibHas 3pPeKTUBHOCTb, BU/IE0NOTOK.

Abstract: This article explores innovative and intelligent methods of video data
compression in modern digital television systems. The growing demand for ultra-high-
definition video content (4K, 8K) necessitates the optimization of network bandwidth. The
paper analyzes the limitations of traditional compression algorithms and highlights the
advantages of next-generation encoding technologies based on neural networks and artificial
intelligence. It outlines the possibilities of drastically reducing data volume while maintaining
image quality through the integration of scientific achievements and practical solutions.
Furthermore, the role of the VVC standard and intelligent scaling methods in
telecommunications infrastructure is analyzed. The research results are of practical
importance for improving the efficiency of digital broadcasting and IP-TV networks, defining
the development trends of future multimedia technologies.

Keywords: Intelligent compression, neural networks, VVC standard, spectral efficiency,
video stream.

Kirish.

Bugungi kunda jahon axborot makonining shiddat bilan rivojlanishi multimedia
texnologiyalari, xususan, raqamli televideniye (DTV) tizimlari oldiga yangi va murakkab
vazifalarni qo‘'ymoqda. Zamonaviy foydalanuvchilarning tasvir sifatiga bo‘lgan talabi kundan-
kunga ortib bormoqda: Full HD formatidan 4K Ultra HD va hatto 8K formatlariga o‘tish jarayoni
nafaqat kontent sifatini, balki uzatilayotgan ma’lumotlar hajmining geometrik progressiya
bilan o'sishini ham Kkeltirib chiqardi. Bu esa telekommunikatsiya tarmoqlarining
o‘tkazuvchanlik gobiliyati va mavjud chastota resurslaridan samarali foydalanish masalasini
dolzarb muammoga aylantirdi.
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1-rasm. Turli siqish standartlarining bitreyt va tasvir sifati (MOS) bo‘yicha qiyosiy tahlili.
Ushbu muammoning eng optimal yechimi sifatida raqamli signallarni siqish
(kompressiya) texnologiyalari namoyon bo‘ladi. Biroq, an’anaviy siqish standartlari
(H.264/AVC, H.265/HEVC) o‘zining matematik va algoritmik imkoniyatlari chegarasiga yetib
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bormoqda. Bunday sharoitda ilm-fan va amaliyot integratsiyasi natijasida yuzaga kelgan
intellektual siqish texnologiyalari sohaga yangi nafas olib kirdi. Intellektual siqish - bu
shunchaki ma’'lumotlarni matematik qgisqartirish emas, balki sun’iy intellekt (AI) va mashinali
o‘rganish (ML) algoritmlari yordamida tasvir mazmunini tahlil qilish orqali amalga

oshiriladigan murakkab jarayondir.
I Traditional Video Compression Framework End-to-end Video Compression Framework

2-rasm. An'anaviy (a) va intellektual (b) video siqish tizimlarining strukturaviy sxemasi.

[lmiy tadqgiqotlarning ko‘rsatishicha, intellektual siqish algoritmlari inson ko‘zining
ko‘rish fiziologiyasiga asoslanadi. Masalan, kadr ichidagi dinamik harakatlanayotgan ob’ektlar
yuqori aniqlikda gayta ishlansa, inson e’tiboridan chetda qoladigan fon gismlari kuchliroq
sigiladi. Bunday yondashuv "perseptual kodlash" deb atalib, u ma’lumotlar oqimini (bitreytni)
30-50 foizgacha tejash imkonini beradi. Ayniqsa, yangi avlod VVC (Versatile Video Coding)
standarti doirasida neyron tarmogqlarining qo‘llanilishi, raqgamli televideniye tizimlarida
resurslarni boshqarishning mutlaqo yangi bosqichini boshlab berdi.

Amaliyotda ushbu texnologiyalarning integratsiyasi fagatgina efir sifatini oshirish bilan
cheklanib qolmaydi. U bulutli texnologiyalar, OTT (Over-the-top) platformalar va mobil
televideniye infratuzilmasini takomillashtirishda ham hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Tadqiqotning
magqsadi - raqamli TV tizimlarida intellektual siqish algoritmlarining nazariy asoslarini
o‘rganish va ularni amaliyotga tatbiq etish orqali telekommunikatsiya tarmoqlarining spektral
samaradorligini oshirish yo‘llarini tahlil qilishdan iborat.

Xulosa qilib aytganda, ilm-fan yutuglarini ragamli TV sohasiga chuqur integratsiya qilish,
nafaqat texnologik taraqqiyotni ta’'minlaydi, balki mamlakatimiz axborot infratuzilmasini jahon
standartlari darajasiga ko‘tarishda muhim strategik ahamiyat kasb etadi. Intellektual tizimlar
yordamida siqish samaradorligini oshirish, kelajakdagi interaktiv va gibrid televideniye
tizimlarining poydevori bo‘lib xizmat qiladi.
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