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Annotatsiya  Mazkur  maqolada  qurilish  va  transport  sohasidagi  muhandislik-geodezik 
izlanishlar  natijalarini  kameral  qayta  ishlashda  foydalaniladigan  CREDO_DAT  dasturi  tahlil 
qilingan. Dasturning vazifasi, ishchi tarkibi va asosiy imkoniyatlari yoritilgan, shuningdek elektron 
taxeometr yordamida olingan dala o‘lchash ma’lumotlarini dasturga import qilish, geodezik tarmoq 
nuqtalarining maqomini sozlash, dastlabki qayta ishlash va tarmoqni tenglashtirish bosqichlarini 
o‘z ichiga olgan amaliy ish natijalari keltirilgan. Olingan natijalar CREDO_DAT dasturining BIM 
texnologiyalari asosida olib boriladigan loyihalarda dastlabki bosqich vazifasini bajaruvchi muhim 
vosita ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: CREDO_DAT, geodeziya, taxeometr, BIM texnologiyalari, koordinatalar katalogi,  
tenglashtirish, geodezik tarmoq, predobrabotka.

:Аннотация       В данной статье анализируется программа CREDO_DAT,  
    -   используемая для обработки результатов инженерно геодезических съемок в  

      .строительной и транспортной отраслях непосредственно в камере  
 ,      Описываются функции структура работы и основные возможности  

,       ,программы а также представлены результаты практической работы  
       , включая этапы импорта в программу данных полевых измерений полученных  

   ,    с помощью электронного тахеометра корректировки состояния точек  
 ,      .  геодезической сети первичной обработки и выравнивания сети Полученные  

 ,    результаты показывают что программа CREDO_DAT  является важным  
      ,  инструментом для выполнения первичного этапа в проектах основанных на  

BIM- .технологиях
 :  Ключевые слова CREDO_DAT,  ,  ,  геодезия тахеометр BIM- ,технологии  

 ,  ,   ,  каталог координат выравнивание геодезическая сеть предварительная  
.обработка

Abstract:  This  article  analyzes  the  CREDO_DAT  program,  which  is  used  for  in-camera 
processing of the results of engineering and geodetic surveys in the construction and transport 
sectors. The program's function, working structure and main capabilities are described, as well as 
the results of practical work, including the stages of importing field measurement data obtained 
using an electronic total station into the program, adjusting the status of geodetic network points,  
initial processing and network equalization, are presented. The results obtained show that the 
CREDO_DAT program is an important tool that performs the initial stage in projects based on BIM 
technologies.

Keywords: CREDO_DAT,  geodesy,  total  station,  BIM  technologies,  coordinate  catalog, 
equalization, geodetic network, pre-processing.
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So‘nggi yillarda qurilish va transport infratuzilmasi loyihalarini axborotni modellashtirish 
(BIM)  texnologiyalari  asosida  ishlab  chiqish  tobora  keng  tarqalmoqda.  BIM  modelining 
boshlang‘ich va eng muhim bosqichi — bu obyekt joylashgan hududda olib borilgan dala geodezik 
o‘lchashlari natijalarini yig‘ish va ularni kameral sharoitda qayta ishlashdir. Ushbu bosqichda qo‘l 
mehnatiga  asoslangan  hisob-kitoblardan  voz  kechib,  ixtisoslashtirilgan  dasturiy  vositalardan 
foydalanish ishning aniqligini va tezligini sezilarli darajada oshiradi.

Bunday  dasturiy  vositalardan  biri  —  “Кредо-Диалог”  kompaniyasi  tomonidan  ishlab 
chiqilgan va hozirda “ТИМ КРЕДО” dasturlar tizimi tarkibiga kiruvchi CREDO_DAT modulidir. 
Dastur  elektron  taxeometr  va  GNSS  asboblari  yordamida  dala  sharoitida  yig‘ilgan  o‘lchash 
natijalarini qabul qiladi, ularni qayta ishlaydi, geodezik tarmoqni tenglashtiradi va yakuniy hisobot 
hujjatlarini  avtomatik  tarzda  shakllantiradi.  Mazkur  maqolaning  maqsadi  —  CREDO_DAT 
dasturining nazariy asoslarini yoritish va temir yo‘l trassasi piketlari bo‘ylab olingan taxeometrik 
o‘lchash  ma’lumotlari  misolida  dasturda  bajarilgan  amaliy  ishning  bosqichlarini,  jarayonida 
yuzaga kelgan muammolarni va ularning yechimini tahlil qilishdan iborat.

1. CREDO_DAT dasturi haqida umumiy ma’lumot
1.1. Dasturning vazifasi va imkoniyatlari
CREDO_DAT  —  sanoat,  fuqarolik  va  transport  qurilishi  obyektlari  uchun  bajariladigan 

chiziqli va maydon muhandislik-geodezik izlanishlari jarayonida yig‘ilgan ma’lumotlarni kameral 
qayta ishlashni  avtomatlashtirishga mo‘ljallangan dasturiy mahsulotdir.  Dasturga boshlang‘ich 
ma’lumot sifatida elektron taxeometrlarning turli formatdagi fayllari (deyarli barcha zamonaviy 
taxeometr modellari qo‘llab-quvvatlanadi), GPS/GLONASS tizimlarining post-protsessing fayllari, 
shuningdek  qo‘lda  yuritilgan  o‘lchash  jurnallari  kiritilishi  mumkin.  Qayta  ishlash  natijasida 
o‘lchash ma’lumotlari katalogi va bayonnomalari, koordinatalar va balandliklar katalogi, 1:500 dan 
1:5000  gacha  bo‘lgan  masshtablarda  jadval  rasmlari,  shuningdek  DXF  va  MIF/MID  kabi 
almashinuv formatidagi fayllar shakllantiriladi.

Dasturning  ishchi  muhiti  “Пункты”  (nuqtalar),  “Дирекционные углы”  (yo‘nalish 
burchaklari),  “Измерения”  (o‘lchashlar),  “Теодолитные ходы”  (teodolit  yurishlari), 
“Нивелирные ходы”  (nivelir  yurishlari)  va  “Топографические объекты”  (topografik 
obyektlar)  kabi  vkladkalardan iborat  bo‘lib,  foydalanuvchi  loyihaning  turli  jihatlarini  alohida 
boshqarish  imkoniyatiga  ega  bo‘ladi.  Har  bir  geodezik  nuqta  uchun  uning  maqomi  — 
“Исходный” (tayanch), “Рабочий” (ishlanayotgan) yoki “Предварительный” (dastlabki) 
— va aniqlik sinfi  (klassi,  masalan, “1  такжеом.ход”) belgilanadi.  Aynan shu ikki parametr 
keyingi tenglashtirish algoritmining qanday natija berishini belgilaydi: agar geodezik tarmoqda 
yetarli  sondagi  tayanch  nuqta  bo‘lmasa,  dastur  aniqlanadigan  nuqtalarning  koordinatalarini 
hisoblay olmaydi.

1.2. Ma’lumotlarni qayta ishlash bosqichlari
Umumiy  holda  CREDO_DAT  dasturida  ma’lumotlarni  qayta  ishlash  quyidagi  izchil 

bosqichlardan  iborat  bo‘ladi:  birinchidan,  dala  o‘lchash  natijalari  dasturga  import  qilinadi; 
ikkinchidan, geodezik tarmoq nuqtalarining turi va aniqlik sinfi sozlanadi; uchinchidan, dastlabki 
qayta ishlash (предобработка)  amalga oshiriladi  va undagi  xatolik hamda ogohlantirishlar 
bartaraf etiladi; to‘rtinchidan, tarmoqni tenglashtirish (уравнивание) bajariladi; va nihoyat, 
yakuniy hisobot jadvallari — koordinatalar katalogi, chiziqlar va o‘lchashlar bayonnomasi, aniqlik 
bahosi  jadvallari  —  avtomatik  tarzda  shakllantiriladi.  Quyidagi  amaliy  qismda  aynan  shu 
bosqichlar real misol — temir yo‘l trassasi piketlari bo‘ylab bajarilgan taxeometrik o‘lchash — 
asosida ko‘rib chiqilgan.
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2. Amaliy qism: taxeometr ma’lumotlarini CREDO_DAT dasturiga import qilish va 
sozlash

Amaliy ishning maqsadi — dala sharoitida elektron taxeometr yordamida yig‘ilgan o‘lchash 
natijalarini  CREDO_DAT  dasturiga  import  qilish,  geodezik  tarmoqning  tayanch  va  ishchi 
nuqtalarini  to‘g‘ri  sozlash,  dastlabki  qayta  ishlash  jarayonida  yuzaga  keladigan  xatoliklarni 
bartaraf etish va tarmoqni tenglashtirish natijalarini tahlil qilishdan iborat. Boshlang‘ich ma’lumot 
sifatida temir yo‘l  trassasi piketlari (PK55, PK56, PK58+75 va h.k.) bo‘ylab olingan burchak va 
uzunlik o‘lchashlari xizmat qildi.

2.1. Ma’lumotlarni import qilish
Dastur  ishga  tushirilgandan  so‘ng,  “Файл”  menyusining  “Импорт”  bandi  orqali 

taxeometrdan  olingan  ma’lumotlarni  dasturga  kiritish  amalga  oshirildi.  Buning  uchun  “Из 
файла” buyrug‘i tanlanib, mos format ko‘rsatildi (1-rasm).

1-rasm. CREDO_DAT dasturida “Файл → Импорт” menyusi
Sokkia markali elektron taxeometrdan olingan *.SDR formatidagi (“4K754.SDR”) fayl import 

qilindi.  Import  jarayonida  dastur  ayrim  nuqtalarning  balandlik  (H)  qiymati  avval  kiritilgan 
qiymatdan farq qilishini aniqladi va foydalanuvchidan qaysi qiymatni saqlab qolish kerakligini 
tasdiqlashni so‘radi (2-rasm).
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2-rasm. Taxeometr faylini import qilish oynasi va koordinatalar mosligini tasdiqlash so‘rovi
Import jarayoni muvaffaqiyatli yakunlangach, dastur tegishli xabarni chiqaradi (3-rasm).

3-rasm. Ma’lumotlarning muvaffaqiyatli import qilinganligi haqida xabar
2.2. Tayanch va ishchi nuqtalarni belgilash
Import qilingan barcha nuqtalar dastlab “Исходный” (tayanch) maqomida bo‘ladi. Trassa 

bo‘ylab  joylashgan  piketlarni  to‘g‘ri  qayta  ishlash  uchun  ularning  aksariyati  “Рабочий” 
(aniqlanadigan)  maqomiga  o‘tkazildi,  shu  bilan  birga  teodolit  yurishining  aniqlik  sinfi  (“1 
такжеом.ход”) belgilandi (4–6-rasmlar).
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4-rasm. Nuqta jadvalida kontekst menyu orqali aniqlik sinfini o‘zgartirish

5-rasm. Teodolit yurishi uchun aniqlik sinfini tanlash oynasi

6-rasm. Nuqtalar ro‘yxati va ularning maqomini “Рабочий” holatiga o‘tkazish
2.3. Dastlabki qayta ishlash protokoli va xatoliklarni bartaraf etish
Barcha nuqtalar “Рабочий” maqomiga o‘tkazilgandan so‘ng amalga oshirilgan dastlabki 

qayta  ishlash  (предобработка)  natijasida  32  ta  ogohlantirish  xabari  shakllandi  —  bu 
nuqtalarning  XY  va  H  koordinatalarini  hisoblash  uchun  yetarli  tayanch  ma’lumot  mavjud 
emasligini  bildiradi  (7-rasm).  Bunday  holat  geodezik  tarmoqda  kamida  ikkita  tayanch 
(“исходный”) nuqta bo‘lishi shart bo‘lgan qoidaning buzilishi natijasida yuzaga keladi.
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7-rasm. Dastlabki qayta ishlash protokolida aniqlangan ogohlantirishlar (32 ta xabar)
Aniqlangan  kamchilikni  bartaraf  etish  uchun  kamida  ikkita  nuqta  (PK56  va  PK58+75) 

qaytadan “Исходный” maqomiga o‘tkazildi (8-rasm). Natijada qayta amalga oshirilgan dastlabki 
qayta ishlash protokolida xatolik va ogohlantirishlar soni nolga tushdi, bu esa ma’lumotlarning 
tarmoqni tenglashtirish uchun to‘liq tayyor ekanligini tasdiqlaydi (9-rasm).

8-rasm. Tanlangan nuqtalarni qayta “ ” maqomiga o‘tkazishИсходный
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9-rasm. Tuzatishdan keyingi protokol: 0 xatolik, 0 ogohlantirish
2.4. Tenglashtirish natijalari va hisobot jadvallari
Tarmoqni  tenglashtirish  (уравнивание)  jarayoni  yakunlangach,  dastur  bir  qancha 

hisobot jadvalini avtomatik tarzda shakllantiradi. “Ведомость предобработки” jadvalida har 
bir stansiya bo‘yicha kuzatilgan yo‘nalish burchaklari, gorizontal masofalar va aniqlik sinflari aks 
etadi (10-rasm).

10-rasm. Dastlabki qayta ishlash bayonnomasi (  )Ведомость предобработки
“      -  ”Каталог координат и высот пунктов планово высотного обоснования  

jadvalida tayanch va aniqlanadigan barcha nuqtalarning yakuniy X,  Y,  H qiymatlari,  yo‘nalish 
burchaklari va orasidagi masofalar keltirilgan (11–12-rasmlar).
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11-rasm. Koordinatalar va balandliklar katalogi: tayanch nuqtalar

12-rasm. Koordinatalar va balandliklar katalogi: aniqlanadigan nuqtalar
“Ведомость линий и превышений” jadvalida har bir chiziq bo‘yicha to‘g‘ri va teskari 

yo‘nalishda olingan gorizontal  masofa hamda balandlik farqlari  (превышение)  va ularning 
o‘rtacha  qiymatlari  keltirilgan  (13–15-rasmlar).  Ushbu  ma’lumotlar  quyida  1–3-jadvallarda 
yo‘nalish, masofa va balandlik farqi bo‘yicha tuzatmalar bayonnomasi tarzida ham keltirilgan.

13-rasm. Chiziqlar va balandlik farqlari bayonnomasi (1-qism)
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14-rasm. Chiziqlar va balandlik farqlari bayonnomasi (2-qism)

15-rasm. Chiziqlar va balandlik farqlari bayonnomasi (3-qism)
1-jadval. Yo‘nalishlar bo‘yicha tuzatmalar bayonnomasi

Stansiya Maqsad nuqta
Reduktsiyalangan 

qiymat
Tuzatma

Tenglashtirilgan 
qiymat

PK58+75 PK56 188°29'54" 0°00'00" 188°29'54"

PK61 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

PK61 PK58+75 178°52'46" 0°00'00" 178°52'46"

PK63+70 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00"

PK63+70 PK61 190°57'23" -0°00'00" 190°57'23"

PK64+20 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

PK64+20 PK63+70 205°58'47" -0°00'00" 205°58'47"
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PK67 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

PK67 PK64+20 179°10'39" 0°00'00" 179°10'39"

PK70+30 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00"

PK70+30 PK67 175°20'35" -0°00'00" 175°20'35"

PK72+30 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00"

PK72+30 PK70+30 169°25'43" -0°00'00" 169°25'43"

PK75 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00"

PK74+80A PK80B 165°51'53" 0°00'00" 165°51'53"

PK76A 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

PK75 PK72+30 189°12'33" -0°00'00" 189°12'33"

PK76+30B 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00"

PK76+30B PK75 190°37'57" -0°00'00" 190°37'57"

PK79B 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

PK79B PK76+30B 203°33'07" 0°00'00" 203°33'07"

PK80B 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

PK80B PK79B 189°41'05" 0°00'00" 189°41'05"

PK74+80A 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00"

2-jadval. Masofalar bo‘yicha tuzatmalar bayonnomasi

Stansiya Maqsad nuqta
Reduktsiyalangan 

qiymat
Tuzatma

Tenglashtirilgan 
qiymat

PK56 PK58+75 275,543 0,015 275,559

PK58+75 PK56 275,542 0,017 275,559

PK61 225,078 -0,002 225,076

PK61 PK58+75 225,074 0,002 225,076

PK63+70 271,100 0,003 271,102

PK63+70 PK61 271,105 -0,003 271,102

PK64+20 49,435 0,005 49,440

PK64+20 PK63+70 49,445 -0,005 49,440

PK67 279,874 -0,000 279,874

PK67 PK64+20 279,873 0,000 279,874

PK70+30 330,278 -0,007 330,271

PK70+30 PK67 330,264 0,007 330,271

PK72+30 201,161 -0,004 201,157

PK72+30 PK70+30 201,154 0,004 201,157

PK75 300,760 -0,000 300,760
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PK74+80A PK80B 187,317 0,001 187,318

PK76A 122,095 0,000 122,095

PK75 PK72+30 300,760 0,000 300,760

PK76+30B 131,415 0,002 131,416

PK76+30B PK75 131,418 -0,002 131,416

PK79B 269,380 -0,002 269,378

PK79B PK76+30B 269,377 0,002 269,378

PK80B 100,465 -0,001 100,464

PK80B PK79B 100,463 0,001 100,464

PK74+80A 187,318 -0,001 187,318

3-jadval. Balandlik farqlari bo‘yicha tuzatmalar bayonnomasi

Stansiya Maqsad nuqta
Reduktsiyalangan 

qiymat
Tuzatma

Tenglashtirilgan 
qiymat

PK56 PK58+75 -0,564 0,018 -0,547

PK58+75 PK56 0,529 0,018 0,547

PK61 -3,484 0,016 -3,468

PK61 PK58+75 3,451 0,016 3,468

PK63+70 0,304 0,016 0,320

PK63+70 PK61 -0,336 0,016 -0,320

PK64+20 0,354 0,007 0,361

PK64+20 PK63+70 -0,369 0,007 -0,361

PK67 2,147 0,021 2,168

PK67 PK64+20 -2,190 0,021 -2,168

PK70+30 2,627 0,021 2,648

PK70+30 PK67 -2,669 0,021 -2,648

PK72+30 1,699 0,011 1,710

PK72+30 PK70+30 -1,722 0,011 -1,710

PK75 4,930 0,010 4,941

PK74+80A PK80B 1,001 0,014 1,015

PK75 PK72+30 -4,951 0,010 -4,941

PK76+30B -1,243 0,009 -1,233

PK76+30B PK75 1,224 0,009 1,233

PK79B -0,281 -0,018 -0,299

PK79B PK76+30B 0,317 -0,018 0,299

PK80B 1,415 0,009 1,424
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PK80B PK79B -1,433 0,009 -1,424

Tenglashtirish  natijalarining  aniqligini  baholash  uchun  dastur  alohida  “Ведомость 
       ”  hamdaоценки точности измерений в сети по результатам уравнивания  

“     ” jadvallarini shakllantiradi (16–18-Ведомость оценки точности положения пунктов
rasmlar).  Olingan natijalarga  ko‘ra,  yo‘nalishlarning  haqiqiy  o‘rtacha kvadratik  xatoligi  3,6189 
soniyani,  chiziqlarning o‘rtacha kvadratik xatoligi esa 0,0066 metrni tashkil etdi — bu apriori 
(oldindan  belgilangan)  me’yorlardan  ancha  past,  ya’ni  dala  o‘lchashlari  yetarlicha  aniq 
bajarilganini  ko‘rsatadi.  Nuqtalar  joylashuvining  o‘rtacha  xatoligi  0,003–0,008  metr  oralig‘ida 
bo‘lib, qabul qilingan me’yordan oshmaydi.

16-rasm. Tarmoqdagi o‘lchashlar aniqligini baholash bayonnomasi

17-rasm. Nuqtalar joylashuvi aniqligini baholash bayonnomasi (1-qism)
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18-rasm. Nuqtalar joylashuvi aniqligini baholash bayonnomasi (2-qism)
Shuningdek,  “Ведомость редуцирования линий”  va  “Ведомость 

редуцирования направлений”  jadvallarida  o‘lchangan  qiymatlarga  atmosfera  sharoiti, 
komparirovaniye,  gorizontga  keltirish  kabi  tuzatmalar  kiritilgan  holda  reduktsiyalangan 
(tuzatilgan) qiymatlar keltirilgan (19–21-rasmlar).

19-rasm. Chiziqlarni reduktsiyalash bayonnomasi (1-qism)

20-rasm. Chiziqlarni reduktsiyalash bayonnomasi (2-qism)
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21-rasm. Yo‘nalishlarni reduktsiyalash bayonnomasi
Yakuniy bosqichda dastur tarmoqning umumiy texnik tavsiflarini o‘z ichiga olgan hisobotni 

shakllantiradi (22–23-rasmlar). Unga ko‘ra, loyihada jami 16 nuqta (shulardan 4 tasi tayanch XY, 1 
tasi  tayanch  H  bo‘yicha),  2  ta  teodolit  yurishi,  1  ta  nivelir  yurishi,  14  ta  stansiya  va  588  ta 
taxeometriya nuqtasi qayd etilgan. Teodolit yurishlarining umumiy uzunligi 2468,351 metrni, eng 
katta burchak yopilmasligi ( ) esa 0°01′46″ ni tashkil etdi, bu amaldagi normativ talablargaневязка  
to‘liq mos keladi.

22-rasm. Geodezik tarmoqning umumiy texnik tavsifi
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23-rasm. Teodolit yurishlari va trigonometrik nivelirlashning texnik tavsiflari
3. Natijalar tahlili
O‘tkazilgan  amaliy  ish  davomida  CREDO_DAT  dasturida  geodezik  tarmoq  nuqtalarining 

maqomini  (“исходный”/“рабочий”)  to‘g‘ri  belgilash  hal  qiluvchi  ahamiyatga  ega  ekanligi 
aniqlandi. Agar tarmoqda kamida ikkita tayanch nuqta belgilanmasa, dastur barcha aniqlanadigan 
nuqtalar uchun “yetarli  ma’lumot yo‘q” tarzidagi  xatolik xabarlarini  chiqaradi,  bu esa keyingi 
tenglashtirish jarayonini imkonsiz qiladi. Tayanch nuqtalar to‘g‘ri belgilangandan so‘ng, dastur 
barcha  hisob-kitoblarni  avtomatik  tarzda  amalga  oshiradi  va  aniqlik  ko‘rsatkichlari  amaldagi 
normativ talablarga to‘liq javob beradigan natijalarni taqdim etadi. Bundan tashqari, dasturning 
har bir bosqichda alohida bayonnoma va protokol shakllantirishi xatoliklarni tezkor aniqlash va 
ularning  sababini  tushunish  imkonini  beradi,  bu  esa  qo‘lda  hisoblashga  nisbatan  vaqt  va 
resurslarni sezilarli darajada tejaydi.

Xulosa
CREDO_DAT dasturi zamonaviy geodezik va BIM loyihalarida dala o‘lchash ma’lumotlarini 

kameral qayta ishlashning samarali  vositasi hisoblanadi.  Dastur turli  formatdagi taxeometr va 
GNSS  ma’lumotlarini  qabul  qilish,  ularni  avtomatik  tarzda  tahlil  qilish,  geodezik  tarmoqni 
tenglashtirish va natijalarni standart hisobot shaklida taqdim etish imkonini beradi. O‘tkazilgan 
amaliy ish natijalari shuni ko‘rsatdiki, dasturdan to‘g‘ri foydalanish, xususan, tayanch va ishchi 
nuqtalarni to‘g‘ri belgilash, geodezik o‘lchashlar natijalarini yuqori aniqlik bilan qayta ishlashga 
imkon  beradi.  Bu,  o‘z  navbatida,  qurilish  va  transport  infratuzilmasi  loyihalarini  axborot 
modellashtirish (BIM) texnologiyalari asosida rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.
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