' ‘ ‘ “ILM-FAN VA INNOVATSIYA” RESPUBLIKA

VVNTIN =
INNOY A_ H ‘/ - ILMIY-AMALIY KONFERENSIYASI
NCNAD=ENY . . .
in-academy.uz/index.php/si

BIG DATA TEXNOLOGIYALARI: HADOOP VA SPARK
Sulaymonova Dilyora Sherzodjon qizi
FarDU Axborot tizimlari va texnologiyalari yo‘nalishi 3-kurs talabasi
dilyorasulaymonova36é@gmail.com
Sobirjonov Behzod Qahramonovich
FarDU Axborot texnologiyalari kafedrasi Katta o‘qituvchisi
bekzodbekqahromonovich@gmail.com
https://doi.org/10.5281/zenodo0.20354989

Annotatsiya: Ushbu maqolada katta hajmli ma’lumotlar (Big Data) bazalarini boshqarish
uchun go‘llaniladigan zamonaviy texnologiyalar, ularning tuzilishi, asosiy xususiyatlari va amaliy
qo‘llanilish sohalari batafsil yoritilgan. Xususan, Hadoop, Spark va NoSQL kabi keng tarqalgan
tizimlarning ishlash prinsiplari, vazifalari va afzalliklari chuqur tahlil qilingan. Hadoop
texnologiyasining tagsimlangan saqlash va parallel qayta ishlash imkoniyatlari, Spark’ning yuqori
tezlikda hisoblash va real vaqt rejimida tahlil qilish xususiyatlari, shuningdek NoSQL ma’lumotlar
bazalarining moslashuvchanligi va masshtablanuvchanligi alohida ko‘rib chiqilgan. Shuningdek,
Big Data bilan ishlash jarayonida yuzaga keladigan muammolar, jumladan ma’lumotlar xavfsizligi,
maxfiylik, katta hajmdagi ma’lumotlarni saqlash va gayta ishlashdagi murakkabliklar hamda
malakali mutaxassislar yetishmasligi kabi masalalar tahlil etilgan. Shu bilan birga, Big Data
texnologiyalarining biznes, sog‘ligni saqglash, ta’lim, moliya va sanoat sohalarida samaradorlikni
oshirish, to‘g‘ri qarorlar qabul qilish va ragobatbardoshlikni kuchaytirishdagi imkoniyatlari ochib
berilgan. Tadqiqot natijalari Big Data texnologiyalari zamonaviy tashkilotlar uchun strategik
ahamiyatga ega bo‘lgan, samaradorlikni sezilarli darajada oshiruvchi muhim vosita ekanini
ko‘rsatadi.[1:23.]

Kalit so‘zlar: Big Data atamasi, Big Data serverlari, ma’lumotlarni tahlil qilish texnalogiyasi,
moliyaviy sektor, vizualizatsiya,Hadoop vaSpark [1:23.]
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Abstract: This article provides a detailed overview of modern technologies used for managing
large-scale Big Data databases, their structure, key characteristics, and practical application areas.
In particular, the operating principles, functions, and advantages of widely used systems such as
Hadoop, Spark, and NoSQL are thoroughly analyzed. The distributed storage and parallel processing
capabilities of Hadoop technology, Spark’s high-speed computing and real-time analytics features,
as well as the flexibility and scalability of NoSQL databases are examined separately.In addition, the
article analyzes the challenges encountered when working with Big Data, including data security,
privacy, the complexity of storing and processing massive volumes of information, and the shortage
of qualified specialists. At the same time, the possibilities of Big Data technologies in increasing
efficiency, supporting accurate decision-making, and enhancing competitiveness in business,
healthcare, education, finance, and industrial sectors are highlighted.The research results
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demonstrate that Big Data technologies are strategically important tools for modern organizations,
significantly improving operational efficiency. [1:23.]

Keywords: Big Data concept, Big Data servers, data analysis technology, financial sector,
visualization, Hadoop and Spark. [1:23.]
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AHHOTanusa. B maHHOU cTaThe IIOAPOOHO paccMaTpPUBAKTCSI COBpPEMeHHBbIe
TEeXHOJIOTUH, IIpUMeHseMble i1 yIpaBjeHUsd 6a3aMU [TAaHHBIX Big Data, HX
CTPYKTYypa, OCHOBHbIE XapPaKTEPUCTUKU U CPephl MIPAKTUUECKOTO IIPUMeHeHts. B
YaCTHOCTH, IJIyOOKO IIPOAHAJIU3IUPOBAHBI IMIPUHIIUIILI PaboThl, (QYHKIUU U
IperuMYyIllecTBa IIIMPOKO PACIPOCTPAHEHHEBIX CUCTEeM, TaKUX KaK Hadoop, Spark u
NoSQL. OTheslbHO pacCMOTPeHBI BO3MOXKHOCTH paclpeeéHHOIO0 XpaHeHUd U
napa/uieJIbHOM 06pabOTKM [JaHHBIX B TeXHOJIOTUH Hadoop, 0COO6EHHOCTHU
BBICOKOCKOPOCTHBIX BBIUUC/IEHUU U aHAJIU3a B pe’KUMe peaJIbHOT0 BpeMeHH B Spark,
a TakXke TIHMOKOCTP M MaclITabupyeMoCcTh 6a3 pgaHHBIX NoSQL.Kpome ToOTO,
IIpOaHaJIM3UPOBaHbl IIP06IeMbl, BOSHUKAIOIIME IIPpU paboTe ¢ Big Data, BKIHOUas
6€e30I1aCHOCTD JaHHBIX, KOHQUAEeHITHAILHOCTD, CJIOKHOCTU XpaHeHUs U 06paboTKHU
60/IbIINX O00BEMOB HHPOpPMAIMM, a TaKKe HeXBAaTKy KBaJUQUITUPOBAHHBIX
CIeIIMaInCTOB. BMecTe ¢ TeM pacKphITHI BOSMO’KHOCTH TEXHOJIOTUM Big Data B
IIOBBIIIEHUHN 3QPEKTUBHOCTH, IIPUHATUU IIPAaBUWIBHBIX pelleHUil U YCUIeHUU
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH B cdepax OM3Heca, 3ApaBOOXpaHeHUs, 00pa3oBaHU,
GUHAHCOB U IIPOMBIILIEHHOCTU. Pe3yibTaThl HCCIeLOBAHUSA II0KA3bIBAKT, UTO
TEXHOJIOTHM Big Data SIBJIIIOTCS CTpaTeTrMYecKH Ba’KHBIM HHCTPYMEHTOM [JIs
COBPEeMEeHHBIX OpraHusalyy, 3Ha4YUTeJbHO IIOBBHIIAKINUM 3PpeKTUBHOCTH
e ATeJIbHOCTH. [1:23.]

KiroueBrbie ciroBa: KoHIteruda Big Data, cepBeprl Big Data, TeXHOJIOTHA aHaJIN3a
IaHHBIX, MHAHCOBBIN CeKTOP, BU3yastusalius, Hadoop U Spark. [1:23.]

Kirish:Bugungi kunda korxonalar uchun juda muhim bo‘lgan Big Data ma’lumotlar
to‘plamiga tegishli bo‘lib, ularning hajmi, tezligi va xilma-xilligi tufayli an’anaviy usullar yordamida
qayta ishlanmaydi. Ushbu blog posti Big Data nima ekanligini va nima uchun muhimligini
tushuntiradi, shuningdek, Hadoop va Spark kabi mashhur gayta ishlash vositalarini batafsil ko‘rib
chigadi. Unda Hadoop'ning afzalliklari va kamchiliklari, Spark bilan ma’lumotlarni qayta ishlash
jarayonlari va zamonaviy muqobil variantlari solishtiriladi. Shuningdek, u vositani tanlashda
e’tiborga molik jihatlar, Hadoop va Spark o‘rtasidagi farqlar, muvaffaqiyatli strategiyalar, ularning
biznes olamiga ta’siri va samaradorlikni oshiradigan vositalarni muhokama qiladi. Oxir oqibat,
to‘g‘ri vositalarni tanlash va Big Data loyihalari uchun samarali strategiyalarni ishlab chiqish
korxonalar uchun raqobatdosh ustunlikka erishish uchun juda muhimdir.Big Data (Katta
ma’lumotlar) an’anaviy ma’lumotlarni gayta ishlash dasturlari tomonidan gayta ishlanishi uchun
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juda katta, murakkab va tez ogimga ega bo‘lgan ma’lumotlar to‘plamlarini anglatadi. Ushbu
ma’lumotlar tuzilgan (masalan, ma’lumotlar bazasidagi jadvallar), tuzilmagan (matnli hujjatlar,
tasvirlar, videolar) va yarim tizimli (XML, JSON fayllari) formatlarda bo‘lishi mumkin. Katta
ma’lumotlarning kattaligi, xilma-xilligi, tezligi va haqiqiyligi (4V qoidasi) an’anaviy usullar
yordamida tahlil qilishni qiyinlashtiradi. Biroq, to‘g‘ri vositalar va texnikalar bilan tahlil
gilinganda, u korxonalarga qimmatli tushunchalar berishi va raqobatdosh ustunlikni ta’'minlashi
mumkin.Katta ma’lumotlarni qayta ishlash va tahlil gilish maxsus vositalar va texnologiyalarni
talab giladi. Hadoop, Spark, NoSQL ma’lumotlar bazalari va bulutga asoslangan yechimlar katta
ma’lumotlarni qayta ishlash infratuzilmasining asosini tashkil qiladi. Ushbu vositalar katta
ma’lumotlar to‘plamlarini parallel qayta ishlash va tahlil qilish imkonini beradi, bu esa
korxonalarga tez va samarali qarorlar qabul gilishda yordam beradi. Bundan tashqari, mashinani
o‘rganish va sun’iy intellekt algoritmlari katta ma’lumotlardagi murakkab munosabatlarni ochish
va bashorat qilish uchun ishlatiladi. [1:23.]

Natija va muhokama

“Katta ma’lumotlar” ning ahamiyati bugungi kunda korxonalarning garor qabul qilish
jarayonlarini yaxshilashidan kelib chigadi. Katta ma’lumotlarni tahlil gilish ko‘plab sohalarda,
jumladan, mijozlar xatti-harakatlarini yaxshiroq tushunish, marketing strategiyalarini
optimallashtirish, operatsion samaradorlikni oshirish va xavflarni kamaytirishda qo‘llanilishi
mumkin. Misol uchun, chakana savdo kompaniyasi qaysi mahsulotlar birgalikda sotilishini
aniqglash uchun mijozlarning xarid qilish odatlarini tahlil qilishi va shunga mos ravishda do‘kon
tartibini optimallashtirishi mumkin. Xuddi shunday, moliyaviy institut katta ma’lumotlarni tahlil
qilish orqali firibgarlik faoliyatini tezroq aniqlashi mumkin.Hadoop, Katta ma’lumotlar Bu
klasterlarni qayta ishlash uchun mo‘ljallangan ochiq manbali ramka. U katta hajmdagi
ma’lumotlarni tagsimlangan holda saqlash va qayta ishlash uchun ishlatiladi. Apache Hadoop
loyihasi ma’lumotlar bo‘yicha olimlar va muhandislarga murakkab ma’lumotlarni tahlil qgilish
imkonini beruvchi kengaytiriladigan, ishonchli va tejamkor yechimni taqdim etadi. Hadoopning
asosiy magsadi ma’lumotlarni kichik bo‘laklarga bo‘lish, ularni bir nechta kompyuterlar bo‘ylab
tarqatish va ularni parallel ravishda gayta ishlash, natijada tezroq natijalarga erishishdir.

Hadoop-ning mashhurligi, iqtisodiy samaradorlik va Masshtablilik Bu Hadoop ekotizimlari
bilan chambarchas bog’liq. Uning tovar uskunasida ishlash qobiliyati kompaniyalarga gimmatbaho
ixtisoslashtirilgan apparatlarga sarmoya kiritmasdan katta ma’lumotlar loyihalarini amalga
oshirish imkonini beradi. Bundan tashqari, Hadoop ekotizimlari doimiy ravishda rivojlanib, yangi
vositalar va texnologiyalar bilan integratsiyalashib, Hadoopni katta ma’lumotlarni qayta ishlash
maydonida asosiy o‘yinchiga aylantirmoqda.

Xususiya Tushuntirish Foyda
Tarqgalgan ishlov berish Ma'lumotlar bir nechta Tez va kengaytiriladigan
tugunlarda parallel ravishda | ma’lumotlarni qayta ishlash.
qayta ishlanadi.
HDEFS (Hadoop Uma’lumotlarni tagsimlangan | Yuqori xatoga chidamlilik va
tarqatilgan fayl tizimi) holda saqlaydi. ma’lumotlarning ortiqcha
bo‘lishi.
MapReduce Ma’lumotlarni qayta ishlash Parallel ishlov berish
modeli. imkoniyatlari.
YARN (Yana bir resurs Resurslarni boshqarish va Resurslardan samarali
muzokarachisi) ishni rejalashtirish. foydalanish.
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Apache Spark katta ma’lumotlarni gayta ishlash sohasida katta ma’lumotlar Spark - bu
klasterlarda tez va samarali tahlil gilish imkonini beruvchi ochiq manbali tizim. Uning Hadoop-
ning MapReduce modeliga qaraganda ancha tezroq ishlov berish tezligini amalga oshirish qobiliyati
Spark-ni ma’lumotlar olimlari va muhandislari uchun ajralmas vositaga aylantirdi.Uning xotirada
ishlov berish imkoniyatlari turli xil foydalanish holatlarida, jumladan, iterativ algoritmlar va real
vaqtda ma’lumotlar ogimida yuqori ishlashni ta’'minlaydi.Spark shunchaki ma’lumotlarni qayta
ishlash mexanizmi emas, balki boy ekotizimni taklif etadi. Ushbu ekotizim SQL so‘rovlari uchun
Spark SQL, mashinani o‘rganish uchun MLIib, grafiklarni gayta ishlash uchun GraphX va real
vaqtda ma’lumotlar oqimini qayta ishlash uchun Spark Streaming kabi komponentlarni oz ichiga
oladi. Ushbu komponentlar Sparkni ko‘p qirrali giladi katta ma’lumotlar platforma va unga turli
ehtiyojlar uchun yechimlar taklif qilish imkonini beradi.

Spark va Hadoop, katta ma’lumotlar Ushbu ikki texnologiya ko‘pincha gayta ishlash
maydonida taqqoslanadi. Hadoop katta hajmdagi fayllarni tagsimlangan holda saqglash va gayta
ishlash uchun mo‘ljallangan, Spark esa ko‘proq ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash va tahlil qilishga
qaratilgan. Hadoopning asosiy komponenti HDFS (Hadoop Distributed File System) ma’lumotlarni
ishonchli saqlaydi, Spark esa ushbu ma’lumotlarga kirish va tahlilni amalga oshiradi. Ikki
texnologiyadan birgalikda foydalanish ma’lumotlarni saqlash va tezkor gayta ishlash ehtiyojlarini
gondirishi mumkin.

Xulosa: Katta ma’lumotlar Qayta ishlash vositalari bugungi ish dunyosining ajralmas
gismiga aylandi. Hadoop va Spark kabi zamonaviy texnologiyalarning paydo bo‘lishi bilan
ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonlari yanada tez va samaraliroq bo‘ldi. Ushbu vositalar
korxonalarga katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish, mazmunli tushunchaga ega bo‘lish,
yaxshiroq garorlar qabul qilish va raqobatdosh ustunlikka ega bo‘lish imkonini beradi. Kelajakda,
sun’ly intellekt va mashinani o‘rganish texnologiyalari integratsiyasi bilan katta ma’lumotlarni
qayta ishlash vositalari yanada rivojlangan va murakkabroq muammolarni hal qilishga qodir
bo‘lishi kutilmoqda.Hadoop ma’lumotlarni tagsimlangan holda saqlash va gayta ishlash uchun
MapReduce algoritmidan foydalanadi. Diskga asoslangan tizim bo‘lib, u katta ma’lumotlar
to‘plamlari uchun ideal, lekin real vaqtda gayta ishlash uchun sekinroq. Boshqa tomondan, Spark
xotirada ishlov berishni qo‘llab-quvvatlaydi, bu uni Hadoop-dan sezilarli darajada tezroq va real
vaqtda tahlil gilish uchun mos qiladi. Hadoop, birinchi navbatda, katta hajmdagi ma’lumotlarni
saglash va ommaviy qayta ishlash uchun ishlatiladi, Spark esa tezroq, ko‘proq interaktiv tahlil gilish
uchun afzaldir.
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