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Annotatsiya. Ushbu maqolada sun’iy intellektning eng jadal rivojlanayotgan
yo‘nalishlaridan biri bo‘lgan rekurrent neyron tarmogqlari (RNN), ularning arxitekturaviy
tuzilishi va ma’'lumotlarni qayta ishlashdagi o‘ziga xos xususiyatlari tadqiq etiladi. Maqolada
RNNning ketma-ketlikka asoslangan ma’lumotlar bilan ishlash imkoniyatlari hamda nutqgni
aniqlash, matn tarjimasi va bashorat qilish kabi sohalardagi samaradorligi tahlil qilinadi.

Kalit so‘zlar: RNN, sun’iy intellekt, neyron tarmogqlar, LSTM, chuqur ta’lim, tabiiy tilni
gayta ishlash.

AHHOTaMA

B faHHOU cTaTbe HCCIeAYIOTCA peKyppeHTHble HelpoHHble ceTd (RNN), koTopnlie
SIBJISIIOTCS OZJHUM U3 HauboJiee AUMHAMUYHO Pa3BHUBAIOLIMXCS HalpaBJeHUH UCKYCCTBEHHOTO
MHTeJJIEKTa, UX apXUTEKTypHash CTPYKTypa U 0COOEHHOCTH 0O6pabOTKU JaHHbIX. B cTaTbe
aHanu3upyloTcsd Bo3MoxkHOcTM RNN mo pa6oTe c mociefjoBaTe/JbHbBIMU JaHHBIMU U MX
30PeKTUBHOCTD B TaKHUX 006/aCTSX, KaK pacrno3HaBaHMe peyd, [epeBOJ, TeKCTa U
IPOTrHO3UpPOBaHUE.

KmoyeBble cioBa: RNN, MCKycCTBEHHBIM WHTeJJIEKT, HeWpoHHble ceTH, LSTM,
rJ1y6oKoe 00ydyeHue, 06paboTKa eCTECTBEHHOTO SI3bIKa.

Annotation

This article explores recurrent neural networks (RNN), one of the most rapidly
developing areas of artificial intelligence, their architectural structure, and features in data
processing. The article analyzes the capabilities of RNN for working with sequential data and
its effectiveness in fields such as speech recognition, text translation, and forecasting.

Keywords: RNN, artificial intelligence, neural networks, LSTM, deep learning, natural
language processing.

Kirish

Bugungi kunda axborot texnologiyalari rivoji ma’lumotlar oqimini tahlil qilish va ulardan
xulosa chiqarishda neyron tarmoqlarning ahamiyatini oshirib yubordi. Ayniqgsa, vaqtga bog‘liq
yoki ketma-ket keluvchi ma’lumotlar bilan ishlashda oddiy neyron tarmoqlar kutilgan natijani
bermasligi mumkin. Shunday vaziyatlarda rekurrent neyron tarmogqlari (RNN) yordamga
keladi. RNN boshqga neyron tarmoqlardan o‘zining "xotirasi" borligi bilan ajralib turadi.

RNN arxitekturasi va ishlash prinsipi Rekurrent neyron tarmoqlarining asosiy g‘oyasi
kiruvchi ma’lumotlarning bir-biriga bog‘ligligini saqlab qolishdan iborat. Masalan, jumlani
tarjima qilishda har bir so‘z o‘zidan oldingi so‘zga bog'liq bo‘ladi. Standart neyron tarmogqlarda
har bir kirish signali mustaqil deb qaralsa, RNNda o‘tgan bosqichdagi ma’lumotlar joriy
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bosqichga uzatiladi. Bu jarayon tarmoq ichidagi qayta aloqa halqgalari orqali amalga oshiriladi.
Tarmoq o‘zining ichki holatini yangilab borish orqali ma’'lumotlar zanjirini "eslab qoladi".

Biroq, an’anaviy RNNlarda "yo‘qolib boruvchi gradient”" muammosi mavjud bo'‘lib, bu
tarmoqning juda uzun zanjirlarni eslab qolishini giyinlashtiradi. Ushbu kamchilikni bartaraf
etish uchun Long Short-Term Memory (LSTM) va Gated Recurrent Unit (GRU) kabi
murakkabroq modellar ishlab chiqilgan. Ushbu modellar maxsus "darvozalar" (gates)
yordamida gaysi ma’lumotni saglab qolish va qaysinisini o‘chirib yuborishni nazorat giladi.

RNNning amaliy qo‘llanilishi Rekurrent tarmoqlarning eng keng tarqalgan sohasi tabiiy
tilni qayta ishlash (NLP) hisoblanadi. Mashinali tarjima tizimlari, masalan Google Translate,
so‘zlarning kontekstdagi ma’nosini tushunish uchun aynan shu texnologiyadan foydalanadi.
Matndagi keyingi so‘zni bashorat qilish yoki gapning umumiy kayfiyatini (sentimental tahlil)
aniqlashda RNN algoritmlari yuqori aniqglikni ko‘rsatmoqda.

Bundan tashqari, nutqni matnga aylantirish (Speech-to-Text) jarayonida ham RNN hal
qiluvchi rol o‘ynaydi. Ovozli to‘lginlar ketma-ketlikdan iborat bo‘lgani sababli, tarmoq
tovushlar orasidagi mantiqiy bog‘liglikni tahlil qilib, ularni so‘zlarga birlashtiradi. Moliya
bozorlarida aksiya narxlarini bashorat qilish va ob-havo o‘zgarishlarini tahlil gilishda ham
vaqtli qatorlar (time series) bilan ishlovchi RNN modellari go‘llaniladi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, rekurrent neyron tarmogqlari murakkab va dinamik ma’lumotlar
bilan ishlashda inson miyasiga xos bo‘lgan ketma-ketlikni anglash qobiliyatini modellashtiradi.
Garchi hozirda Transformer kabi yangi arxitekturalar ommalashib borayotgan bo‘lsa-da, RNN
va uning modifikatsiyalari nutq va mantiqiy zanjirlarni tahlil qilishda hamon fundamental
ahamiyatga ega. Kelajakda ushbu texnologiyalarni yanada optimallashtirish sun’iy intellektning
real vaqtdagi muammolarni hal qilish samaradorligini oshiradi.
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