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Accepted: 08 October 2022 bisingulyar integral uchun Zigmund tipidagi tengsizlik
Online: 14 October 2022 olindi. Bu tengsizlik asosida integral operatorga nishatan
invariant banax fazosi quruldi. Keyin esa bu fazoda
chiziqli bo‘lmagan integral tenglamaning yechimining
mavjud va yagonaligi isbot qilindi.

Bisingulyar integralinvariant
fazo,local,chegaralanganlik.

Quyidagi bisingulyar integralni qaraymiz.
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Quyidagi belgilashlarni kiritamiz .
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Quyidagi funksiyalarni kiritamiz.
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buyerdap > 1,E ={h:0 < h <min{6,1, — &}}.
2.1. - teorema.u;e Lé;’c(al, az b)) p > 1,8 €(0,1,],i = 1,2 bo'lsin . U holda mos integrallar
integrallanuvchi bo‘lganda quyidagi tengsizliklar o‘rinli.
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Bisingulyar integral operator uchun invariant fazo.

G orqali mos ravishda {&;,7,,0<&<1,,& +n, <1} va {0<68,&,1,8 8 +n,<1;} da

aniglangan musbat (¢(&1,14, &), (3, é1,1n1, €)) funksiyalar juftini belgilaymiz.
Bu funksiyalar &;,7,, ¢ argumentlar bo‘yicha kamayuvchi, y(4,¢;,14, &) funksiya § bo‘yicha

deyarli o’suvchiZ 2118 qeyarli kamayuvchi hamda & - 0 da (8, &,71,€) > 0.

(¢1,¥41) € G bo'lsin. Hf;ﬁ;l orgali L¥¢(ay,a,, b;) dagi shunday jamlanuvchi u funksiyalarni
to’plamini belgilaymizki,bunda
EICl' CZ > O' 'Qp,l (u' fli N1, f) < Cl‘:ol(fl' N1, f)

wp1(U,8,61,M1,8) < G (6,81,1m1,$)
shartlar bajarilsin.

H, b b1 fazoda normani quyidagicha kiritamiz:

{ p,l(u' $uM1,§) wp1(U, 8, 51'771'5)}
sup , sup
amé PELNLE)  Tsame Y(6.§LM,E)

Hgn; fazo bu norma bo‘yicha banax fazosi bo‘ladi.

lull pp, =max
P1yq
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X va X, lar biror chiziqli X fazodagi Banax fazolari bo’lsin . X;va X,larning arifmetik yig'indisini
X, + X, orqali belgilaymiz ,ya’ni

Xi+ X, ={x €X|3x; € Xy,3x, € Xy, x = x1 + X}
X1 + X, da normani quyidagicha kiritamiz .

X = inf maxi||x X
Il = o inf_ max{lixlly, lixzlly,)

Bu norma bo’yicha X; + X,fazo Banax fazosi bo’ladi.

Ta’rif X;,X,,Y; Y, lar Banax fazolari, M,N chiziqli fazolar ,X;,X, ¢ M ,Y; .Y, ¢ NvaY?, ¥ lar N
dagi Banax fazolari bo’lsin .

Agar AX, cY, +YQ, AX,cY, +Y? va A:X; >V, +YQ chegaralangan , A:X, >V, +Y
chegaralangan bo’lsa, A chiziqli operator X; + X, niY; + Y, ga ko’chirib,

(Y2, Y?) juft bo’yicha chegaralangan deyiladi. (Y, Y,))bo’yicha chegaralanganlik,

A operatorning X; + X, ni ¥; + Y, ga ko’chirib, chegaralanganlik tushunchasi bilan bir xildir .
G, orqali G dagi shunday (¢,v) funksiyalar to’plamini olamizki,v¢ € (0,1,],vé;,n;, € (0,1;] da
quyidagi integrallar yaqinlashuvchi bo’lsin .
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Quyidagi belgilashlarnl kiritamiz :
HP% s = M7 HI% 5 =Mp”
gl 5+§'1 52 6+€2
GoHp orqali G,dagi shunday funksiyalar to’plamini belgilaymizki ,quyidagi shartlar bajarilsin.
é1 2

L[ [ 2 aan = 0(0(6.0)
0 0 (t1t)P(t2 +§)

¢ §
2.[ IMdtldtz = 0(‘/)(51' S, S())
0 0

3. dj(fll 61 f) = 0(()0(51'5))
43 (&9 = 0(¥(6,6,9)

2.2. - teorema. (¢q,¥), (p,,Y,) € GOH bo‘lsin. U holda # operator ni H}Zbl; +

ngj 0'zini - 0'ziga o‘tkazadi va(M,"?, My"?) bo'yicha chegaralangan bo’ladi.
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