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 Основной целью работы является изучение 

следующих вопросов: исследование корректности 

постановок задач Коши, Дарбу и Гурса для уравнений 

гиперболического и эллиптического типа   

второго рода с сингулярным коэффициентом. 

Существование и единственность решения задач 

Коши и Гурса для гиперболического уравнения с 

сингулярным коэффициентом доказывается 

методом Римана. При построении решений задач 

Дарбу применяется метод Римана-Адамара. 

Изучить задачи Трикоми и Геллерстдта  для 

уравнения гиперболо - эллиптического типа второго 

рода с сингулярным коэффициентом. При 

доказательстве единственности решения 

поставленной  задачи используется принцип 

экстремума, а существования решения задачи 

доказывается методом интегральных уравнений. 

KEY WORDS 

Уравнение, теория 

интегральных уравнений 

Фредгольма 

Актуальность работы. Уравнение смешанного типа благодаря приложениям при 

решении многих важных вопросов прикладного характера как, теория газовая 

динамика, магнитная гидродинамика, теория электронного рассеивания, теория 

бесконечно малых изгибаний поверхностей и прогнозирования уровня грунтовых вод, 

является одним из основных направлений теории дифференциальных уравнений в 

частных производных, интенсивно развиваются с пятидесятых годов прошлого века.  

Целью исследования является исследование вопросов существование и 

единственности решения  краевых задач типа Трикоми и Бицадзе-Самарский для  

уравнений смешанного типа второго рода с сингулярным коэффицентом. 

Объектом исследования являются вырождающиеся уравнения гиперболического, 

эллиптического и эллиптико – гиперболического типов второго рода с сингулярным 

коэффицентом. 

Предметом исследования являются краевые задачи для вырождающегося 

эллиптического и гиперболического уравнения, а также краевые задачи для эллиптико 

– гиперболического уравнения второго рода с сингулярным коэффицентом. 
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Методы исследований. При доказательстве однозначной разрешимости поставленных 

краевых задач применяются теория специальных функции,  теория интегральных 

уравнений Фредгольма второго рода, сингулярные интегральные уравнение 

нормального типа и теории принципа экстремума, а также методы решения уравнений 

с частными производными. 

Постановка  задачи BS  

Рассмотрим уравнение 
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уравнения , где постоянные  m  и   0  удовлетворяют условия.  

Введем обозначения 
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В области D  для уравнения (1) исследуем задачи типа задачи Бицадзе-Самарский.   

Задача BS . Требуется найти функцию 
),( yxu

, обладающую следующими свойствами:    

 1) 
   1

1 2
( , )u x y C D C D D J   

,  причем производные x
u

 и  y
u

 могут  

обращаться бесконечность порядка меньше чем единицы в точках 
 0,0A

 и 
 1,0B

;  

2) 
 2

1( , )u x y C D
– является регульярным  решением уравнения   в области 1D , а в 

области 2
D – обобщенным решением из класса 2

R  [34, с.229] ;             

3) на линии вырождения выполняется условие склеивания 
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4) 
( , )u x y

 удовлетворяет краевым условиям 
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здесь 
( ),   ( ),   ( )x a x b x 

 заданные функции,  причем           

          
(0) (0) 0b  

,    (0) 0a  ,                                           (5) 
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а функция  
( )b x

 обращается в бесконечность порядка меньше      при   0x ,    а при  

1x  ограничена. 
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здесь 0( )x
 - точка пересечения характеристики AC  с  характеристикой,  выходящей 

из точки 
( ,0)P x J

.  

Теорема 3.1.(Аналог принципа экстремума А.В.Бицадзе). Если выполнены условия 

01 0, 1 2m m m         и где 
   02 / 2 2m m   

 причем 

1
0

2
  

, то решение 
 ,u x y

 задачи BS   при 
 ( ) 0, , 0a x x J b x   

  своего 

НПЗ и НОЗ  в замкнутой области 1D  достигает лишь на 0


. 

Теорема 3.2. Если выполнены условия   01 0, 1 2m m m         и где 

   02 / 2 2m m   
 причем 

1
0

2
  

, то в области D  решение задачи  BS  

иметь не более одного решения. 

Теорема 3.3. Если выполнены условия 01 0, 1 2m m m        , где 

   02 / 2 2m m   
 причем

1
0

2
  

, (5), (6) и  (7),      

то в области D  решение задачи  BS  существует. 
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