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Furthermore, this paper is mainly devoted to periodic points
and the types of their characteristics. In this context, the
classification of periodic points into attracting, repelling, or
neutral types is examined, along with a detailed discussion
on weakly attracting types among neutral points.
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Fixed points, - periodic so’z yuritiladi. Bundan tashqari ushbu maqola asosan davriy

p omtsf attra(.:tmg points, nuqtalar va ularning xarakteristikalarining turlariga
repelling points, weakly

attracting points.

bag’ihlangan bo’lib, bunda davriy nugqtalarning jalb
qiluvchi, itaruvchi yoki neytral turlarga bo’linishi hamda
shu bilan birga neytral turdagi nuqtalarning kuchsiz jalb
qiluvchi turlari haqida ham so’z yuritiladi.

Qo'zg'almas nuqta hagqidagi Soddaroq aytganda, bu teorema
teorema. bizga uzluksiz funksiya [a,b] intervalida
Qo‘zg‘almas nuqta deb F(%) =%, F(a) va F(b) orasidagi  barcha
shartini ganoatlantiradigan X nugtaga qiymatlarni qabul qilishini aytadi.
aytiladi. E’tibor bering, Buning bevosita natijasi quyidagicha:
F2 (%) = F(F(%,)) = F(X,) =X, o Qo'zg'almas nuqta haqidagi

teorema (Fixed Point Theorem). Faraz

F"(X,) =X F :[a,b] —[a,b]

umuman olganda, 0. Shunday qilaylik,
qilib, qo‘zg'‘almas nuqtaning orbitasi

funksiya

uzluksiz bo'lsin. U holda [a,b] oraligda

Xg1 Xgs Xgse e PR C . .
0 %0 %o ko'rinishidagi o‘zgarmas F uchun kamida bitta go'zg'almas nuqta
ketma-ketlikdan iborat. [3, 4] mavjud.
Oraliq qiymat haqidagi teorema Jalb qilish va Itarish (Attraction
(The Intermediate Value Theorem). and Repulsion)
Faraz qilaylik, F:[a,b] >R funksiya Qo'zg'almas  nugqtalarning  bir-

biridan keskin farq qiluvchi ikki turi

: o Y, : :
uzluksiz  bo'lsin. ° qiymati mavjud: jalb qiluvchi va itruvchi
F(a) va F(b) orasida yotsin. U holda qo'zg'almas nuqtalar.
- g X
[a,b] intervalida shunday %o nuqta Ta'rif. Faraz gilaylik, "° nuqta F

funksiya uchun qo‘zg‘almas nuqta

mavjudki, unda F(%) =Y, bo'ladi. bo'lsin. U holda:
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!
. Agar | F (XO) |<1 bolsa, "0 jalb
giluvchi (attracting) qo‘zg‘almas nuqta
deyiladi.

X

X

!
. Agar | F (XO) |>1 bo‘lsa, 0

itruvchi (repelling) qo‘zg‘almas nuqta
deyiladi.

. Nihoyat, agar |F (X°)|:1 bo'lsa,

go‘zg‘almas nuqta neytral yoki befarq
(indifferent) deb ataladi.

Jalb qiluvchi qo‘zg‘almas nuqta
haqidagi teorema. Faraz qilaylik, %o

nuqgta F uchun jalb qgiluvchi qo‘zg‘almas

nuqta bo‘lsin. U holda o0z ichiga %o ni
oladigan shunday | oraliq mavjudki,
unda quyidagi shart bajariladi: agar
xel bo‘lsa, u holda barcha N lar uchun

F'(x) el

bo‘ladi va bundan tashgqari,

n
N — Opho'lganda FI(x) =X,

www.in-academy.uz/index.php/ejmtcs

Itruvchi qo'zg'almas nuqta

haqidagi teorema. Faraz qilaylik, %o

nuqta F uchun itruvchi qo'zg'almas

nuqta bo'lsin. U holda o'z ichiga X0 ni

oladigan shunday | oraliq mavjudki,
unda quyidagi shart bajariladi: agar

xel yq X#% bo'lsa, u holda

Fi(x) el bo'ladigan shunday N>0
butun soni mavjud.

Boshqa tomondan, neytral
go'zg'almas nuqtalar barcha yaqin
atrofdagi orbitalarni jalb qilishi yoki
itarishi ham mumkin. Masalan, grafik

v 3
tahlil shuni ko'rsatadiki, F(X) = X=X

funksiyasi | x]<1 bo'lgan har ganday X
ning orbitasini jalb giluvchi qo'zg'almas
nuqtaga ega. Shuni quyida grafik tahlilini
ko’raylik.

F(x) = x - x"3 funksiyasining dinamik tahlili

084 — Fx) = % - %3

-—— =X

® Co'zg'almas nugta (0,0)
0.6 1

_ 3
F (X) =X+X esa barcha

orbitalarni 0 dan uzoqlashtiradi (itaradi).
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F(x) = x + x"3 funksiyasining dinamik tahlili

— ) =%+ %3
10 ff==ocee
® Qo'zg'aimas nugta (0,0)

0.5 -

0.0
_05 i

=1.0 1

-0.6 -0.4 -0.2 02 04 0.6
Bunday qo'zg'almas nuqtalar

ba'zan Kkuchsiz jalb qiluvchi yoki
kuchsiz itruvchi deb ataladi, chunki
yaqinlashish yoki uzoqlashish jarayoni
juda sekin kechadi.

Misol: Quyidagi funksiyalarning
har biri neytral qo'zg'almas nuqtaga ega.
Ushbu nuqtani toping va aniq grafik
yordamida wuning kuchsiz tortuvchi,
kuchsiz itaruvchi yoki neytralligini
aniqglang.

a. F(x)=x+x
b. F(x)=1/x

C.S(x) =sinx
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Yechish: eng avvalo berilgan
funksiyalarning qo’zg’almas nuqtalarini
topamiz va tortuvchi va itaruvchi
qo’zg'almas nuqtalar haqidagi ta’rifga
ko’ra topilgan qo’zg’almas nuqtalarning
turini aniqlaymiz.

F(X)=x+x"= x+X' =x= xX'=0= x=0
Fi(x)=1+2x= F'(0)=1+2.0=1

F(x)

Ekanligidan berilgan

funksiyaning X =0 qo’zg’almas nuqtasi
neytral ekan va bu qo’zg’almas nuqtaning
kuchsiz tortuvchi yoki kuchsiz itaruvchi
go’zg’almas nuqta ekanligini aniglash
uchun quyida grafik tahlilini ko’ramiz.
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F(x) = x + x"2 funksiyasining dinamikasi

Q.6 4

— ) =%+ x"2

-—- y=x

® Co'zg'aimas nugta (0.0)
0.4 -

0.6 0.4 0.2

Grafik tahlildan ko’rinib turibdiki
berilgan neytral
go’zg’almas nugqtasi na tortuvchi va na
itaruvchi ekan.

funksiyaning

F(x)=1/x= s X' =12 =-1 x,=1
X

1

Fi(X)=-2, FE)=-1 F)=-1= |F (D)=L

X2

Ushbu tenglikdan ko’rinib
turibdiki, berilgan funksiyaning ikkita
go’zg’'almas nuqtasi mavjud bo’lib, ushbu
go’zg’almas nuqtalar neytraldir. Endi
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00 02 0.4
ushbu berilgan funksiyaning grafik
tahlilini ko’rib chiqgamiz.

F(x)=1

X funksiyasining o'ziga

xosligi shundaki, har ganday x#1-10
nuqtadan boshlaganda ham, iteratsiya 2-
gadamda yana o'ziga qaytadi:

1
X, = a=> X =—= X,=—=a

1
a 1
a

ISSN 2181-2861


file:///D:/Work/Innovative%20Academy/Innovative%20Academy%20journals/EJAR/Main%20documents%20-%20Asosiy%20fayllar/www.in-academy.uz

EURASIAN JOURNAL OF MATHEMATICAL

THEORY AND COMPUTER SCIENCES

Innovative Academy Research Support Center

IF =9.206

www.in-academy.uz/index.php/ejmtcs

F(x) = 1/% funksiyasining dinamikasi

Fix) = Wx
—— =X

aratsiya (sikd)

-4

-2 -1

Bu degani, nuqtalar qo'zg'almas
nuqtaga yaqginlashmaydi ham, undan
uzoqlashmaydi ham. Ular qo'zg'almas
nuqta atrofida periodik (2-davriy) sikl
hosil qgiladi. Shuning uchun bu nugqtalar
neytral barqaror (lekin tortuvchi emas)
hisoblanadi.

Ed

Grafik tahlildan ko’rinib turibdiki
berilgan funksiyaning neytral
go’zg’almas nugqtasi na tortuvchi va na
itaruvchi ekan.

S(X)=sinx= sinx=x= x=0

S'(x)=cosx= S'(0)=cos0=1

sin(x) = x tenglamasining grafik yechimi

1.5 4 = y=sinlx)

- y=x
@® Yechim (0,0)

0.5 1
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Grafik tahlildan ko’rinib turibdiki ko’rib chiqilgan [1] va to’liq ma’lumotlar
berilgan funksiyaning neytral keltirilgan. Ammo ushbu magqolada biz
qo’zg’almas nuqtasi tortuvchi ekan. asosiy urg'uni berilgan tushuncha va
Xulosa: Xulosa o’rnida shuni aytish teoremalardan foydalanib amaliy
mumkinki, ushbu maqolada ko’rib misollar yechish ko'nikmasini, dinamik
chiqilgan barcha teorema va sistemalarni yangi o’rganuvchilarda
tushunchalar avvaldan tadqiqot orqali hosil qilishga qaratganmiz.
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