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12 THKXMMMU Kapuiu ¢unvanu, Kapiy, Y36exucTon
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UyHaimupys4u  Nu4ok,
UyKyp HOMWamkuy,
VKEUCUMOH  HMWaAMmMKuy
naMica, Kopnyc, naaaxca.

TadkukomHuHe Makcaou - MAWUHAHUHZ UYHAAMupys84u
nuYoxK 8a  YVKEUcuMoH HOMWamkuy NAH}ICANAPUHU
napamempaapuHu acocaaw. Yw6y maodkukomoa KaAaccuk
MexaHuKa, Mamemamuk max/au/a 6a CmamucmukKaHuHe acocutl
mamotiuniapu 8a ycyaaapudaH gotidasanuadu. MawuHaHuHe
UyHaamupys4u nu4ok 8a YKEUCUMOH HMWAMKUY NAHMCAAApU
napamempaapuHu acocaauwl y4yH Hazapuli madkukomaap
ymka3uadu. AHUKAQHUWUYA, Kam 3Hepausi capd.aazaH Xo0.10a
maaab dapaxcacudazu 6asaHdoAukdazu nywma
WAKAAGHMUPUWHU —~ MABMUHAAW ~ YYYH  UYHaamupaduz2aH
NUYOKHUHZ2 MUHUMA/ 6a1aHOAU2U 8a Y3YHAU2U MOC pasuwod 8
ea 15 cM, nu4oK MuFuHU 20pu3oHMea HUc6bamaH ypHamuul
6ypuazu 300, semex mMymMwyrudaH nu4YoK MyMUWyFu2a4a
oyisnama macogpa 13 cm 6yauwu sao3um. TynpokHu manab
dapadxcacuda Mwamuw  y4yH  VKEUCUMOH  HMWAMKUY
NAHMCAHUHZ KaMpaul KeHeau2u 15 cm 6yauwiu 103um.

Kupum. Kaxonpna 3Heprus-
pecypcTekaMKop Ba HII yHYMH HOKOpHU
OyJIraH TYNpPOKKA MILJIOB OepHvll Ba yHU
JKMIIra TanépJiall MallMHaJApUHU MILIA0
YHUKApPUII €TaKYX YPUHHM sra/iamokja. [y
O6uyiaH Oupra JasajaH Oup yTULIJA
TYNPOKKA UIIJIOB OepHIl Ba YHU KapTOLIKa
3KMII Y4YyH NyWITaJd SKUIUra TaWépJiall
6yiiMya 6apya TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU
6a)kapaJiMrad MalllMHaJIapHU ULIa0 YUKULI
Ba KyJlJIallra KaTTa 3bTUO0P KapaTUJIMOK/A.

Kunox xy»kaavK 3KMHJIapUHU KU
yUyH TYNPOKKa UIJI0B 6epull 6UIaH bupra
nyIiTa lIaKJIJIaHTUPaAUraH

KOM6HH3HHHH3HJF3H MalllUHaJIapHHA

dpaTUIl Ba KyJuUlall, YyJAPHUHT MUI
KypCaTKU4YJIapUHHU ypraHuil Ba
napaMeTpJapuHM acocjall, IIYHUHTAEeK
M1 OpraH/japu O0WJIaH TYNPOKHUHI y3apo
TabCUPJALIUII KApaéHJAPUHU VPraHUII
o6yinya Taakukotaap B.U.Kyparomos,
E.C.3bikuH, MW.A.lllapoHoB, A.KasvHuH,
B.C.JlaxmakoB, ®.M.MamaToB [1-6],
B.Mirzaev [7-8] Ba 6ouikasap TOMOHUJAH
0116 GOPHUJITaH.

AMMo, 6y TaJKUKOTJ/IapZa KapTollka
3KHLI y4yH TYNPOKKA HILJIOB Oepulll 6UJIaH
6upra nyuTa IaK/JIaHTUPaJUrad MallrHa
W11 OpraH/JIapUHUHT KaM 3Heprus capdJiarad

XoJ11a I0KOpU 7001 cudaTUHU
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TabMUHJIAUIUTaH napaMeTpJIapuHU
acocjaul Macajajapyd eTapJu Japaxazja
ypraHuJMaraH.

TagKUKOTHUHT MakKcaau

MallMHAHUHT WYHAJTUPYBYM NHUYOFU Ba
VKENCMMOH IOMLIATKAY  MaHXXACUHUHT
napameTpJIapUHU acocaaliup.

MeTtoa, Ba HaTWkajaap. Yuioy
TaJKUKOTAA
MaTeMaTUK TaxJ/IMJ Ba CTAaTUCTUKAHUHT

KJIaCCUK MexXaHMKa,
acocui TaMOWWJIapU Ba ycyJuIapuzaH
boigananuaau.

Taknud KUIUHTAH TEXHOJIOTUSHU

amaJira OLIMPAJUTaH MallMHAHUHT
KOHCTPYKTUB cxeMacu Ba U1
OpTaHJIApDUHUHT  TYpJApUHU  acocJall

MakKcaguJa TaJKUKOTYUJIAD TOMOHHUJAH
ApaTWIraH JajajJapHyd Myurara 3KHILI
Yy4YH Talépanurax
KOHCTPYKLHMsAJapu arpodnya TaXJUJ
KUJUHAU. HaTukaia KapTollKa 3KUII YYyH
TYNIPOKHHA MYLITaJX 3KUIIra TaWépJaul
TEXHOJIOTUAACUHM aMaJira OLIMpaJuraH
MaIlMHAHUHT

MallrHaJap

KOHCTPYKTHUB cxeMacu
uuiab yukuagu (1-pacm). Y pama 1, ocuin
Kypu/JMacu 2, TafgH4Y FUJJUpaKiIap 3,
pamara 6epKUTU/TaH YYKypIOMILIATKUYJIap
4, yKENCUMOH IOMUIATKWY NaHXaJjap 5, VHT
Ba Yall TOMOHTa afJlapajurad Kkopmnycaap 6
Ba 7, MyHaJTUpaJWraH NHYOK 8 Xamja
npoduaain FaaTakMosa 9 JaH TallKuJI
TOMNTraH.

1-pacM. MalmiMHaHUHI KOHCTPYKTHUB
cxemacu: 1 — pama; 2 - ocul KypuaMmacy; 3
- TasiHY FUWIUPAK; 4 - YyKyp IOMILIATKUY; 5
- VKEWCHMMOH IOMIIATKWY MaHXa; 6 Ba 7 -
YHITA Ba 4alra afFjapajurad Kopnycsuaap; 8
- UYHaJATUpaAuUraH NU4yoK; 9 — npoduiu
FaJITaKMoOJ1a

MalrHaHUHT acoCHU# UL OpraHJjapu
Oy HyHaJATHpajuraH MNUYOK  OuJaH
)KMX03JIaHTaH KOpPHyC Ba YKEUCHUMOH
IOMIIATKWY NaWxagup. MamuHa Uil
>)KapaéHUHUHT V3Ura XOCJIUTHJIaH KeJub
YUKKAH X0Jila HyHaJATUpaJWraH MNUY0K

Xamza YKEHUCUMOH IOMIIATKHY
HaHKaJIJApHUHT napaMeTpJiapuHU
AHUKJaNUMMU3.

Wynantupaguran MMUYOK, 4

JIEMEXHUHT 3raT KUppacura 6epKUTU/IaU
(2-pacM). YHUHT acocui NapaMeTpJiapura
JleMex TYMIIYFUJIQH TNMYOKradya OyJira
Macoda Lmn; UYyHaNATHpaJWraH NMUYOKHUHT
Y3YHJAUTH Ba GanaHauru In Ba  hin;
UYHaJITUpPAJUraH NUYOKHUHI  TUFUHU
TOPU30HTra HUCOATaH ypHATUII Oypyaru
Qn; TUYOK, TAFMHUHT YTKUPJIaHUII Oyp4yaru

In.
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2-pacM. HyHanTupasMran nHYOK
napaMeTpJapyMHU  aHUKJ/Iara JOoup
cxema

WyHanTupagurad INUYOK THFUHU
rOpU30HTTa YpHaTHII
OypyaruHy y 6yir4ya TYNpOKHH CUPIAHUO
KECUJIMII IAPTUAAH KyHUAard MabJayM

HUCcO6aTaH
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OyHJa @1 - TYNPOKHU NHUYOK THUFU
6yiiMya UIIKaJaHUII Oypyaru.
0 By osnvHran ndopara ¢ HU MabIyM
gynraﬂ KuiMaTtapuHu (25-30°) KysaMus Ba
gn oypyak 30-33° opanuruza OVJIUILU
?(epaKJII/IFI/IHI/I aHUKJaWMKU3 Ba an = 30°
le;a6y11 KWJaMu3.
1 WynanTupaguran HUYOKHUHT
OGa/laHJIUTUHU MaJlaXCaHW 3raT JeBOpHU
ounan y3apo TabCUPUHU KaMaWTUpHULI
gyKTaI/I HasapuJaH TaHjauMu3. Kopnyc
’I;‘IUJH/IK €MUK KeCHIL IIapoUTH/A
ULLJIaraHJIUTH Tydanau naJjiaxcaHu
A TAHUIHHH fouMa YHUHT OKOpHU
%pracn a3uaaau. [lanaxcaHu KoJjraH
EI/ICMI/IHI/I 93WJIMLI/IAH CaKJall Ba YHU 3raT
:,Z/[I/[eBopI/I 61JIaH y3apo TabCUPUHU 6apTapad

KWJIMLI  MapTUAAH  HyHaJITUpaJWraH
3 o
INWYOKHUHI OGaslaHAJIMTMHU KyWUJurada

dHUKJIalll MYMKHWH

h,2a—-btgr—A,,
(2)

(2) upopara bx= 0,2 M, An= 0,05 M Ba
T = 6° KyUUO WYHAJTUPAJAUTaH MUYOKHUHT
MHUHMMaJ OaJaHAJIUIA 79 MM JaH KHUYUK
OyJIMacJUrMHU aHUKJAauMu3. hn = 80 MM
KabyJ1 KUJ1aMu3.

[lanaxcaHu aMJaHUIIMHU OolIKJA
YHUHI UYKUM  HOKOPUM  KUppaJapuHU
93WJIMIIM  TyaWau Majaxca Ky4dJaHULI
xosatuAa 6ynanu. [lanaxcaHuHr OyHAaM
xoJaTUJAa YHra  NUYOKHU  KHUPULIU
KUWUHJIAIIAAM, HaTWXKaja  TYNpPOKHHU
KOpIyC 0/11/1a TYNJIaHULIY Ba TEXHOJIOTUK
KapaéHHU YHUHT OoLIaHMIINAA
Oy3WJIMIIM  103ara  KeJIUIIM  MYMKMHH.
[lyHUHT y4yH NUYOKHU WJIOXKHU GopHya
XapakaT WyHaJulM  Oyihuya  JieMex
TYMILYFH YU3UFUTa AKUHPOK,
KOMJIAIITUPULI ~ MakKcaAra  MYBOQUK,.
ByHJiail XoJs1aT/a najaxcaHy araT JeBOpHU
TYNPOKHHU
UYHaJITUpPAJUraH [HUYOK, HBHU MyJaaT
6yirya 33UIMLIM OUJIaH aJIMallTHPUIAH.
YHpaH TallKapu

ousaH 33UJINIIHU

NUYOKHHU 3HU
TYMPOKKA
KHPHUTULI OCOH Oy1agu. [IMH0KHM YpHATUII
OUJIaH BGOFJIHUK,
KUAMHYUIMKIAPHA  3bTHOOpra  oJiraH
X0J1Ia MTUYOK, TyMIIYFUHU KOPIYC JieMeXHu
KyWuJaru Macodaza

AUJIaHULIHHU oolLIarad

KOHCTPYKTUB

TYMIIYFUJAH

YpHATUII MYMKHUH
I, =(0,5+0,6)b.ctgy,.

(3)

(3) udopara bx = 0,2 M Ba y. = 420
KyMKO KOpIyc JJeMexu TYMIIYFUAAH MUY0K
TyMIIyFurada 6yiaama macoda Lin = 0,22 m
OY/IMIIM JIOBUMJIMTUHW aHUKJAWMHU3. 2-
pacMZaH MHyHaJTUpPaJUTaH NHUYOKHUHT
Y3YHJUTUHU Kyuugaru ¢dopmyJsa OyHuya
aHUKJIaMH3
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3-pacMm. UyHaATUPAAUTaH NTUYO0KKA
TabCUP I3TYBYU KyWIAapHHU AHUKJALIra
JAOHUP cxeMa

| =bctgy, -1, +b, cose+Al,
(4)

OyHAa bas — 1eMeX TOBOHUHUHT 3HH;

Al - mnasaxcaHu JieMex TOBOHHU/IaH
IOKOpUTra KyTapWIraHJaH CyHr  3raT
JleBopyu OWJlaH TerviiuHu 3bTUbOOpra
0JIafijuraH MMYOKHUHT Y3YHJIUTH.

[lnyok Tpamenus KypUHMUIIWATA 3ra
OYJITaHJIUTU YUYYH

Al =h cose,. (5)

(5) udopara hn HuHr (2) udona
6yiru4a KUKMMATUHU KyWUO, KyWHUAaruHu
0J1aMu3

Al=(a-btgr—A, )cosa,.
(6)

Y xonga

R =R! +R? +R!.

Xn
(8)

HyHanTUpyBYM NUYOKHUHT THFH,
dackacu Ba €H TOMOHJIADUHUHI TabCp
3TYBYM TYNPOKHUHI KapLIWJIMKJIAPUHHU
Kyiugard ¢opmysiaiap OpKasu aHUKJIALI

M
7 —
i’d R! =oh, o1+ f cose,),
K (9)
t
H sing,
(10)
fn _
R =2fp, (1, —h ctge, )h,.
(11)
O6yHza o - TYNPOKHUHUHT
rOpU30HTAJ WYHa/IMIAA 33UJIMILITA
KapLIUJIUTY;
60 - UYHaJTHPYBUYM MHYOK

TUFUHUHT KaJIUHJINUTU,M;
- TYNPOKHHU OyJaT OyWhuYya MWLIKaJaHUII
K03$PUIIMEHTH;

fn - HYHaATUPYBYM NUYOKHUHT
YyapxJIaHU1I 6yp4yary;
n— MMYOKHUHT KaJIMHJIUTY;

p1 - TYINPOKHH NHUYOKHUHT €H
TOMOHJIApUra coJuIuTUpMa 6ocum, [la;
- TYNPOKHU dackara CoJUILITUPMA OOCHUMH,

|, =b.ctgy, -1, +b,_coss+(a—-btgr—A }psea,.

(7)

(7) udopara bk=0,2 ™M, y2=42%,a=15
cM, Lin=0,22M,An=0,05M, & =259 7=6° Ba
an=30°
YTKasW/raH xucob6sap HWYHAJATHpAJUTaH

KU MaTJapHHU KyHuo6

NUYOKHUHT y3yHJUTU 0,14 M HU TaLIKWUJI
3TUILIWHU KypPCATIHU.

WyHanTupysuu NUYOKHUHT
TOpPTULIra KapLIWJIWIK YHUHI  THUFHY,
dackacu Ba éH TOMOHJIAPUHUHT

KapUIMJAUTKad uoopat (3-pacm)

Yupa
tn
sinf

n

R, =ah d(l+ fcose,)+p

+ 2 fpl (ln - hnCtgan)h
(12)

n!

n=0,1 ™; [n=0,032 M; 0=2106 [la [102];
6=0,004 m; f=0,95 [Baxagup pucc.114];
p=1,92-10%Ila [102]; p1=1,64-103Ila [176];
Pa=259 Bn=25% Ba t»=0,006 M 3THU6 Kabyn

h L+ fcose, )+



KUJIUHUG, (12) udpona 6yiinya yTKasuaraH
xyucobsap 1,5-2,0 M/c Te3nuK opaauruja
WYHAJITUPYBYM IJIACTUHAHUHT TOPTHIUTA
Kapmuaury 157,8 H HY TallKW STUIIUHHA
KypcaTAu.

WyHaATUPYBYU MUYOK/IH KOPITYCHUHT
YMyMUH KapIIUJIUTH

R~y MK kil anse)

xnco[611ap 1,5-2,0 M/c Te3/sMK opajauruja
Wmanriiit COsty)rokdip (| cobtigmliys
yMy Wil Kapuumauru 2065-2138 H Hu
TAUIKWJ 3TUIIUHU KYPCaATAH.

Kopnyciap ongujas ypHaTU/IaAUraH
cudatua
IOMIIATKWY NaHXaHW TaHJauMus. Y 8-10
CM YyKypJIMKJa OeroHa yTJapHU KecaJy Ba
TYNPOKHU  SIXUIH

IOMIIATKUY YKENCUMOH

yBajsauau  [9-10].
YyKyproMIIaTKUY IOMILIATraH KaTop
OpaJIMFUHUHT KOJITaH
KUCMHUHY, SBbHU IIaKJ/JIAaHAJUIraH apuK
CUMMeETpPUS VKU 6VM4Ya IOMIIATKUY MTaHXa
IOMIIATUIIA LAPTUAAH YHUHT KaMpall
KEHIVIMTMHY aHUKJIaiMU3. 4-pacMiaH

IOMIIaTUJIMaU

b,=(B,-b,)-2(a,, —a,)ctgy,.

(14)

OoyHAa Bx - YKEHCHMOH HOMUIATKUY
NaHXaJlap opacujaru KyHjaajaaHr macoda,
M;

dn -
NaHXXaHHWHT UILJIOB OepUll YYKYypJIUTH, M;

YKEMCUMOH  IOMIIATKUY

1 - YyKyprHOMIIATKUY; 2 - YKENCUMOH
IOMIIATKHY MaHXa

4-pacM. YKEHCHMMOH IOMIIATKHY
NAaHXKAaHMHT  KaMpalml  KeHIVIUTMHH

AHUK/JIallIra Aoup cxema

(8) udpomara Bx= 0,7 M, bu= 0,08 M, an
= 01 M au 0,35 M Ba Y1 = 480
KUWMaTJIapHU KyHUu6
IOMIIATKWY MaHXXaHUHI MUHUMaJ KaMpalll
KeHruru 140 MM GyIMIIM JTO3UMJIUTUHU

YKEUCMMOH

aHUKJ/1auMus, bn = 150 MM Kaby./1 KUJIaMU3.

VKEHCMMOH NaH)XaHUHT TOPTHIITA
KapLIUJIUTUHU coAfanalTHPUITAH
Kyhugaru ¢opmysa OpKajJu aHUKJIANMU3

[9]

E 6yHJa epja k - yKENCMMOH MaH»xara
MWnpokHuHr conumTrpma Kapmuaury, g

B an - YKEUCMMOH TaHXXaHUHT
HiioB 6epui yyKypsury, m;

D bn - VKENCHUMOH MaHXXaHUHT
KaMpalll KEHTJIUTH, M.

E

q XyJ1oca.

u 1. YTkasuiran Hasapuii TafKUKOTIAp
AaTWKajapu  OyMM4Ya KaM  3Heprus
tapdsiaran xosga Tasmab Aapaxkacuaaru
basaHIMKAArK NyILITA MAK/AJIaHTUPULIHU
®a’bMUHJIALL Y4yH MVHaJITUpPAJUTaH
NUYOKHUHT MHUHHMMaJ OaJaHAJMTA  Ba
Y3YHJIUTU MOC paBulizia 8 Ba 15 cM, MUYOK,
BUFUHU TOPU3OHTra HUCOATAH YPHATHIL
oypuaru 300, s1eMex TYMIIYFUJAH MHYOK
Ter:/IH_iw(a;b'gg oyinama macoda 0,13 ™M
OV/IHILH JIO3UM.

2. TynpokHu Tanab papaxacuza
IOMIIATUII YYYH YKEUCUMOH IOMIIATKUY
NaHXaHMHT KaMpall KeHrJiuru 15 cMm
OVJIMIIN JIO3UM.
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