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KpemHutiHu HoOdup ep 3ssemeHmapu OuiaH Je2upaaul
6yliuda cyHeeu Uuaaapdazu uaMull UW/AAPHUHZ Kypcamuwuyd,
KpemHulida mepmuk uw./108 8a paduayuoH HYpJAdHUW Mascupu
Hamudcacuda Xocua 6yaaduzaH mepMuk 8a paduayuasuil
HYKCOH/AAp WYHUH20eK, mepMUuK UW./108 xcapaéHuda KpemHuliea

Hodup ep 3/semeHmMAApu,
camx, Kupub kemuwu 8a YHUH2 31eKmpo@du3uK XoccaiapuHu y3zapmupub

Zggzs;nnobf)mam’ r6opuwu MymkuH 6ysazan Ni, Na, Fe kabu me3 duggpysusaranysuu
uMnaaHmayus, mes KUpUWMAaAap HAMYHAHUHZ 6a YHUHZ dacocuda Acanadu2a
duddysusiaanyeuu ac6o6aapHuUH2  31eKmpoPu3uKk napamempaapuHu yzapmupub
KupuwManap. HO60pUWU MABYM.

Kupwu. MabaymMKy, HYKCOH Malj0 OyJMII >KapaéHuJa XaMmja
APUMYTKa3rM4JIapHUHT xoccanapu 3JIEKTPOH >apaéH/jiap 6uiaH 6Gupraaukia

PUBOXJIAHUO KesJaéTraH KATTHUK, XKHUCMJIAp
3JIEKTPOHUKACH/A 6up TOMOH/]aH
SAPUMYTKa3ru4 KPHUCTaJIMHU YYKYp
To3a/71ab, UKKUHYM TOMOH/AH, JerupJiab
yJaapHU apaJsamma aTOMJIApUHU
KOHI[EHTPAIUSICUHU OOIIKAPUII MYMKHH.
HyKTaBuUil HyKCOHJIap HYPJIQaHUIIHU TYPJIU
acneKT TY3WJIUIILIM Ba BaKaHT TY3UJIUILIU
HYKCOHJIap UJIMHM Ba TEXHUK MyaMMOJIapy
aHyYa BaKTJiapJaH 6epu pakaT XucobJaHUO
KeJIMHA/ Y. TepmoauHaMUK
HasapJaH, KpHUCTa/Ul  MaHXapacujaru
HYKCOHJIAapHU OY/MIIU MyKappap. Heraku,
TYFPU KpHUCTA/Jl XoJaTH OUp KaHua
Jlapakajiapza acbo6HU Ty3uauil cudatuja
XocuJ 6ynaau. byHu 6upuHYM HaBGaTIaa

HYKTau

KypcaTHLI 3apyp.

ApumyTkasruuiapza pagvalusaBUn
HYKCOHJIAap XOCHJ OYJIMIIMHU Maxcyc
naccyBJall,

XyCyCaH KpeMHHUHa

KpUCTaJIJIra HeuTpasl KUPHUIIMaHU
KUPUTHUII OpKaJU aMmajra OLUWpHUIAJHU.
Ymby kupulIMa 3ca XOCUJ Oy1aJUraH
asieKTp aos1 KOMILIeKCaIap TapKuhbura
KHpMaWuauraH OyJIHILH, ®peHKesb
)KyQTUHU  TalIKWJA 3TYBUWJIAPHU YUYH
KamJlaTud €KW aHHUTWJIALUS MapKasu
cubaThZa xu3MaT KUIULK Kepak. CyHru
nuiapaa HIyH/Aau KHpHILIMasap
cupaTtua HOAUP ep  3JIeMeHTJiapu
KYJUIAaHUJIMOKJA. Si<Gd> HUHT 3JIeKTp



Xoccajlapura paJMalMaBU{ HypJIAQHUILTA
Ky4CHU3 Ce3yBYaHJIMK aHUKJIaHTaH Ba ylIOy
HaTWXKaHU
HYKCOHJIap Y4YyH caMapajd >KaMJarud
cubaThZa Xu3MaT KWIYBYM TaJ0OJIMHUU

O6upaMuu paavanusaBUn

aTOMJIAPUHUHT
paZiManusiBUN HyKTaBUHM HYKCOHJIap 6U1aH
y3apo  TabCUPJALIYBUHUHI  HaTHXKaCU
cudarua [lyHuHT €K,
Si<Gd> HaMyHaJJapUHUHT

TYIJIAHMaJIADUHUHT

W30XJIaHTaH.
peKOMOUHALUMABUNA  MapaMeTpJapUHUHT

pasguanus  TabcUpura  OGapKapoOpJIUTH

KypCaTUWJITaH.

MaB3yra Jgoup aJabUETJapHUHT
TaxJuad. Hopaup ep  ajeMeHT/iapu

BaKWJUIapu TaJOJWUHUA Ba caMapuu

aKcenTop KUpHUILMaJap cudatuga
OUMpPUHYM MapTa [1-3] uiiap/a
YpraHUJITaH. KpemHuiira YCTUPHUIL

KapaéHUJa KUPUTWUJITAH MUTTUPUM Caés
caTX,  XOCHUJ
KpeMHUHHU rafjoIMHUM OUJIaH JierupJiall
3ca, akcenTop TabuaT/JU MapKa3JlapHUHT
nauao 6ysumura ca6ab oyarad. 0,03 gan
1,8 mMacca d¢oussmapuja KUPUTHJITAH
roJIMUM
yTKa3yBYaHJMK TYPUHH Y3rapuiinra oauo
KeJIMIIKM, aMMO Y KpeMHUUJaru KoBakJap

KUJHUIIYM  aHUKJIaHTaH.

3JIEMEHTHU HaMYHaHUHT

KOHLIEHTPALUSCUHU
Xoss1 3¢pdeKTH Ba 3JIEKTP YTKA3yBUYAHJIUK
MeTO/JIapU épJlaMH/ia aHUKJIAaHTaH. YIIOY
XoJila TOJIMUM OuIaH OGOFJMK SHTH
akcentop 4ykyp catx, Ev+0,35 eV maiizo
OVJIMILY Ky3aTUJ/ITaH.

y3rapTUPMacJuru

KpeMHuIlHU HeoAuMM Ba TepoOui
6uJ1aH WOHJIap MMIJIAHTATLHACH
épAaMuJia JIeTMpJIaHTaHJAA TaKUKJIQHTaH
30Haza Ec-0,29 eV Ba Ec-0,33 eV goHop
YyKyp CaTXJIapHUHI NaWAo  Oy/avIIU
Ky3aTtwiarad. lllyHuHrpex, Hozup ep
3JIeMeHTJIapu  KpeMHHUHJA  3JIEKTPUK

HEeUTpa/UIMTU  Ky3aTWUJWO, HOAUp ep
3JIeMEHTIAPUHUHT MUKJOPH Tusr A TABCUP
KUJIMaraH.

Banuyenko A.A. Ba 6GOIIKaJIapHUHT

[4] 130110201 €} KpeMHUMra HOHJIap
UMILIAHTALMsACH €pAaMHua KUPUTHJITAH
Gd, Yb Ba SmHuuUHT TabuaTUHU
TaJKUKJalraH Ba JIUPPY3USTHUHT

dbaosnanui sHeprusicu yuyH 4 eV; 4,4 eV Ba
3,9 eV kuiiMaTsiapHu Moc paBulija Yb, Sm
Ba Gd y4yH aHuKJ1aHTaH. lOKopuaaru 6apya
3JIeMeHTJIap KpeMHUi/la akcenTop TabuaT
HaMOE&H KUJITaHJIMIH, YJIapHUHT 3JIEKTPUK
JlapaXkacu
kuputuiarad Gd, Yb Ba SmHuUHr ymymuin

daosnnanu HaMyHaJiapra

KOHLIEHTPAUSACUHUHT 1+2% HU TallKWJI
3TUIIU aHHWKJIAHTaH.

HMoH UMIJIAaHTALUACHHUHT [03acu
OpPTUIIM OWJIaH 3JIeKTPUK Gaosl KUCM

ce3uJsiapcu3 OpTraH. JJIeKTPOH
MUKPOCKOIUK TaJKUKOTJIap
JIAHTAHOUAJIAPHUHT acocui KUCMHU

NpelynuTaT/Jap KYpUHUIINAAA KpeMHUKWA
YKOMJIAIIMIIY Ky3aTUJITaH.

CabosieB H.A. Ba GoliKa/apHUHT [5-
6] wuumlapuaa 3p6UM Ba KUCJIOPOSHU
KpeMHuira 1-2 MeV 3sHeprusiin uoHJIAp
UMIJIAHTALUsACKH  €pJaMu/jia
TYHHeJ CBETOJUOJJIap Ba p-n CTPYKTypa
épUTHUJITaH 6Y110, yIIOY CTPYKTypasap p-
n  YTULIHUHT
MUJIATUTaH. YIIOY TeIWIUII peXuMu/a
3pOUKWHUHT

OJIMHTaH

TEHNIWJIUII  pPeXXUMUA

3JIEKTP
JIIOMUHECCEeHLIUACUHUHT
3pOMUHUHI  KOHLIEHTpALUsICUra OOFJIHK,
oys1aau.

HUHTEHCUBJIUTHU

KpeMHUHM 3pbuil 6uJaH HOH

MMILJIAaHTALUSCH épaamMuza
Jerupsaanraiga 1,54 mkm  TYakuH
Y3YHJIUKJIU adpdekTUB




boTOoNIIOMUHECCEHIIMS OJIMLII UMKOHUATH
nanao 6ysnumu [7-8] aHuK/AaHraH. Yoy
doTosnroMmuHeccennMsa Ert HMOHapUHUHT
napyajiaHraH  caTxJ/iapapo
MaloHUAaru 3JIEKTPOHJIAPHUHT

KpHUCTaJlJ

HYpPJIQaHUIJIM YTUIIJIAPU HATUXKACUAUDP.

MacTtepoB B.®. Ba 6olKa/lapHUHT
[7-8] wumnapupa 1-2 MeV 3Heprusiiu
1x1013+3x101%  cm2
JUCIPO3UH, 3pO6UN Ba UTTEpPOUN HOHJIApU
6MJIaH UMIIaHTanyAaanrad Ba 600+900 0C
TeMneparypaiapga 0,5+1 coaT BakTJap
JlaBOMUJA KU3JUPUO ULIJIOB OepuiraH
KPEMHUWHUHT

J03aJId TOJIMHH,

boTOIIOMUHECCEHIIUSCH
TaJKUKJIaHTaH. JJIEKTPUK Ba ONTHUK (ao.
MapKasJapHUHT KOHLeHTPaLUACUHHU
OPTTHUPHUII Y4YyH KHUCJIOPOJ HOHJAPUHHU
KylIMMYa
KpeMHuiira KHUpPUTHJIraH HOAUD ep
3JIeMeHTJIap1 Ba
KOHLeHTpauusajapu
$OTONIIOMUHECCEeHIIUAHUHT UHTEHCUBJIUTH
OPTHILU KypCaTUJITAH.

MMIIJIaHTaLUsA KUJIMHTaH.
KHCJIOPDOJAHUHT
OpPTTUPUJITraHAa

JHeprusdcu 1 MeV sHeprusiiu Ba
posacu 1013 cm2 O6yJiraH TOJIMUH,
JUCIPO3UM  HOHJIAPDUHUHI  KpeMHUMra
600+900°C

TeMIlepaTypasap/a TePMHUK ULILJIOB 6epull

HMIIJIAaHTALHUACHU Ba

HaTHUXaChuZa [AOHOP MapKa3Jjap XO0CHJI

6y1aau. Yoy MapKa3JIapHUHT
KOHLEHTpalusicu OOIIIaHFUY
KpeMHUJaru KUCJIOPOJHUHT

KOHLIEHTPAIUSACH KU KYIIMMYa KHUCJIOPO/]
WMILIaHTALMSCH KUJIMHTAH/JA OPTa/IH.

TepMUK HULLJIOB TeMIlepaTypacd Ba
Si:Dy Ba Si<Ho>pa  kucC/J0pOgHUHT
KOHI|eHTpauusicura daosaHuII
K03$PUIIMEHTH Ba JJOHOP MapKa3JIaApHUHT
KOHLIeHTpaLsABUH
O0FJIMK TabWaTHU aHUKJaHTaH. Tapkubuaa

TaKCUMOTJJIAPUHUHT

JIAHTAaHOW/JIap Ba KUpULIMajapu O6yJraH
KaMH/Jla MKKHATA JOHOP MapKasJjap X0CHJ
OYJIMILY MyYMKHUH 3KaHJIUTY Ky3aTUJIU.

Jpbuil Ba KHUCJIOPOJ, HOHJApHU
MMILJIaHTalMsAJIaHTaH KpEMHUH
MOHOKPUCTa/JIapX KaTJaMJiapura TepMUK
MIIJIOB Gepulljia JOHOP MapKasJjap XOCHUJ
OYJ/IMIIM MaTeMaTUK MOJeJ/JIallTHPHUJITaH.
XucobsalJIapHUHT KypcaTHIINYa, JTOHOP
MapKasJlapHUHT TarJIMKHUHT YYKYypJUTH
O6yih4Ya KOHIEHTpAlUsSBHUN TaKCHUMOTHUTa
TarJuKAaru
MMILJIaHTalMsAJIaHTaH
Ta'bCUPH,

KHUCJIOPOJHUHT Ba
KHCJIOPOJAHUHT
600+9000°C
UIIJIOB/IA

IIYHUHTJIeK
JMaTn030H/aru TEPMUK
3pOUKWHUHT JIOHOD

KO3QPUIMEHTUHHUHT {3ap0 KOHUKAPJH

OOF/JIaHUILIU KYypCaTUJITaH.

dbaosaHu

Hasupos /I.3. Ba 601KaapHUHT [9]
viiapuaa O6upuHuyn  Mapta 70 KkeV
3Heprusiid Ba jo3acu 1016 cm2, voHsap
TOKU 10 MKA/ cM?2 UTTepOUN MOHJAPUHUHT
kpeMHuira (KEF-15) wuMmiaHTauusicCMHU
Ba WMOHJIAp KUPUTWITAHJAH CYHT, XOCHJI

6yiraH HYKCOHJIADHUHT  TaKCUMOTH
TaJKHAKJIQHTaH. Kpemnuiira
MMIlJIaHTaLUsJIaHTaH UTTepOui

WOHJIAPUHUHT TaKCUMOTHU pajualusBUl
Oy3uJMILJIap TaKCUMOTU OWJaH MoOC

KeJITaH. 2Rp(~2004) YyKypJIMKJa
KOHIeHTPAlMSIBUM TaKCUMOTHHUHI [aycc
KOHYHUJAQH  4YeTJIAlIMIIK  Ky3aTWJIFaH.
Y6y YyKypJIMKJIapAa HYKCOHJIap

TAKCUMOTHU XaM MOHOTOH )”/31"apazu/1.

TagKuKoT MEeTO/0JIOTUSICH.
KpeMHuil HamyHajsiapu [JacTtiab HUKeJ
KHPpHUIIMacH 6usaH o6up TEKUC

JIeTUpJIaHa/l4, CYHIpa HaMyHaHUHI KaTTa
CUpT/JapyuaH Oupura raZ,oJTMHUAHUHT




MeTaJ/lJ1 KaTJaMy MypKaJaJu Ba TaKpOpUi
TEPMUK KU3AUPHUIL HaKapUIaJH.

HamyHanapHu JierupJiaiml xkapaviHu
auddysuasuil iy 6uinan T= 1200°C, t=2
coaT JaBOMHJA amajra OIUUpUJIAJU.
TaakukoTiap yuyyH yadamuaapu 20x10x1
K3®-15
Ky/slaHuaagu. Huken Ba raJloJiMHUMA
nypKauJjaH  aBBaJ
KeTMa-KeT

MM3  OyJsraH HaMyHaJlap1
KHUpULIMaJlapUHU
HaMyHaJiap paBuLIga
Oy/IMalUurad KUPHUIIMaJapHU KpeMHUHU
CUpPTH/JA UYKOTUII Y4YyH, TOJIYOJI, aleTOH,
moxoHa apok, H202:HCl apanammacuga Ba
JUCTWJJIAHTaH CyBJAa IOBUJIAAU. XyAJu
HIyHAau apouTJiapaa
HaMyHaJlapu XaM TepMUK KU3AWPUIaH.

Ha30paT

KpemHuura
nuddysuscupan  cyHr HamyHasap HF,
H202:HCI Ba guctuinanraH cyBja 0BUJIH,
CYHIpa KMMEBHUM efupuill épaamuga 150
MKM KaJIMHJMUKKa4da 0116 6opuaau. Kelinx
HaMyHaHUHT CUpTJIapUaH 6upura
rajloauHui nypkaagu Ba 1200°C, t=2 coat

HUKEJIHUHT

JaBomusia aAuddysus xkapaéHU amasra
OIIMPUJIIU. Audodysuanan CYHT
HaMyHaJap CUPT/JaH OKCHU/IJIaHTaH
KaTJaMHUM Ba auddysusanianmail opTuO
KoJiraH Au$QPy3raHTHU UYKOTHULI YIYH IHA
HF, H202:HCl “moxona apox” HCl+3 HNOs3
Ba JIUCTUJIJIAHTaH CyB/ia OBUJIA/U.

Honup ep oaseMeHT/napu O6uJiaH
JIETUPJIaHT'aH
$oTOyTKAa3yBYaHJIUKHUHT

KpeMHUHAa

aHoMaJl
TabuaTu KypcaTuiras, sbHu 1013+1016 cm-
2 KOHL|eHTpauuaJapAa KUPULIMaBUH
boTOyTKa3yBYaHIUK Ky3aTHUJIMaraH.
Konuenrtpauusa >1016  cm3 6yaranaa,
$OTOYTKAa3yBYaHJIMK CaKpOBYaH Mai/i0
6yarad. Kynaysru éputuavin UyKJIUTuza,
NLa*<1017 cm-3 (Ppochop KOHLEeHTpauuscu

Np~1,7x1013 cm3) puano3oHja HaMyHa
COJIMIITUPMA KAPLIMJUTHUHUHT OPTUIIU
Ky3aTHJ/ITaH.
KapIIUJIMTMHUHT OPTUILU Ba KUPUILIMaBUN
$oTOyTKA3YBYAHJIUKHUHT

CosmrTpma

raJioJJMHUHN
KWYUK KOHILIEHTpALUACU/A Nai[0 OYIUIIN

KpeMHUH1a  GOCPOPHUHT  OPTHUIIHKAA
Ky3aTuaaau. bup KaTop uiliap/a oJIMHTaH
HaTHKajlap KPEMHUUHHU YCTUPUIL

»kapaénuja kuputuiarat Gd, Yb Ba Sm HUHT
3JIEKTPUK Hodaosa (3JIEKTPUK HeuTpaJ)
JeraH buKpHU TacauKJIanu.
KupuimimMaBuili Tapkubu O6up xua 6yjaraH
HaMyHaJsap/a JIAHTAHOU/IJIAPHUHT
KOHIIEHTPaLUsCH
TallyBYMUJIAPHUHT Xosn

KaMaluiu

opTrasja 3apsj,

XapaKaTYaHJIUTUHUHT
KpeMHUH XaXKMHU/1a HOZHUP ep
3JIeMEeHTJIAPUHUHT IpenunuTaTIapH

MaBXy/AJUTY OUJIaH TYIIYHTUPUIAH.

AlabuéTNapHUHT
MabJyMOTJapUaH XaMMa HOAUD ep
3JIeMeHTJIADUHUHT KHUMEBUM XoOccajapH
6yinya 6up-bupura IKAHJUIU Ba OyHAaH
YXIIaLIUK JIAHTAaHOUAJIAPHUHT
KpeMHUHJAru Xoccajapuza XaM yMyMHUH
XoJ1a Ky3aTUJIaH. Hopup ep
3JIeMeHTJIapu KpeMHHUIJja TaKCUMJIaHUILIU
KO3pPUIIMEHTUHUHT KUYUK
KuKMaT/apura aragup. by asca Hozup ep
3JIeMeHTJIapu KpPEeMHHUH 3pUTMacHu >XKyJa
IOKOpU Oy/raH XoJia 3pyBYAHJIWKHUHT
KMYUMK KUWMaT/iapra ara 6Gyauidra oau6
KeJlaZid, HaTWXaZla KPpeMHUH KyWUMaHWUHT
Y3YHJIUTU 6yit1a6 HOTEKUC
TaKCMMJIQHUIIUIA, IUYHUHTJEK HWKKUHYU
dasajaru OGupHUKMasap NepenunuTaTap
€KW KUPULIMaBUH GMpPUKMaJIapHUHT a0
oysumiMra  oyiu6 HOKopuzga
lapXJiaHraH a/labuEéTIapHUHT
KYMIYUJIUTKUJQ, HOAUP ep D3JIeMeHTJ/apH

KeJaau.




nepelynUTaTAapUHUHT Ya4aMiapy HOLUD
ep 3JIeMeHTJIAPUHUHI KpeMHUIAa maizo
O6yJafuraH KOHLEHTpalusjapu OpTHUO
6opunId 6usaH 6upra 6Up Heya 10 MKM
TAlIKWJ 3TaJU.

ByHUHI HaTHWXKacupza,

nepelUNUTATIAp KPEMHHUI/IA JIOKAJ OUKP

Ky4JIaHULIJIADHUHT Ba
JUC/IOKALIMSIJIADHUHT Maigo Oyauivra
0J1106 KeJlaJMu. 'afoMMHUNHUHT

KOHI[EHTPAIMSCA OPTUIIH OUJIAaH UUFUHU
MarHUTHK KaOyJT4YaHJAUK 60CKUUMa-60CKUY
JUAaMarHUTUKJIUKIAH TMapaMarHUTUKIUK
xosatra (300 K) yTuiiy aHuKJ1aHraH. Yoy
XO0J1 raJloJIMHUM aTOMJIAPUHUHT
napaMarHeTu3Mu OWJIaH OOFJUK OVJu0,
raZloJIMFHUM MarHUTUK KaOy T4aHJIUTUHUHT

cakpamkd Ned ~ 1018 cm3 Ba T=290 K

TeMIlepaTypaja raZloJIMHUUHUHT
beppoOMarHUTHUK aWHUIIK  Ky3aTUJIA/U.
JlaHTaHOMJJIAapra  XOC  XYCYCHUATJIapH
opKaJu yioy KOHIeHTpalusaapza

raZloJIMHUHA aTOMJIAPUHUHT aCOCUHA KHUCMU

KaMalWIIMHUA TYWYHTUPHUIINWYA, OyHAAW

OOFfJIaHUII  TAJOJUHUM  ATOMJIAPUHUHT
TYyIJIaMJapu aTpoduja 6y3u/araH coxasaap

61Js1aH 60FJIUK OVJIMILIN MyMKHH.

Taxsina Ba HaTWXKaJlap: CUFUMHUHT
M30TEPMUK METOAM Oyiluya OJIMHTaH
HaTWXKaJlap TEPMUK MILJIOB >KapaéHUJa
rajlolMHUMA 60IKAapub OYJIMaWauraH Te3
nuddysusnanyBuu (Au, Cu, Fe, Na, Ni, Mn
Ba ©6.) KupUIIMaJap VY4yH
(To3asoBuM) cudaTuja XU3MaT KUJIMUIIU
Ky3aTuaau. MacanaH Ec-0,17 eV (kucnopop
O6WJIaH KpeMHUHUHUHT KOMILJIEKCH 1- pacMm)
Ec-04 eV (tes pguddysusiaHyBYH
6olKapu6 Oy/aMaiijuraH KupHUILMajapra
HYKCOH).  YyKyp
KOHLeHTpalusJapyu TraJloJJMHUN OujaH
KpeMHHUI/a,

reTrep

X0C CaTXJIAPHUHT
JIeTUpJIaHTaH HasopaT
HaMyHaJlapura (ragonmHui
KUpUTUJIMaraH KpeMHUH) MOC TepMHUK

HucbaTaH

MLIJIOBJIAp TeMIIpaTypajapu/a aH4a KHYUK

. 3KaHJIUTHU aHUKJIaH[ Y. [agonnHum
KpUCTa/J1[ja IpULUNIUTATIap KYPUHULIK/A .
. - KpeMHUH/a XOCWUJ  OyJraH  TepMHK
KOWJALIUIIM  MYMKUH. [afjoOTUHUAHUHT
mapkasnap (Ec~0,17 eV, Ec04 eV)
KOHIIEHTPAUUsCA OIUTaH/Ja, MarHuTUK
. KOHLEHTPAaLUACUHU 2+3 MapTa
KaOy/TYaHJIUKHUHT MarHuT MaW/10H .
KaMauTHUPHUILY Ky3aTUJIIH.
Ky4JIaHTaHJIUTU OpTHUILU OouJaH
lz ¢ (c, cm™)
160 t—
1
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1- PacMm. Hukenuunr kpemuuigaru Ni c(x)
KOHIIeHTpauuaBUi TaKCUMOTH ( ~150 MKkM
KQJIMHJIMK OJIMHT'AH/IaH CYHT):

1-HUKEeJIHUHT KpeMHHUU1aru c(x)
TakcuMmoTH. T= 1200°C, t=2 coar;

2- Si  <Ni> HazopaT HaMyHaJlapuza
HUKEJIHUHT KpeMHUUAaru c(x)
KOHI|eHTpalusiBUN TaKCHUMOTH (Gd
KaTJIaMHCU3) ~150 MKM KaTJiaM
onvHragan cyHr; T= 1200°C, t=2 coart
JlaBOMU /1A KalTa KU3JUPULL;

3- Si <%3Ni> HamyHasapaa T= 1200°C, t=2
coaT rafoJIMHUN KaT/JaMU OWJaH KaWTa
Ku3gupuugad (Hukea auddysuscugan
~150 MkM, KaTJlaM OJIMHTaHJaH CYHT);

4- Si <%3Ni+ Gd > nHamyHasapaa Ni c (x)
TaKCUMOTH. bupranukga gudpdysusa. T=
1200°C, t=2 coar.

Xysoca Ba takaudaap. [agonuHui,
camMapuil Ba 3pOUK OWJIaH JierupJaHraH
KPEMHUUHUHT  acOCUW  3JIeKTPOPU3HUK
napaMeTpJIapUHUHT pagvansSHUHT
TabCUpUra OapKApPOPJUTMHUHI OPTHULIU
XaM KypCaTHJITaH.
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