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This article provides basic information about the stages of
hot-dip galvanizing of metal structures, the correct
performance of the galvanizing process, and various
factors that affect the quality of galvanizing. Also,
information on the composition of the main chemical
compounds used in the galvanizing process is given.
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LJuHkosaHue, Koppo3usi,
KOHCMPYKYUOHHblE cmanu,
Xumuyeckas obpabomka,
¢dr0cosanue, ckopocmu
nozpyxceHus  u  nodeema,

OXﬂanCaeHue, Kayecmeo YUuHKa.

B daHHOUI cmambe npugedeHbl OCHOBHble ceedeHusl 06
amanax 2ops4e20 YUHKOBAHUSI MEmMAa/10KOHCMpPyKyul,
Npasu/sbHOM npogedeHUU npoyecca YUHKOBAHUS, d
makoaice pa3au4Hsix hakmopax, 8AUSIUWUX HA KAYecmaeo
yuukosaHus. Takxce daHa uHgpopmayusi o cocmase
OCHOBHbIX XUMUYECKUX COeOUHEeHUll, UCNO/1b3yeMblX 8
npoyecce YuHKOBAHUSI.
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Received: 18th September 2024 Bul maqalada metall konstrukciyalardi iss1 halatinda
Accepted: 24" September 2024 cinklewdin basqishlari, cinklew processinde orinlanatugin
Online: 25 September 2024 jumislardifi duris alip bariliwi hdm cinklew sapasina tdsir
etiwshi turli faktorlar haqqinda tiykargi maghwmatlar
keltirilgen. Sonday-aq cinklew processinde qollanilatugin
tiykargi ximiyaliq aralaspalar olardii qurami boyinsha da

magliwmatlar berilgen.

Cinklew, korroziya,
konstrukcion polatlar, ximiyaliq
islew beriw, flyuslew, batiriw
hdm koteriw tezligi, suwitiw,
cinktin sapasi.

Iss1 cinklew - metall konstrukciyalard: korroziyaga qarsi qorgawdin tiykarg: usillarinan
biri bolip tabiladi. Cinkli 6nimlerdin normal x1izmet muddeti 50-70 jilga shekem jetedi. Cink
qaplamalar1 metall konstrukciyalardin isenimliligi ham shidamlilig1 talap etiletugin orinlarda
ken gollaniladi. “fss1 cinklew” termini metall buyimlar betine, tiykarinan, polattan jasalgan,
iyiliwshen ham kulrenn shoyinlarda cink qaplamasin sol 6nimdi cinkli eritpege batiriw joli
menen payda etiw tusiniledi.[1]

Har ganday betti qayta islew usili siyaqli, 1ss1 cinklew uilida detaldr cinkli vannaga
batirganda cink hdm de temir birdey reakciyaga kirisiwi ushin detal betin tuwr1 tayarlawdi
talap etedi. Tayarlaw kislotali maysizlandiriw, ximiyliq islew beriw, juwiw, flyuslew, qurgatiw
styaqlilardi 6z ishine aladi. Tap usinday puxta tayarlangannan keyin cink gaplamasinin metalga
jabisiw1 (jabisqaqliq kushi) joqar1 boladi, demek cinklengen metall jillar dawaminda
korroziyaga ushiramaydi.

Metalldin sirtqi juzine ximiyaliq usilda islew beriw. (travlenie).

Metalldin sirtqi juzine ximiyaliq usilda islew beriw (travlenie) procesi metall sirtin 1ss1
qayta islew (metall shani) yamasa jagsi saqlanbagan jagdayda (tat) natiyjesinde payda bolgan
oksidler gqatlamin shigarip tazalawdan ibarat. Metalldin sirtq1 juzine ximiyaliq usilda islew
beriw (travlenie) ortaliginda temperatura (18-25 °C) ham 165 ten 170 g/1 ge shekem (14-16%
eritpe) konsentraciyaga iye bolgan xlorid kislota menen amelge asiriladi. Xlorid kislotanin
abzallig1 - bul taza jiltir juzin temir xloridlerinin jaqgsi eriwshenligi ham eritilgen cink penen
jetkilikli 1galaniwi.

Ximiyaliq islew beriwden (travlenie) keyingi shayiw.

Ximiyaliq islew beriwden keyin kislotanin mumkin bolgan qaldiqlarin ziyansizlandiriw
ham duzlardi tazalaw ushin jagsilap shayiw amelge asiriladi. Koplegen juwiw vannalarinan
izbe-iz paydalaniw shayiwdi optimallastiradi hdm suw sarpin azaytadi.

Flyuslew.

Flyuslewdin 3 maqgseti bar.

- betti tayarlawdi juwmagqlaw (juwiw waqtinda bette payda bolgan temir oksidlerin eritiw)
- detaldin betin polattin keyingi oksidleniwinen passiv flyus plonkasi jardeminde qorgaw
- eritilgen cink penen jagsi birigiwin tamiyinlew.

Bunda paydalanatugin flyus cink xloridi hAm ammoniy xloridinen ibarat. Islew beriw 60-
80°C qa shekem bolgan konsentraciyal flyus eritpesi (400-600 g/l) menen amelge asiriladi.
Flyush eritpe waqti-waqti menen baglap turihwi kerek (tigizliq rN ham temirdin qurami).
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Tazalaw vannanin tibine Gsh valentli temir duzlarin shoktiretugin vodorod peroksidin qosiw
arqali amelge asiriladi, keyin shégindi filtraciya sistemasina 6tedi.

Jogarida aytip otilgen operciyalardan keyin polat ham suyiq cink ortasindagi baylanis
juada joqar1 darejede boladi dep boljawimizga boladi. Keyin metall konstrukciya suyiq cinkli
vannaga batiriladi. [2]

Iss1 cinklew waqtinda polat eritilgen cinkke tolig1 menen batiriladi, onifi barliq betleri, sol
qatar1 ishki tarepleri, muyeshler, jariqlar ham basqa gaplama tdri menen kiriw qiyin bolgan
bélimleride qaplanadi. Tolig, sol gatari ishki betin, trubalardi ham ishi bos elementlerdi yaki
eger zarur bolsa olardin tek sirtq1 tarepin qaplaw mumkin.

Natiyjeli operaciyanin tiykargl parametrleri.

polattin sapasi;

cinktin sapasy;

cink eritpesinin temperaturasi;

batiriwdin dawamliligy;

batiriw ham koteriw tezligi;

suwitiw;

Polatta basga da elementlerdin bar ekenligi polat ham eritilgen cink ortasindagi 6z-ara
tasirlesiw qdsiyetin sezilerli darejede o6zgertiwi mumkin, bul bolsa 6z gezeginde cink
qaplamasimin duzilisi, qalinhigr ham qasiyetlerinin 6zgeriwine alip keledi. Natiyjede bulardin
hadmmesi qorgaw qaplamasinin alip taslaniwina alip keledi.

Bizge belgili kremniy, marganec, ham fosfor polat penen cinktin 6z-ara tasir tezligin
sezilerli darejede asiradi, bunin natiyjesinde gaplamadagi eritpe qatlaminin 6siwi kiisheyedi.

[ssiliq penen islew berilgen polattan tayarlangan buyimlar abzal, eger ximiyaliq quramina
bolgan talaplar orinlansa, qaplama jiltirag ham tegis bolip shigadi, eger bul koeficient buzilsa
qaplama gungirt boladi, geyde Onimnin uzinligl boylap reninin o6zgeriwi onin qorgaw
qatlaminin qasiyetlerine tasir etpeydi. [2]

Cink eritpesinin temperaturas1 419°C ti quraydi, cinklew 445°C tan 460°C araliginda
klassikaliq diapazonda amelge asiriladi.

Batiw tezligide tiykarg: faktor bolip tabiladi. Jida témen tezlik oksidleniw qawpine alip
keledi al, juda joqgar tezlik betinde duz qaldiqlarimin qaliwina alip keledi, flyus eritiwge
ulgermeydi ham natiyjede bul kemshiliklerdin payda boliwina alip keledi.

Cink gaplamasin qollamiw processindegi texnologik uzilisler metall konstrukciyalar
betinde képlep kemshiliklerdi keltirip shigariwi mumkin.

Qorgaw qatlamlarin tazalaw 1ss1 cinklewdin en aktual mashqalalarinan biri bolip tabiladu.

Képshilik jagdaylarda qatlamlardin 6zi tegis, prokat énimnif jogari betinde jaylasqan. ss1
cink gaplamasinan keyin, mortlasiwshi qirlar cinklengen 6nimnin joqarg: tarepinde kébirek
korinedi. Bunday qatlam materialdi prokatlaw waqtinda juz beredi. Iss1 cinklew waqtinda suyiq
cink qaplama ham tiykargi materiallar arasindagi qirlarga kirip baradi hdm temir cink eritpesi

O Uk W

gatlami payda boladi ham bul eritpeler qirlardin tiykarg materialdan kéteriliwine alip keledi.
Delaminaciya - bul cink qatlaminin zaqim aliwi, bunda cink qatlamimin 6zi, sonday-aq
temir-cink eritpesi de tiykrgi cinklenetugin metaldan ajralip shigadu.
Delaminaciya soqqilar natiyjesinde yamasa islew beriletugin detaldin elastik yamasa
plastik gaytarip bolmaytugin deformaciyasi sebepli payda boladi. Bunday jagdayda, eger olar
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arasinda jeterlishe jiljiw stressi payda bolsa, temir-cink qaplamasi jirtilip tiykargi materialdan
ajiralip turiw1 mumkin. Temir-cink eritpe qatlami astindagl jariglar da temir konstrukciyanin
jergilikli elastik deformaciyasi da cink qatlaminin ajiraliwina alip keledi.

Delaminaciyani tazalaw processinde de baglaw mumkin. Bunda sirtq1 cink gatlami onin
astindagl temir-cink eritpe qatlaminan ajiraladi. Olar cink qaplamasinin ziyanlanganlhigin
anlatadi. Cink qatlaminin bunday ajiraliwinin sebebi sonda, cink ham polat ortasindagi reakciya
cinktin eriw tochkasi astinda da dawam etedi. Bunday jagdayda, cink gaplamanin sirtqi
qatlaminan temir-cink eritpesinin qatlamina tarqaladi, sonin menen birge eki qatlam
arasindagl shegarada tesikler payda boladi, bul bolsa cink qatlaminin ajiralip shigip ketiwine
sebep boladi. [3]

Iss1 cinklewden keyin cinklengen 6nim juda asten suwitilsa da qatlamnin ajiraliwi juz
beriwi mumkin. Bunday jagday kobinese 1ss1 cinklengen énimler bir-birinin ustine jiynalganda
juz beriwi mumkin. Eger cinklengen 6nim shama menen 200 °C temperaturada uzaq waqit
dawaminda isletilse sirtq1 cink qatlaminin ajiraliwi juz beredi.

Polat konstrukciyalarda bunday kushler 6z aldina turli kashler menen kérinedi. Cinktin
qorgasin mugdari tdmenligi bunday kemshilikke alip keledi.

Bunnan tisqar1 metall konstrukciyalar betinde sharikler payda boladi. Sharikler-bul
cinklengen metall juzindegi kishi geweksheler, olar polattin betindegi qatlamnin koteriliwi
natiyjesunde payda boladi. Materialdin bul defekti vodorod tasirinde materialdin ajiraliwi
natiyjesinde cinkli 6nimnin juzinde gewekler payda boladi. Geweksheler tek gana bekkemligi
tomen bolgan polat 6nimlerde ushirasadi. Geweklerdin aldin aliw ushin imkaniyat darejesinde
tez ham toliq ximiyaliq islew beriw (travlenie) kerek.

Solay etip biz cink gaplamasinifn ajiraliwinin aldin aliw ushin ximiyaliq islew beriw
processindegi (travlenie) barliq talaplarga amel etiwimiz kerek: metall konstrukciyalar
juzindegi kemshilikler, jariglar, gedir-budirliqlar bolmaw: kerek, strukturaliq kemshilikler
bulardin qatarina kirmeydi.

Bunnan tisqari, 1ss1 cinklew polattagr birikpeler quramin aniqlaw zarurligi bar. En
ahmiyetli shart-bul korroziyaga qarsi cink penen islew beriw processi ushin metall
konstrukciyalardi duris tayarlaw kerek boladi.
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