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namokumésuti 8a @dapMaAKOKUHEMUKAHUHZ Kyn.aa6
IKkcnepumeHman
MacananapuHu eHeus1aumupuuu MYMKUH.
duabemo.sioz2us, Aa/1/10KCAH,
MukpoyupKkyasayusHuHe  6y3uauwu  6uaaH  6GOFAUK
cmMpenmo30moyuH. . g .
6ysn12aH, KynuH4a HO2UPOHAUK 684 Yyaumea 04u6
KesaduzaH yuoy KacaaAuKHUHe daxwamau
acopamaapu Xakuda kKynaab madkukom.ap Masicyo.
MuKpoyupKyAsiyusiHuHz sHcuddudi, Katimapuamac

ducyHkyusanapuea o0aub KesnadueaH namo/02usnap
opacuda Kaudau duabem Kacaaauau 3H2  KeH2
mapkaizaH 8a emak4u ypuHAapoaH 6uUpuHu 32a11atiou.
Y3nykcus y3ox myddamau usaaHuwaap, dasosaul 8a
duazHOCMUKAHUH2 SIH2U  3aMOHABUU  YCYy/A1apudaH
¢oilidananuwea  kapamail, kKacaaauk — Hagpakam
ypbaHu3zayusi dapadicacu Kopu 6ya2aH
Mmamaakamaapda, 6a4ku Awaw MUHUMYMU ypmada
6ys12aH mamaakamaapda xam 0agom smmoxkoa.

3amoHasull skcnepumeHmasa duabemo.io2usida KaHOAU
duabemHuHe Kumésull Modeanapu OUPUHYU YPUHHU
seannaiiou ea - 3Hmogapmakoaozus coxacuda K/
akcnepumeHmas  MOOeAUHUHZ — MypAu  Yycy/aaapu
KyanaHuaadu.  Aanokcanau — duabem — aA/0KCAHHU
xXatigoHaapea Kyaaaw Hamudcacuda r3aza keaaou, 6y
3ca OWKO030H ocmu 6e3uda HeKpPOMUuK HapaéHaapHu
pusoxcaaHmupadu 8a KeluHYyaauk kKaHOAu duabem
KacaaaueuHuHe 6esz2usapu naiido 6ysaadu. bas3u mus
my3uamaaapu $aoausimuHuHe 6owkKaaapaa HUC6amMaH
ycmyHauzu acab MU3UMUHUH2 munosio2uk
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XycycusimaapuHu aHukaaiou ea 6ymyH Op2aHUZMHUH2
peakyusicuHu 6axosatiou. XysnK-ameopHuHz uHdugudyas
munoso2uk  XxycycusmJjaapuza — éHdaulye — opkaau
KacanaaukHu  ypeaHuu adanmue peakyusaap
MEXAHU3BMAAPUHU YYKYppOK MywyHuUwaa ea mypau
KacaaAukAapHuHe, XycycaH, KaHdau duabem ea YHUH2
acopamaapuHuHz 0/10uHU oauw ea dasoaawida siH2u
dugpgepeHyuaHan €éHoauwlysnapHU AHUKAAUW UMKOHUHU

bepadu.

Jonsapo6auru

Kanaau auaber OyTyH AyHE OyWIab KeHr TapKaJiraH MOTeHIUaJ KacaJuK 6YyJuo,
KacaJUIMK COFJIUK Y4YyH KaTTa TallBUII TyFAWpaJU. XO3UPru BaKTAa Oy JaBoJsiab
6ysiMalaurad MeTaboJIMK KacaJJIuK 6Yy/ub, y AyHE axXOJUCUHUHI TaXMHUHaH 2,8 GOou3UHHU
KaMmpab oj1aiu.

MHCOH Ba XaWBOHJIAPHUHI MapkKa3uh HepB TU3UMHUHUHT (MHC) atpod-mMyxuT
OMWJ/LIApM TabCUpUTra KABOOWHUHI MHAMBUJAYyaJl THUIOJOTHK XYyCyCUATJapu Ba
Kaca/UIMKJIApPHUHT MalJ0 OY/JMII MexXaHU3MJIapUHM YpraHull, XO03UPrd KyHJa TUOOUM-
61OJIOTUK daHJap opacujia 3HT A0J13apb MyaMmoJiapAaH 6upu xyucobsaHaad. CYHITH VH
HUIMKIapAa TaJKUKOTAA alioxyja YPUHHU CTpecra Kaplikd XMMOSI MeXaHU3MJIApUHUHT
MHJWBUYaJ TYIJIAMAHU O6eJruai/JUraH >KMCMOHHM Ba XM CCUW CTPecc OMUJIJIAp TabCUpUTa
TAaHAHUHT KAPIIWJUTA HYKTau Ha3apuAaH YMJaMJWIWTHY sra/uiagu (AmMapus, 1999, 2001;
CepenenuH, 2005) [6, 10]. OpraHU3MHHUHT Kaca/UIMK Ba YHUHT acopaTJjlapd MyHocabaTura
UHJWBUAYaJI-TUNOJOTUK €HJaulyB, aWHUKCa, KaHJJU [JuabeTna naToPU3HUOJIOTUS,
NAaTOKUMEBUKM Ba ¢PapMaKOKMHETHKAHUHT KYmjaab MacajaJapyuHU eHTWJIAIITUPUILU
MYMKHUH. MUKpPOUUPKYJAAUUAHUHT OY3UJIUIIM OWUIaH OOFIMK OYJ/raH, KYMHYa HOTUPOHJIMK
Ba yJMUMra 0JIMO KeJaJuraH yuoby Kaca/UIMKHUHT JaxXIIaT/Ju acopaTjiapyd XakKuja KyIiao
TagkukoTaap MaBxy/.( Etuk E.U. Animals models for studying diabetes mellitus / E.U. Etuk
// Agric. Biol. ].N. am. 2010. 1 (2). P. 130-134).

MUKpPOLMPKYISLMA  TU3UMHUHUHT  NAaTOQU3HUOJIOTHUACH  OYTYH  OPraHU3MHUHT
roMeoCTa3uHM TabMHUHJAWAWIaH 3HT KUYUK JuaMmeTpad (2 gad 200 MukpoHraua),
OYHKIMOHAM ¥3ap0o TabCUP KUJIYBUM Ba y3apo OOFJaHTaH KOH Ba JiMMda TOMHPJAPUHU
KaMpab OJITaHJIMTU cababJsii, TUOOWETHUHI MypakkKab Ba [0/13ap6 Basudacura anjaHraH.
XaéTul xapaéHjap aJMallMHyBU MeXaHU3MJapu/a, 1y *KyMJaJaH KUCJI0POoJ, UCTebMOJINAA
HadgakaT TU3UMJIY, 6AJIKK Maxa/UIMH Aapakaja xaM poJi YyiHauau [24, 27].

MUKpOLMPKYISALUA THU3UMHUJArM AUCOYHKUUSHUHT aCOCUMM IIAK/JIApU  TYypJH
MyTaXacCUCJIUKApP OYHHUYa KYNpPOK  TAAKUKOTYWJIAPHH, JKyMJsajJaH, mudoKopJap,
natodpusunosorjiap, TUOOUK Pu3UKIAap Ba OUOJIOTJIAPHU  XaM KU3UKTHUPA/U.
MukpoToMupyiapHUHT GaoJUMATH Ba MNATOJOTMK XOJATUHU YpraHULIl  YyCyJJIapUHU
TAaKOMMWJIJIAUITUPUII OpPTaHJap Ba TU3UMJAPHUHT MATOJIOTMK XOJATUHUHI MOXUSTHUHH
Hasapuid Ba aMalud THUOOMETAA UYYyKyp OWIMII Y4yH 3apyp WyHaauwgup [26, 29].
TYyKUMasapHUHT MUKPOIUPKYJAALMS TU3UMHUHU in Vivo IAapOUTHUAA KOHJU YpPraHUIl Xap
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JIOUM XaM MabJyM Kaca/UIMKJapJa coAup OyyafyraH y3rapyLULJIapHU YYKyp TYIIYHULIHU
TabMUHJIAU oOJMalM, OyHJaH TallKapW, aMajJuid THUOOMETAA 3apyp KUXO3JIAPHUHT
eTUILIMACJUrd TydanJu KJAacCUK (QYHKIMOHAJ JAUArHOCTHUKA YCyJJapu Xap JOUM TYJIHK
amac. lllyHucu abTHUOOpPra JIOMMKKHU, MUKPOLUPKYISALUMS TU3HUMHUHU YpraHUII YYyH HOKOPU
TEXHOJIOTUSIN ycyJuiapJaH ¢ougananui [20, 29] KyiiMa naToJiorusaap, XycycaH, KaH/Jau
finabeT, rumnepTeH3ds, KOH TOMHUD aTepOCK/JIepO3H, IIYHUHTJEK, OPraHU3MHUHI KOH
alslaHuIIMra OOF/JIMKJIWIY, MapKasud acab TU3MMMHMUHI TypJapyd Ba MeHomays3a
IIApOUTJIAapH , AlIALI WAPOUTJIApU Xap JOHWM XaM YHUHT NaTOJIOTUK XOJAaTUHUHT XaKUKUU
CypaTHHU KypcaTMan .

MUKpOLUMPKYJALUUAHUHT  KUAJAUK, KauTapuiMac JUCOyHKTUUsAIapura  oJjub
KeJIaZJuTaH MaToJIOTUsIJIap Opacu/ia ypraHWjraH 3HT KeHT TapKaJ/iraH x0J1aT OyJraH KaH/Ju
inabeT eTak4yd poJl YUHaWAU. Y3JyKCU3 y30K MYAJATJU TaJKUKOTJapra, JaBoJall Ba
JIMaTHOCTUKAHWHI SIHFM 3aMOHaBUM YycCyJ/ulapuAaH QoWAasaHULIra KapaMaW, KacaJlJIuK
HadakaT ypbaHU3aLMs Japakacud OKopu [25], 6anky smam gapaxacd ypradya OyJraH
MaMJlaKaT/JapJa XaM PUBOJIAaHMUIIJA JaBOM 3TMOKJA. YHUHI AyHEJA TapKaauluu 5% paaH
6% rada Ba aWMHUKca 40 émpaH owraH ogamJjapfa ycull TeHgeHuusicura 3ra. XKCCT
MabJyMOTJ/apura Kypa, cyHrru 10 Wua myuja KaHJJu AuabeT O6uJaH OFpuUraH 6eMopJiap
WKKHM OapaBap KymnairaH Ba TaxMUHaH 160 MUJIJIMOHHM TalIKWJ 3Taaud, 2025 Wuara Keauo,
YJapHUHT COHUHUHI MKKHU 0OapaBap KynaluIIM NPOTrHO3 KUJIMHMOKJAA [1, 5] Ba Oy ycu 2
TYp KaHJJIM AuabeT 6U1aH oOFpUraH 6emMopJiap 6usiaH 60fauK. [1, 4, 16].

Kacannuk xosaTuHU 6apTapad 3TUII YYYH SHTU XyCyCHUSIT/Iapra 3ra GMpUKMaJapHHU
M3Jall XaJd XxaM JlaBOM 3TMOKJAa. KacaiiukiaapHu — fgaBosiall  MeTOAJIAapUHU
TaKOMWJUIALITUPUII Y4YYH 3KCIEpUMEHTaJ MoJeJapAaH QoHJaJaHUIIHU  aMaui
axaMUATra sra. TabKUAJAHUIINYEA, KaHAJU [AUAOETHU streptozotocin OWJIaH KUMEBUH
KY3FbaTULI 3HT Kyl Ky/UlaHWJaJAWraH npoueaypa 6yJ/ca-fa, aJlyloKcaH OWJaH Ky3FaTUJ/raH
fiuabeT MoJesd 3HT MallXyp JOpU-AapMOHJM AuabeT OyiraH. [eHeTHKa Ba KappoOxJUK
MoJie/lJlapy KaMJiaH-KaM KYJIJIaHW/TaH, YYHKHU yJap I0KOPU TEXHUK KYHUKMaJlapHU Tajab
KWJaJu Ba IMpolLejypajap [JAaBOMHUJA HYKOJIraH XaWBOHJApPHUHT (OU3U HOKOPU 3/U.
TekwnpyB HaTWXacuJa aJyIOKCaH OWJIaH KUMEBUM HHAYKLMSA KeMHUpyBUMJApJAa KaHJJIU
inabeT Kaca/UIMFMHU KY3FaTUUIHUHT 3HI OCOH, ULIOHYJM Ba 3HT aMaJidil ycyJqu 6yiub
KypuHaau, geraH xyJocara keagu.( Etuk, E. U. Agriculture and Biology Journal of North
America 2010 Vol.1 No.2 pp.130-134 ref.33).

3aMOHaBUM 3KCIepMMeHTa/l AyabeTosiorvsia KUMEBUUW MoJjessap KaHAJIU Juaber
Kaca/UIUTM OWPUHYM YPUHHU 3ra/jlaiiidi Ba ajabuéryapra Kypa, 3HTOPpapMaKoJOTHS
coxacuza 1996 nunngan 2006 iuirava 6yiaraH AaBp/Jia KaH/JIU AUaOETHUHT SKCIepUMEHTA
MO/JIeJIMHUHT TYpPJIY yCcyJulapy KyssnaHuiarad. Hlynaai kuiau6, 69% xosiapaa streptozotocin
Ba 31% xossapfa a/uiokcaH wuumiatwiarad |[7, 15]. KuMméBuil Mogessap opacuja

9KCIIepUMeHTaJ JUabeTHH YaKUPHUIIAA KeHT TapKaJiraH NpemnapaTtyapAaH CTPEeNnTO30TOLNH
Ba a/UIOKCAaH xuco6saHazu. CTpenTo30TOLMH (CTPenTO30I[MH, W30CTOLIMH, 3aHO3ap ) -
CUHTETHUK JopH, Streptomyces achromogenes MHKPOOpPraHU3MJApHJaH OJIMHTAH,IIYHUHT
y4yH LIyHAAH HOM GepuJrad

AnnokcaH AuabeTH aJlJIOKCAaHHU XalBOHJIapra 160pyIl HaTHXKacu/a ro3ara Keaaju, 6y
3ca OIIKO30H OCTH 0e3uJla HEKPOTHUK KAapaéHJAapHU PHUBOXKIAHTUPUO KAHAIMA [UAOET
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KaCaJIJIMTUMHUHT WK 6eJITMJIapuHu pUBOKJIaHTUpaAu [Malaisse W.]. [et al.] Pancreatic uptake
of alloxan // Int]. Mol Med. [2-(14) C] 2001.V. 7. P. 311-315].

50 nuajaH OpTUK BAaKT JlaBOMM/IA SKCIIEpUMETaJ JUAabeTHUHT SIrOHA cababu OLIKO30H
OCTU Oe3WHUHr O0JIM0 TallJIAHULIM HaTWXKacujJa Io3ara KejaJd. XaWBOHJapAa
NaHKPeaTIKTOMMK >KapaéHJaH CYHT, KaH/JJIU AuabeT/a yraeBo/ aJMallMHYBUHM TapTUOra
COJIMII MHCYJIUH OWJaH aMmaira omuvpuiapau. OonepanusajaH KeMWHTH JaBpJa KaHZIJIU
JUAa0eTHUHI PHUBOMJIAHUILM OLIKO30H OCTHM 06e3M TYKUMaJapUHUHT TeXaJraHJUK
MUKJ0pUra 60fJuK. OpraHHy O6yTyHJIal TYJUK 0JIMO Talljall OWJaH KajamyllaapJa KaH1u
JiuabeTHU OUp Heya coaT MYMJA PUBOXJIAHTUpaAU. 97-98% opraHHM 0116 Tauuiam 2
xapTanaH cyHr, 3-5 olaaH keluH 95%, 9 oigaH keliuH 80%.HU Talkua Kuaaau [bapaHos,
B.I'. 3kcnepruMeHTa/IbHbIM caxapHbIX JUabeT: MoHoTrpadus. - JI.: Hayka].

[luabeT yakKMpyBYM MoOJeJlJIap Opacuja Malxypu LUHK guabetuaup. K. Oxkamoro
OHUPHUHYU 6Y1M6 6ab3M KUMEBUUM OMPUKMaJsIap OpacUJiaH aHUKJaau. by TaxMuH

H. Maske ¢ 1 R.Schmidt acapnapupaa tacaukiaanras. (Maske, H. Role of zinc in insulin
secretion / H. Maske //Experientia. - 1955. - V. 11, Ne3. - P. 122-128).

YepBoBa U.B umuga (2007) opraHM3MHUHT MUHAMBUAYaAJ TUIOJOTUK peaKlusjapura
Kapab XyJK-aTBOp peaKLUsAJapUHUHI TabuaTH Ba BereTaTUB MapaMeTpJsap ypTacujaru
OOFJIMKJIMKHHU UCOOTJIa M.

[IputBopoBa A.B. y3uHMHT uamuil Taakukoruzaa (2018) y T-makaupard JabUpPUHT
TeluJla UHAUBUAYyal THUIOJOTHUK XyJK-aTBop XycycuaTrnapura (MUTXX) sra kanamyuiap
OKCUJIHUHT OKCU/UIaHMII MOJUPUKALHMACA Japakach Ba HOpPMaja aHTHUOKCHUAAHT
depmeHTIap GAOIUTUHUHT TYPJIM KYPCAaTKUYJIApPUTra 3ra 3KaHJAUMTUHU UCOOTJIal OJIH.

®aon kajamyuuiapAa OKCUJJIADHUHT  OKCUJJIOBYM  MOAUMQUKALUA  JAapaxKacu
naccvBJ/lapra KaparaHja IKOPHU 9KaHJUTM aHUKJJAaHAu. LIlyHUHI ek, TaccMB KasaMyliap/a
KOPTEKC, TUIIOTa/IaMyC/lard OKCUJIJIAPHUHT V3-y3U/1aH OKCHU/IJI0BUM MOoAUdUKaLUS JapaXkacu
omazay, daos KajaMmyuuiapja 3ca nacasjd. IlaccMB KasaMyllJIapHUHT KOH 3apfo6uja
CIIOHTAaH OKCU/JIOBYM MOAUQUKaL U JapaXkacu ollazu, paos KajaMyulapza 3ca nacasju.

[laTo/IOTUK X0JIaTHU XaWBOHJIAPHUHT WHJAUBU/yaJl PEaKTHUBJUIK XyCyCUSTIapura Ba
YJApPHUHT XaTTH-XapaKaTJapUHUHT XyCyCUsITJIapura Kapab ypraHuil HadakaT Hasapui
Helpobuosiorvs, OGajJKU KJIWUHUK TUOOUET y4yyH XaM Myxumaup. byHjaill TaakukoT./iap
HaTWXXaJlapd OPTaHU3MHMUHT UHJAUBUJYyaJ XyCyCUSTJIapura Kapab NmaToJIOTMK XoJaTjap Ba
YJAApHUHT acopaT/JapyuHM TY3aTULIHUHT SHTU yCyJJIapuHU ouub 6epaau (Ammapun 1999,
2001; EpmakoBa Ba 6011k, 2000; AnnaxBepaues, 2002) [29].

JKcnepeMeHTas [JUabeToJIorusl Kaca/UIMKHM @aTOTeH MyaMMOJIapMHM aHUKJAll,
JlaBoJialll Ba OJIIMHM OJIMLI Y4YyH KaTTa axaMusTra 3ara. JKCIepUMeHTaJ [AuabeTosoTus
HapakaT nNaToPU3UOJOTUSAHU TYLIYHUII Y4yH, OaJKu aHTUAMA0ETUK MaKcaj/a
UYHa/ATUPUITaH JOPUIAPHUHT TabCUP MEXaHU3MUHHU YpraHUIl XaKWJa XaM MabJayMOT
6epaau. (The use of animal models in the study of diabetes mellitus / A. Chatzigeorgiou [et. al]
// In Vivo. - 2009. - V. 23. - P.245-58.). ByryHru KyHra Kesiu6, 3KCliepuMeHTaJl JuabeTHUHT
O6up KaH4a Mo/ieJIJIapy MaBXy/, YJIapHUHT aCOCUMJIapU KyWujaruaapaup:

1. JKappoxsuk Mogenu. Tyauk (ToTan) éku KucMaH (Cy6TOTas) OIIKO30H OCTH G€3MHU
0/116 TauLIall.
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2. Kumépuit Mozes. Xykaipasapra TaHaab TabCUP 3TYBYU KUMEBUUM MoAJasap: aJlJIOKCaH,
CTPENTO30TCUH, AUTHU30H Ba OOLIKaap.
3. JHAOKPHUH MojeJ. Y30K BaKT JaBOMHJla HIJIATHJITAH aJleHOorunodus, COMaTOTPOI
rapmonsiapy, AKTI' Ba ryiloKoKapTUKOMJJIApHU O6OpHUII KAaHJJU JUAGETHU KeJTHUPUO
YyUKapaau
4. HWMMyH wMojenu. WHcyJMHra Kapiid aHTHUTEJAHUHT OIIKO30HTa KUPUTUJIUIIN
HaTHXKacua.
5. TeHeTuk moje . CHUKOHJIap Ba O0LIKA XalBOHJIap/ia MPCUM KaHJIM JUAa0EeTHU KeJITUPUO
YHUKApPUII

[lyHgalt KuJauO, pyc Ba eBPONaJIMK OJIMMJApP aJabHUET/JapHU TaxJUa KUJIUO, yjaap
TaHAHUHT peaKnusJapd KaCa/JIMKHUHT TNaToTeHe3W, K/JIWHUK [IaK/JJIApUHUHT HaMOEH
O6y/ulIY, acopaT/jiapy, AAaBOJIAHUIIM Ba PUBOXJIAHUIIWUHUHT OJIIMHU OJIUIITA WHUBUJyaJ
THUIOJIOTUK HYKTaW Ha3apJaH éHJalIMII Kepak JeraH GUKpra KeJuIu.
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