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ANNOTATSIYA

XalisoHom QyHécu mypaapuHuHz Kyniauau 8ad sAwau
WapoumuHu  mypau-myMmMaHAu2u Y/AdpHUHZ — PUBONCAAHUW
YUKAUHU XaM Xap 6yauwuza oaub keszaH. By aca pusoscaanHuw
YUKA S120HA KOHYH 8a hpuHyunaapea O6ylicuHMacAu2uHu

KALIT SO’ZLAR

PUBOIHCAQHU YUK, 6usndupadu. byndaii yHueepca KOHYH 8a NpUHYUNAAPHU UWAA6
OHMO2EeHe3, PUBOICAAHUW YUKUW Kynaab maxauaull MasgaymMom/aapHu maaab smaou. Yuby
YuKa npuHyunaapu, Makosada XaUiBOHAAPHUH2 pusoMNcAaHUW YUKAU
YpyFAGHUL, aIMEPUOH NPUHYUNAAPUHUHZ SH2U4a MAaxAuAuaKudd cys opumuaadu.
Kasam.apu, Helipodepma,

Kynatiuu.

Acocumi Kucm PUBOXX/IaHUII IUKJIHUHT

PuBOXIaHUII LM KJI 1100)70:00020007¢ NPUHLUIIaPH. PuBoxK/1aHUII LM KJI
(loTuH4Ya  princeps-6upJsiaMuM,  acoc) KyHU/Jlard IPUHLMIIApTa acoCJaHa/Iu:
JleiuIrai/ia, y KaHJam tapTtub, KouJa Ba 1. PuBOX/IaHUII LU KJIHU

KOHYHJIapra acoCJaHuUIM TyIyHUaa 4 [8].
XyKaupasnap
eTUJIMIIUJAH TabuMUK yiuMrada JaBoM

OHTOreHes YKUHCUH
3TCa, PUBOXJIAHUII LUK/ KyHNauullJaH
Kynamyumradya JaBoM 23Tagu. [JleMak,
OHTOreHe3 PUBOXKJIAHUIII [[UKJ/TAa HUCOATaH
y30K JAaBoM 3Tagu [7, 14, 15]. XaliBoH €ku
YCUMJIUKIAp PUBOXJIAHUII (xaéT)
IIMKJIUHUHT Y30KJIUTH o6up A
JlaBOMHUIaru amJsopJjap (reHepainusi) COHU
(KymYMIMK ~ yMypTKAacu3 Ba  aWpuM
YyMypTKaJM XalBOHJIap/a) KU OUP aBJIO/,
y4yH VTraH 6axop (Husnap) conu (alipum
YyMypTKacu3 Ba KYNYWUJIUK YMYpPTKAJIU
XalBOHJIApJa) OuaH aHUKJaHagu [9, 16,

17].

OUOJIOTUSIHUHT aCOCUM TyIllyHYaJapu/iaH
6upu cudaTua KapaJHIIM Kepak.
PuBOX/IaHHUIIT LUKJAJa XKUHCUM Bosra
eTraH OpraHu3M acoCHUM aXaMHUSATra ara
aMac. UyHKHM oOpraHusM >KUHCUM Bosra

eTMacAaH XaM  KyNaWulld  MYMKHH.
[lyHuHT y4yH OpraHU3MHUHI Y3U
PUBOXJIAHULI LUKJI HaTHXacH
xyucobsaHagu. bapua XalBOHJIADHUHT
PUBOXJIAHULI LUKJIU TypJinda
KYpUHULIJA yTca XaM, yXiam

6ockuuJapjaH ubopaT 6yiaagd. fAHru
UHAWBUAHUHT XaéTu TYXyM Ba
CIepMaTO30UAHUHT
poniaHagu  Ba

€TUJIMIIHUAaH

YJIapHHUHT reHeTHK
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MaTepHaIU
13].

OWJIaH aHUKJaHaJIu , 11,

2. Knaccuk  puBOXJIAHMII  LUKJI:
raMeToreHe3, YpyfJaHUI, MaljajaHuL,
racTpyJisauus, sMOpUOH BapaKJapUHUHT
XOCUJI OVJIUIIY, TUCTOTeHEe3, OpraHOreHes,
MeTaMopdo3, ’KUHCUU BOSAra €THIL, SHTU
aBJoJ, XOCWJ OYJUIIM JaBpJlapu/aH
ubopat. Kapuink Ba y/UM OHTOreHesra
TaaJlIyKJ/u 6yJiraH Xxoaucaaapaup [2, 4, 6].

YpyfaHui Tydalau Kyhujaru
KapaéHJlap HUXO0SICUIa eTafiu:
a.YpyfJaHUII  TYXyMHH TalJouj

NPOHYKJIEYyC XOCWUJ  OyavIura  oJiuob
KeJIaJJUraH UKKMHYM MEeWO03HU TyraulvHH!
CcTUMyJLIauau. By ransions npoHykaeycaap
(TyxyM Ba cnepMaTo30M/]) LUTOIJIa3Maja
KYIIUJIUO6 XpOoMacoOMaJlJapHUHT JUIJIOUJ
HabopU XOCHJ OVJajiu.

6. Ypyfnanum Tydpalaum TyXyM
NUTOIJIa3Macd IIyHJaWd apaJjallajuKH,
HAaTWXKajla SIHTM PUBOMXJIAHHUIL  JKOWHU
naugo 6yaagu [1, 3, 5].

B. Ypyfaanui HaTWXacuja
MoJieKyJiaJlap MaijasaHuIl OOIIAaHUIIU
Ba KEWWHTW PUBOXJIAHHUILMU Y4YyH 3apyp
o6ysiraH Jgapaxajaa d¢aostamaau. Arap
ypyFJaHULI coAup OyJjMaca TyxXyM Ba
criepMaTas3ouns, Te3 a yJIagu.
MailiganaHuiad KeMMH TyXyM XaKMH
OJIIUHTUJEK KOJaJH, JIEKHH Kyl MapTa
O6y/iMHaAU. AHUMaJl SIpUM LIap BereTaTHB
pUM LIapra HUcOaTaH Te3 OVJIUHAJU.
[llyHUHT y4yH BereTaTUB SPUM IIap
XyKaWpajapu HWUpPUK Oysiajyd. AHHUMaJ
SApUM LIapJa CYHKJUK TYIJIAaHUO OVIIIUK
XOoCUJ Oysagu Ba y 6GJactouen Jieb
aranagu. by 6yuuiMkaa —ractpyasyus
KapaéHuJla Xy:Kalpajap XapakaTJaHaAu
[1,3,12].
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AUpUM OpraHU3MJIap PUBOKIAHUII LIUKIIU

JlaBOMHUJIA XaM JKHUHCUH, XaM J>KUHCCHU3
Kynas/H. bab3u
PUBOXJIAHUII LUKJIA JaBoMuja dakart
KUHCCU3 (oAUl ameba), alpMMJapu 3ca
dakaT KUHCUKA HyJa (CyT 3MH3yBYUJIAP)
O6WJIaH Kynasiiu. “Kynanium” Ba
“KUHCUMN KapaéH” Xap XWJ TyllyHYajaap
6y/aM6, KynaWMull  HaTWXKacuja  SHTHU
OpraHu3M nmango 6ys1aM, >KUHCUH
»KapaéHJa 3ca UKKUTA Xap XWJ KUHCIH
WHJUBUJJIAPDHUHT

opraHu3MJiap

reHJjapu SIHTU
KYpUHUILIA KOMOMWHaLMA/IaHaU.
By/JMHUII OpKasu KynauraHzaa >KHHCHUH
»KapaéH coaup 6yMali i1 Ba yHJA TreHJap
KOMOMWHalnMsAIaHMauu (2, 4, 6].
Bakrepusinapia Kynauuir CcoOLUp

Oy/IMacjaH, >XUHCUH >KapaéH TreHJIapHU

bumbpuIap opKaJu 6up-6upura
yTKa3raszja HaMaéH 6ynaau. bup
Xy>Kaupaauaap XaM Kynanmac/aH

reHJIapMHU SIHTM4a KOMOMHalMsIallIapy
MyMKUH. UHPy30pua Tydenbka 6yIMHUILL
OpKaJIu Kynasi/j1, KOHbIOralMs 3ca )XKUHCU I

KapaéH XyucobsaHayM.  JBOJIIOLUA
KapaéHuza oy MKKH XOJIUCaHU
3yKopHOTJapAa  OUpJAllyBA  >KUHCUHU

KYNaWMIIHUHT Naijgo Oysaulura Ba
TaKOMUJIJIAllyBUra oMb KeJjrad [2, 6, 15].

Kuncuit kynalum naugo OYJIUIIM
O6uJIaH THUPUK OpraHU3MJapja HUKKUTA
MYXHM XyCYCHUSAT NManjio 6y1au:

1. KunHcui XxyxaWpanapZa Meno3
MeXaHW3MUHU MahJo OyJulu OuaaH
XpoMocoMasiap  Habopu  JUILIOUJJIaH
ramnjiou/iraya Kuckapasu.

2. Ukku xus1 ramertasiap y3apo
KYLIWJIaA¥, CUHFaMUsi Ba CUHKAapUOH
KapaéHJiapu coaup 6ynaad. bup Typ
raMeTajapu  OUp-OMPUHU  “TaHUUAMU”.

3. PuBoxjaHMII  LUKJI  KUHCUH Chlamydomonas pactiab XMBUMHM OUJIaH
Kynmaluil opKaJu OOpUIIM IIapT 3Mac. OUp-OUPUHU TaHUUIH. WUKKkuTa
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WH/JUBUJIHUHT XUBUMHJIApU OUP-
aTpodujia 1MyHJAHW alJaHUO YpasaAvKH,
HaTWXKajla MeMOpaHAaHUHI MaxcCyC >XOUH
6Up-6UpHra KYIIMIu6 KoJagu. Yia xoiia
Typra Xoc 6y/irad [UTONIa3Ma Ky IIUIUIIU
>)KapaéHu coaup Oysnaaud. XWBYMHJAP
arJIloTUHALUACHAAH KeMHH NJII0C UHAUBU/]
YPYFJAHUII HaWK XOCWUJ KWIHULI HYJIU
OWJIaH >KUHCUM XyKaWpaJJapHUHT y3apo
KYIIUJIUIIMHA daosamiTupau.
YpyfnaHull Hallkh MHUHYC WHJWBUJHUHT

MaxCyC »>KOHMM OWJIaH KYUIMUJUIIHU Ba

OUPHUHWHT

OupJIalIMIIHK Te3JallTUpaau [2, 4, 6, 10].

Bup XyKanpaau 3yKapuoTiap
MypakKkab Ty3uJraH OpraHM3mJjapra Xoc
O6yJ/iraH Ma’bJIyM >KOiJla Ba MabJlyM BaKTAa
OKCHJI XOCHUJI OVJIUIIMHU OOIIKApaJWraH,
allpuM XpOMOCOMa Ba reHJiap CTPYKTypacH
3YKapUOTJIApHUHI KEWUHTHU 3BOJIOLUACU
JlaBOMHK/Ia y3ura XOoC OYJMIIA, MUTO3 Ba
MeHo03, aJloxya Xyxkaupajap ypTacujaru
aJIOKAHUHT KMHCUW Kymalui OuJaH
OOF/NUK XOJJanuru maupo 6yarad. Kyn
XyKallpajuiap 3BOJIIOLUSCU JaBpuja Oy
Xy>KaupaJjap ypracuzaaru y3apo
TabCUpJAp SIHAJla KYNpOK axaMusaTra ara
OyJiraH.

IBOJIIOLIMSIHUHT 93HT MyXUM HaTHXKacu
KV Xy>KallpaJii OpraHu3MJIapHUHT KeJno
YyUKUIUAMp. bup xykailpanunapaaH Kyn
XyKallpaiunap Kymiaab uyssiap 6usaH
KeJn6 YHKKaH

OyIMIIK  MYMKHH.

[ynaprax penpoAyKTUB XyKanpa

OVJMHUIIMHKA  TapTUOra COJMHUILM Ba

JlaBpuia
auddepeHyuaniammbd xap XUJI

KEeWUHTU PHBOXJIAHUILIU
Xy»KalpaslapHHU X0CUJ KUJIMIIW U1 6UaH
Kyl XyKalpaaujap Keaub YUKKAHJIUTH
MyXHUM axaMusTraara [2, 4, 17].

4. MaijanaHvil JaBpujia Kymaab
6s1acToMepJiap X0CUJI Oy1a/iu Ba Oy >kapaéH
XyKahpa OynuHuUImMJaH ¢apK KWIaJH.
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y>Kaupa OyJIMIIK HaTHXKachJa Xy»Kaupa,

3Uurora €xu 6HaCTOMep MaﬁﬂaHaHHHH{

Tydailiu 61acTomMep X0cua 6y1aau.

5. TacTpynsauus JlaBpuza
6J1lacToMepJiap MabJyM TapTHOra Kesuo,
3MOPUOHHUHT TYpTTa BapaFUHU
(skTOZEepMa, 3HTOAEpPMa, Me30JepMa,
HellpojepMa) Xocus Kuaaau [7, 14, 18].

JBOJIIOLUOH TpaHcpopManus
»KapaéHUJia pUBOXJIAaHAETTaH Xy»Kalpasnap
pecypcujia KaTTa y3rapuuuiap CoOAup
6ys1au. WKKUJIAaM4H
OFM3JIMJIap SMOPUOHU MaiJaJaHUILIMHUHT
oxupujga 0y pecypciapia gapkJap naizo
6ysaagu ( UBaHoB, 1937; Berril, 1955, 1961;
Ruppert, 1997). YMypTKacu3 XaWBOHJIAp

bupsnamyu  Ba

3MOpHOHHK/AA TaCTyJALMS Ba TUCTOreHe3s
3pTapOK, 6olIaHaIH,
YyMYpTKaJIU XallBOHJIap 3MOpHOHKAA 3ca Oy
KapaéH Kymaab MalAaJaHUII[aH KeWuH
6o11/1aHa/IU BA HEOTEHUs NMalJo0 6y Iuiinra
o6 Kesuiu xaM MyMkuH (Berril, 1961).
Keiinnuanuk b. Xosn [18] sM6puoH
BapakJiapH TYFPUCHJArd Ha3apUsSHU KaiTa

HUucbaTaH

KYpU6 YHUKUII >KapaéHuJa yJApHUHT

MHTEHCUB  3BOJIOLMOH  Y3rapUUIMHU
xucobra 0116, yMypTKa/lnuaap HEPB TapOFu
XyKaWhpanapu TYPTUHYU

3MOpPHOH BapaFUHM XOCWUJ KWJIaaH, neb

MaTepHaJin

xyucobsamHu  Takaud  atau.  b.Xosn
FOSICUHU PUBOXKJIAHTHUPUO,
XOpAaJUIaPHUHT 6apua Helpas

IJIACTUHKACWHU Ba y O6WJIaH OOF/IUK OYJraH
HEePB TapOFU XyKalpajapu MaTepUaJTHHHU
XOpAAJUJAPHUHT  TYPTUHYM  3MOPHOH
Baparu - HelipogepMma (McaeBa, 2015, 2016;
O3epHwok, Isaeva, 2016), ae6 HomJall
TakJAUuG 3TUJM. Xopaaunapaa
HelpoJepMaHUHT TYPTUHYA IMOPUOH
KaBaTu cudaTHja naijjo 6y Iuim Ba yHAaH
HEpPB HaWMHU XOCUJ OYJIMIIA HUPHUK

apomMopd 3BOJIIOIMOH WHHOBAIMA OYJHO,
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HeHnporeHes
Te3JIalIMIIM Y4YyH 3apyp OyJrad Kymjab
XyKalpa pecypCMHM Maijo Oyauiura
oqu6 kKearadH. llymapHu  6GapyacuHu
YyMyMJIAUITUPTaH X0J1/13a, YMypTKaauaapaa
daKaT HEPB CUCUTEMACU XOCHUJI OYJIMIIMHA
HerlpoaepMa eb XHcobJiamMmac/aaH,
Me30JilepMailaH  XOCUJ  OVjiajuraH VK
OpraH/JlapHH, S’bHU HepB CUCTEMacHd Ba
XOPAaHUHT X0CHJI
HelpoaepMa /[e6 HOMJIAIIHM Takaud
sTMOK4YuMU3 [14]. YyHKH XopAa Ba YHJAH

Ba MHUA 9BOJIOIUACHU

OVJIMIIMHA

XOCHJI 6y1aiural yMypTKa MOFOHACUHUHT
nauao  OYy/IUIIM  YMYMPTKAJUJAPHUHT
IOPULIMHU Te3JIaUlMIIWra Ba apeajuHU
KeHTaWHuIIura, 03uK MoAJasiap TOMHIIMUTa
épnam  6Gepub, ep
TapKaJUIIWra, IIYHUHTAEK, YJapHUHT
OpPraHU3MHUHU MYypaKKabJallyBUra oJikub
kesarad. llynpait  Kuaub6, 3MOPHOH
PUBOXXJIAHUIIM JAaBpuja 4 Ta KaBaT:
3KTOAEepMa, DIJHTOAEpPMa, Me30AepMa,
HeHpoaepMa Xocua 6ynaju, Aeb auTulra
X03Mpya eTapJsiuM acocaap 6op. AMMo Oy
coXaZa KeJaxakJa oJiub OopuJajguraH
WJIMHUN TaJKUKOT HIIapu Tydauau Oy
MyJioXa3aJsiap SSHT'M UMUH Jajiujiap OuiaH
GOUUTHUINIIY JI03UM [14].

6. OpraHoreHes apaéHuzia SMOPUOH

mapuja  KeHr

KaBaTJlapyu OHUp-OUpUTra TabCUpP ITHILU
(uHaykUMa) Tydalgu opraHjap XOCHJ
6ysagu. By >kapaéHja TypJiu OpraHJapHU
XOCWUJI KWJIaJIMraH TyKHMa Xy»Kaupasapu
TY3WJIUILIHN Ba
XycycusiTaapuja xam ¢dapkJjaap manzo
o6ysaagu. KymuazaH, XapakaTJ/aHUIITa
épaaM 6epasuraH xykapajap sHepreTUK,
OBKAT XasM KWJMIIra UXTHUCOCIAIITaH
Xy)KauhpasapZa TpPaHCOOPT XyCyCHUATJaAp
YCTYHJIUK KWAJTIA/U.

7. 'aMmeToreHes xapaéHuja TyXyM Ba
CrepMaTo30U[, XOCHUJI 6y1aau.

dU3N0SI0TUK
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aHa 1y

GoLIJIaHUIIMAaH
6ouIaHa . YPYFIaHULIJAH TyFUJIMILLIraya
6KM TyXyMJaH 4YMKKyHYa Oy/raH Oapua
»KapaéHJyiap 3MOpuoreHes Jeluaasu Ba y
6yJsica XaM 6J1acTyJa,
racTpyJ/isiljdsi, OpraHOreHe3 Ba J>KUHCUU
nnddepeHyyanys, TypJau TyMaH JUYMHKA
JlaBpJiapuJiaH ubopat 6y1aau.

8. JOMOpUOHHMHI 03UKa OuJaH

PUBOKJIaHHUIII LU KJI

»KapaéHJIapHUHT

TypJinya

Ta@bMUHJALIHUHT  y4YTa ycyad  6op:
3MOPHOHHU TYXYMHUHT CapUKJUK OAJACU
OWJIaH  O3UKJAHUIIY;
O0CKUYHU 3SMOPHOH Ba
KUHCUU BOsIra eTraH 60CKu4JIap ypTacuaa
)KOMJIalyBU TydalJu JIMUMHKA OpKaJu
O3UKJIaHULI; Wyagom (TpodouuT) opKaau
3MOPHOHHUHT OHA OPraHU3MM XUCOOUJAH
03UKJIaHULIH [4, 6, 7].

O3UKJIaHaIUTr'aH
JIMYMHKAJIUK

9. PuBOXJAHUII LUK TalllKH
HOKyJIal  LIapouTJIapura
MocJaliraH Ba  6GolIKa

MYXUTHHUHT
XauBOHJIAP
PUBOXJIaHUII LUKJIU 6uJ1aH
KOOpJAMHALMAJAIIraH OYJMIIM  Kepak.
Macanan, mnapasuT YyBaJYaHIJIAPDHUHT
alpuM O60CKUYJIapU XYKaUMHHUHT alpUM
60cKUUJIapura 6y1aau.
[lapasuTHUHT MabJayM OOCKUYM Y3U
Moc/auraH 60CKMY/1aH K0P €KU Kyhu/a

MocC/1allraH

TYPYBYH GOCKMYHU aHATOMO-PU3UOJIOTHUK
KUXATAaH MoOCJalIMaraHjuru Tydpanau
3apapJ/iad oJIMauJiu €KW NapasuTJIUK KdJja
oJIMaMIu.

10. PuBoxJIaHHWII LUK/ JaBpUAA OEK
XOCHJI O6ysMaciaH  JAyMHHA  Taliab
I060pMacjJuK Tajlab aTuiaagd. YyHKuU
OyHAal XoJaT/a xapakaT cycaiu6, 03uKa
Ba KyJIaW fLIALl >KOMHU TOIIa 0JIMACAaH yJIUM
coaup 6y1au.

11. WUupuBugyan PUBOXJIAHUIIL
JlaBpy/Jia xap O6Up opraH >KOWJIALIyBUHUHT
y3ura xoc KOHYHUATJapu 6op Ba w1y
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KOHYHUAT  acocuja y

»KapaéHJyiap TeHJIAPHUHT KOOPJAWHALMOH,

KOoUIallaau.

OpraHJIapHUHT
opKaJiu 6owmkKapuaaam [5, 10].
12. bupsamuu

WHAYKLMOH  TabCUPHU
OpFU3JIMJIAp Ba
MKKWJIaM4U OPFU3JIWJIAP UKKHUTA, Xap XWUJ
BbupJsiamuu
OpfU3JWIap/a AacTjab OFU3, UKKUJIaM4Hu
OpfHU3/WIapAa AacTaab aHyC, KEMUH OFU3
XOCHJI OY1a/ 1.

13. PuBOX/JaHWUII IHKJI KUHCUH
Xy)alpajap eTUIUIINHU OOUIJIaHUIIUaH

PUBOXJIAHHUII yCyJiMI'a 3ra.

OolLIaHWO, MHAMBU/L >KUHCUN Bosira eTuob
Xy»Kaipa eTULITUPUILIUHU
OolLILJIAHUIIUTaYa AaBOM 3Taau. Kapuiuk
Ba VUM TaaJNIyKJIU
JlaBpJiapJap xucobsaHaau [7, 14].

Copzila BOJIBBOKCJIAD PUBOMKJIAHUIL

JKUHCUU

OHTOTIreHe3ra

www.in-academy.uz
XyCyCUsITJIap XaM  y4paujiu.
Bo/IbBOKC/IapHUHT UKKHU TUII Xy>Kalpaapu
ypTacuga  Basudasap
[lyHuHr y4yH XaM, aMmébasapaaH ¢apk

anpum

TaKCUMJIaHTaH.

KUJIUO, BOJIbBOKCJIapAa yaum
OHTOTE€HE3HWHI  TEeHeTHUK  JKUXATAaH
TapTUOra COJIMHTAaH OXUPrd OOCKUYH

xucobnaHaau. By xoapucanap 3sBoJsoLUs
>KapaéHuza Ky Xy>Kapaauaapaa
TAaKOMUJIJIAIIMUO, KYNaWUIIHUHT
MypaKKab ycCyJUJIapuHU NauAo Oyauuivdra
0J1M0 KeJIraH.

AHaja

[lyHai KMJIUO, pUBOXKJIAHUII I[UKJI aHA L1y
NPUHIMILIAP aCOCUJA VPraHuUJca, OJIMHTaH
MabJyMOTJIapAaH Ha3apuld Ba aMajauu
XyJjiocajap 4YHUKapull Ba yJlap/JiaH
amMasuétaa ¢onAasaHUIl UMKOHUSATUHU
6epHUIlY MyMKHH.

UKJIU/A IOKCAaK XalBOHJApra Xoc Oy/raH
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