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 The methods of determination and identification of 

klozapin by the approach of thermodesorption surface-

ionizing spectroscopy were worked out. It was 

established that alcoholic solutions of klozapin has 

maximum absorbtion at ~180±15С and ~270±15С. The 

linear-dynamic range is in the interval concentration of 

5,0-50,0 mkg/ml of substance in the sample. Sensitivity 

of the method is 10 ng. Worked out method was applied 

for analysis of klozapine  in expert objects. 
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 Разработаны методы определения и 

идентификации клозапина методом 

термодесорбционной поверхностно-ионизационной 

спектроскопии. При этом установлено, что 

спиртовые растворы оланзапина имеют максимум 

поглощения при ~180±15С ~270±15С. Линейно-

динамический диапазон находится в интервале 

концентрации 5,0-50,0 мкг/мл вещества в пробе. 

Чувствительность метода составляет 10 нг. 

Разработанный метод рекомендован для анализа 

клозапина в экспертных объектов. 
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 Клозапиннинг термодесорбцион сирт ионлашув 

спектроскопия усулида чинлик ва миқдорий таҳлил 

шароитлари ишлаб чиқилди. Унинг 96 % этил 

спиртли эритмасида 180±15°С ва 270 ±15°С да 

чизиқли чўққилар пайдо бўлиши кузатилди. 

Усулнинг чизиқлилик диапазони намунада 5,0-50,0 

мкг/мл, сезгирлиги эса 10,0 нг. Ишлаб чиқилган 

таҳлил шароитлари клозапинни экспертлик 

объектлари ва биологик объектлар таркибидан 

аниқлашга тавсия қилинди. 
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КИРИШ Klozapin benzodiazepin guruhiga mansub, tibbiyot amaliyotida 

shizofreniya, depressiv psixozlar, bezovtalanish, uyquning buzilishlarida keng qo‘llanilib 

kelinmoqda. Zaharlanish holatlarida bemorlarga tez tibbiy yordam ko‘rsatish uchun 

to‘g‘ri tashhis qo‘yish juda muhim. Bunda zaharlanish sabablarini tezkorlik bilan aniqlash 

muhim, biologik suyuqliklardan (qon, peshob, oshqozon chayindi suvlari) zaharlarni 

ajratib olib, aniqlash lozim. Klinik va sud toksikologiyasi amaliyotida klozapinni aniqlash 

usullarini takomillashtirish, sezgir tahlil usulini yaratish dolzarb masalalardan 

hisoblanadi. 

АДАБИЁТЛАР ТАҲЛИЛИ ВА МЕТОДОЛОГИЯ. Ўзбекистон Республикасида 

қайд этилган дори воситалари ва тиббий буюмларининг Давлат Реестри 

маълумотларига асосан Ўзбекистон ҳудудида умумий 103 номдаги нейролептик 

дори воситаларидан фойдаланилмоқда. Ушбу гуруҳ моддаларига клозапин 

воситаси ҳам киради [4] унинг Ўзбекистонда 3 та номдаги препарати (klozalan, 

leponeks, azaleptol) рўйхатдан ўтган бўлиб, у сариқ зангори рангли кристалл кукун 

модда. Сувда эримайди, спиртда эрийди. Молекуляр массаси: 326,8 [5, 6]. 

Dori vositasidan uzoq vaqt va ko‘p miqdorda qo‘llanilishida holsizlik, uyquchanlik, 

xotiraning buzilishi, bosh og‘rishi, bosh aylanishi, og‘izning qurishi, taxikardiya, chanqash, 

qusish, tana haroratining ko‘tarilishi holatlari ro‘y berishi natijasida zaharlanishlar 

kuzatilmoqda. Uning terapevtik dozasi 0,025-0,2 g, zaharlilik dozasi 0,5-1,0 g, letal dozasi 

2,5-4,0 g ni tashkil qiladi. [2,3].  

Шундай усуллардан бири термодесорбцион сирт ионлашув спектроскопик 

(ТДСИС) таҳлил усули ҳисобланади [7,8]. ТДСИС таҳлил усули органик моддалар 

таҳлилида қўлланиладиган физик-кимёвий усуллар орасида янги усуллардан 

бўлиб, ўзининг юқори сезгирлиги, жуда кам миқдордаги текширилувчи 

моддаларни аниқлашга имкон бериши билан ажралиб туради [9]. 

Термодесорбцион сирт ионлашув спектроскопик таҳлилини амалга оширишда 

сирт ионлашув индикатори аппаратидан фойдаланилади. Аппаратнинг ишлаш 

моҳияти модда молекулаларини маълум ҳароратда дастурлаштирилган йўсинда 

буғлатиш ва уларни сирт ионлашув детекторида термодесорбцион спектрлар 

кўринишида қайд қилишдан иборатдир [10, 11]. Қайд қилиш асосини сирт 

ионлашув детекторининг ишлаш тизими ташкил қилади [12]. Детекторнинг аноди 
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қиздирилган эмиттер бўлиб, катоди эса мусбат ионлар коллекторидир. Таҳлил 

қилинаётган аралашманинг эритмаси диод орқали ўтказилганда, эмиттер сиртига 

келиб тушаётган молекулалар ионлар кўринишида десорбцияланади [13].  

Десорбцияланган ионлар эса электр майдони ёрдамида коллекторга ёзиб олиш 

учун йўналтирилади [14].  

Юқоридагиларни инобатга олган ҳолда клозапинни термодесорбцион сирт 

ионлашув спектроскопияси усулида чинлик ва миқдорий таҳлил усулларини 

ишлаб чиқиш ҳамда уни валидацион параметрларини ўрганиш мақсад қилиб 

олинди. 

Клозапиннинг термодесорбцион сирт ионлашув спектроскопик таҳлилини 

амалга оширишда сирт ионлашув индикатори ПИИ-Н-С “Искович-1” аппаратидан 

фойдаланилди. 

Ишчи стандарт намунани таҳлилга тайёрлаш. 0,001 г клозапиннинг ишчи 

стандарт намунасидан аниқ тортма олиниб, 50 мл ўлчов колбасига ўтказилди  ва  

10-20 мл 96 %  этил спирти ёрдамида эритилди сўнгра белгисигача 96 % этил 

спирти билан етказилади.  

Намунани таҳлилга тайёрлаш. 1 дона таблетка олиниб, ховончада 

майдаланди. Майдаланган таблетка 100 мл ўлчов стаканига ўтказилиб, устига 10-

20 мл 96 %  этил спирти солинди ва магнитли аралаштиргич ёрдамида эритилди. 

Ҳосил бўлган эритма фильтр қоғоз ёрдамида фильтрланиб, 50 мл ўлчов колбасига 

ўтказилди ва белгисигача 96 % этил спирти билан етказилди (А эритма). Сўнгра 

клозапиннинг чинлик ва миқдорий таҳлили амалга оширилди. 

Клозапинни термодесорбцион сирт ионлашув спектроскопик таҳлили 

қуйидаги шароитда олиб борилди:  

эмиттер – иридий киришмали оксидланган молибден,  

эмиттер кучланиши – 405 В;  

эмиттер ҳарорати – 390 – 420 С;   

буғлатиш ҳарорати – хона ҳароратидан  505 С;   

ҳаво оқими – 50 л/соат (компрессор кучланиши 12 В);  

таҳлил учун олинган текширилувчи намуна ҳажми - 1,0 мкл;  

таҳлил давомийлиги -3 дақиқа.  

Спектрларни ёзиб олиш бевосита компьютер дастури ёрдамида амалга 

оширилди. 

Юқорида тайёрланган эритмадан клозапиннинг 20 мкг/мл ишчи стандарт 

эритмаси тайёрланиб, микрошприц ёрдамида 1 мкл миқдорда ПИИ-Н-С “Искович-

1” аппаратининг буғлатгич лентасидаги цилиндрик чуқурчага солинди ва 

клозапиннинг термодесорбцион спектрлари олинди.  

Миқдорий таҳлил эса аниқ концентрацияли стандарт намуна эритмалари 

асосида тузилган калибрлаш чизмаси асосида олиб борилди. Калибрлаш 

чизмасини тузиш учун таркибида 5, 10, 20, 30, 40, 50 мкг/мл клозапиннинг 

стандарт намунаси сақлаган спиртли эритмаларидан 1 мкл дан микрошиприц 

ёрдамида ПИИ-Н-С “Искович-1” аппаратининг буғлатгич лентасидаги цилиндрик 

чуқурчага киритилиб, таҳлиллар уч маротаба олиб борилди ва уларнинг ўртача 
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қийматлари (клозапин ~149±15оС даги чўққиси ҳисобига) ҳисоблаб топилди ва 

калибрлаш чизмаси чизиб олинди. Тажрибаларда олинган натижалар оланзапин 

учун 3 – жадвал келтирилган. 

НАТИЖАЛАР: Таҳлил натижалари шуни кўрсатдики клозапиннинг 96 % ли 

этил спиртидаги эритмаси таҳлил қилинганда 180±15°С ва 270±15°С клозапинга 

хос чизиқли чўққилар пайдо бўлиши кузатилди (1-расм). Олинган 

термодесорбцион спектрларни компьютернинг маълумотлар банкига эталон 

спектр сифатида ёзиб қўйилди. Усулнинг сезгирлик даражаси 10-10 г ни ташкил 

қилди. 

 
1-расм. Клозапиннинг ТДСИ спектри 

Ишлаб чиқилган усулнинг валидацияси қуйидаги кўрсаткичларни аниқлаш 

билан амалга оширилди: чизиқлилиги, сезгирлиги, аниқлиги, қайталанувчанлиги 

ва хусусийлиги. Клозапин  учун энг кичик квадратлар услуби ёрдамида калибрлаш 

чизмасининг тенгламаси У= а+bX ҳисобланди (а ёки Уmin сигналнинг фон қиймати, 

яъни аниқланувчи модданинг ноль конценртациясининг аналитик сигнал 

қиймати, b - асбоб сезгирлигининг коэффициенти, калибрлаш тўғри чизиғини 

оғиш бурчагининг тангенсига тенг қиймат, X - аниқланувчи модда 

концентрацияси), бу формуладан аниқлаш чегарасини LOQ=2а/в формула 

ёрдамида ҳисоблаб топилди. Калибрлаш чизмасининг чизиқлиги шароитида 

аниқлаш чегараси (LOQ) идентификация қилиш чегарасидан (LOD) 2-3 марта катта 

бўлади, яъни (LOQ / LOD) ≈ 2-3. Шунингдек максимум аниқлаш чегараси (АСhmax) 

ҳам белгиланади. Намуналар миқдорини топиш ва аниқлаш учун ТДСИС усулида 

ишлаб чиқилган валидацияси натижалари 1-2- жадвал ва 2-расмда келтирилган. 

1 -жадвал 

Клозапиннинг ТДСИС усулида таҳлил қилиш усулининг валидация 

кўрсаткичлари 

Кўрсаткичлар Натижалар (n=5) 

Т max, C 180±15 

Аниқлашнинг чизиқли диапазони, мкг/мл 5,0-50 

http://www.in-academy.uz/index.php/ejmns


EURASIAN JOURNAL OF MEDICAL AND 
NATURAL SCIENCES  

Innovative Academy Research Support Center 
IF = 9.2 www.in-academy.uz/index.php/ejmns 

Volume 6 Issue 01, January 2026                        136 ISSN 2181-287X 

Инонланиш коэффициенти (Ki Iх10-12А) 132,82 

а – регрессия тенгламасининг эркин ҳади 17,2115 

b - регрессия коэффициенти 134,2321 

r2-корреляция коэффициенти 0,9954 

LOD, мкг/мл 0,9 

LOQ, мкг/мл 2,7 

АСhmax, мкг/мл 50 

2-жадвал 

Ишлаб чиқилган ТДСИС шароитларининг чизиқлилигини ўрганиш 

натижалари (Клозапин ~180±15°С) n=9)  

Эритма концентрацияси, 

мкг/мл 

ТДСИ спектрлари баландлиги 

(ток кучи қиймати (Iх10-12А) 

10 510 

15 770 

20 969 

25 1231 

30 1510 

35 1740 

40 1940 

45 2235 

50 2416 

 

 
 

2-расм. ТДСИС таҳлил  шароитларининг чизиқлилиги 

Тажрибанинг кейинги босқичида ишлаб чиқилган ТДСИС таҳлил 

шароитларининг клозапин учун хусусийлиги ўрганилди. Юқорида келтирилган 

шароитларда бошқа нейролептикларнинг сирт ионлашув спектрлари ҳароратидан 

клозапиннинг сирт ионлашув спектрлари ҳарорати фарқланди. Натижалар 3 - 

жадвал келтирилган. 

3- жадвал  

0
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0 10 20 30 40 50 60
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Ишлаб чиқилган ТДСИС таҳлил шароитларининг оланзапин учун 

хусусийлигини ўрганиш натижалари 

Текширилувчи дори модда 
Максимал ионлашув 

ҳарорати, оС 

Оланзапин 149±15 

Клозапин 180±15 

Галоперидол 169±15 

Рисперидон 204±15 

 

3- жадвалдан кўриниб турибдики ушбу ТДСИС шароитларида клозапин дори 

моддасини аниқлашда бошқа нейролептиклар халақит бермайди. 

Клозапиннинг ТДСИС усулда  миқдорий таҳлили аниқланилиб, метрологик 

ҳисоби амалга оширилди [18]. Олинган натижалар 4 - жадвалда келтирилган. 

4-жадвал  

Клозапин миқдорини термодесорбцион сирт ионлашув спектроскопик 

таҳлил  натижалари (n=5) 

Таҳлил учун олинган 

модда миқдори, 

мкг/мл 

Aниқланди 
Максимал 

ионлашув 
Метрологик таҳлил 

натижалари 
нг % ҳарорати,оС 

20 

 
20,12 100,6 180 

f =5; 

Т(95%,5)=2,57 

Хўр=100,28 

S2=2,9297 

S=1,712 

Sx=0,699 

∆Хўр=1,796 

Eўр=1,791 

20 

 
19,84 99,2 180 

20 

 
19,87 99,35 182 

20 

 
19,79 98,95 179 

20 

 
20,71 103,55 178 

20 

 
20,01 100,05 181 

 

4–жадвалдан кўриниб турибдики клозапинни ТДСИС таҳлил натижасида 

Хўр=100,28% ни, ўртача нисбий хатолик  Eўр=1,791 % ни ташкил қилди. Олиб 

борилган таҳлил натижаларига асосланиб, клозапинни экспертлик объектлари 

(дори воситасидан, дори шаклларидан) таркибидан аниқлашда қўлланилди ва 

ижобий натижаларга эришилди. 

ХУЛОСА. Клозапиннинг термодесорбцион сирт ионлашув спектроскопик 

таҳлили амалга оширилди. Бунда клозапиннинг 95% ли этил спиртдаги эритмаси 

~180±15 оС ва 270±15°С да чизиқли чўққининг пайдо бўлиши билан тасдиқлаб 

олишга эришилди. Усулнинг чизиқлилик диапазони намунада 5,0-50,0 мкг/мл, 

сезгирлиги эса 10 нг ни ташкил қилди.  Миқдорий таҳлилни стандарт намуна 
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эритмалари асосида тузилган калибрлаш чизмаси асосида топилади. Клозапинни 

ТДСИС таҳлил усулининг валидацион параметрлари ўрганилди. Ўрганилган ТДСИС 

усули ёрдамида клозапинни дори воситаси ва дори шаклидан аниқлашда ижобий 

натижаларга эришилди. Таҳлил натижаларини суд криминалистика ва суд-кимё 

амалиётида экспертлик объектлари  таркибидан аниқлашда қўлланилди. 
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