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XatiBOHAAPHUHZ

uumonsasmaza

Kupum. /lyHéna 3aMoHaBUM remnaToJsiOTMs IOTYKJapura KapaMad, HOMHQEeKLHUOH Ba
IOKYMJIM JKUrap KaCa/UIMKJapu axoJIM ypTacuZJa HOTUPOHJIMK Ba YJIMMHUHI YMYMHUU
cababsiapu 6ysan6 KosMokaa. KCCT BUpycaMu remaTUT OYHMYA T106a1 COFJIMKHU CakJall
CEKTOPU CTPATETHUSICUHU UILIA06 YUKAU, YHAA «..2030 Huara keaub Kaca/JlaHUIIHU 6-10
MMWJIJIMOH XoJlaTAaH 1 MWJJIMOHJIaH KaMpoOK XoJsaTtra Kamautupuui; 2030 uiwuara 6opub
ynuMHu 1,4 MwuinoHaaH 500 MUHITA KaMaWTHUpPUIL.» Oejarwiadrad. Kurap 6omka
ab30Jap/laH Y3UHUHT KaTTa Maccacy, MYKOJIraH KUCMHMHHU KalTa TUKJAll y4yH GpeHoMeHasl
KOOMJIUATH 6UIaH QapkK KUaaau. [enaToqUTIapHUHT S/Ip0 annapaTy 3JieMeHTJIapy opacu/ia
KyJla KHYUK CapuK TaHa - f7po4ya MyXUM axaMHsTra ara. Xo3upraya s/JpoOYaHUHT acoCUH
Basudacu XyxaWpajaru pubocoMasapHUHT CUHTe3W XucobsaaHaau [1, 2, 16]. IlaTosmoruk
lapouTJap/ia Ba Kaca/JIMKJap/a OKCUJIJIAp Ba HYKJEWH KUCJAOTaJapHUHI OMOCHHTE3UHU
daos ypraHuIl KaTTa KU3UKUIL YWFOTAJAW, YYHKU Oy >xkapaéHsap OUpUHYM HaBOaTzAa
byHKIMOHAN OY3W/IMILJIAPHUHT Japa)kacu Ba 4YYKypJUrMHUA TaBcubJanWay, ab3ojap Ba
TYKUMaJapZia penapaTUB »KapaéHyap JapaxkacuHu Oearunanau[3, 4]. Tematouutnap
A/pOCUJaH JOHAZO0p KOMIOHEHTHHUHI IMTOIJIa3Mara 4YWKUIIA OKCHUJ CHHTE3UHUHT
»KaZa/lalllyBU OUJIaH GUpra Ke4yu6, »Kurap TYKUMaJapUHUHT SHIUJIAHUIIUHU QyHaMeHTasl
OaxoJsialll Me30HJapHuJaH Oupu xucobsaHagu. Ly cababsu, XUrap Kaca/JIMKJIApPUHUHT
OJIIUHU OJIUII, cCaMapaJiv IMarHOCTUKa Ba /laBoJiall yCYJIJIApUHU ULLIA0 YMKUII 3aMOHABUM
TUOOUETHUHT 3HI JAo0Jsi3ap6 MyaMMoJiapuZaH oupuadp. KaxoHJa »KUrap MNaTOJIOTUSICH
TapKaJIFaHJUTY, XaB$ OMUJIJIApU Ba YHUHT pereHepaTop XyCyCUSATJAapUHU 6axoJaul 6yhinda
KaTop WJIMHH-TaJAKUKOT HILIap O0JK6 O6opuyMokzaa. By 6opaja, »Kurap mNaTOJIOTHK
»KapaéHJyiapyJia YHUHT MOpQOJIOrvscU OWaH OUp KAaTopJa OKCUJI OUOCUHTE3WHH, STBbHU

JUrap renaTouMTJAapUHHUHT AP0 allllapaTUHHU Xadp XWJI pelapaTUB pereHepanud
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»KapaéHJlapyuHUA 0OaxoJiall, fAA4po ammnapaTy XO0JaTHUHU XHUcoOra oJiraH Xo0J/jla pe3eKlus
HaiTuJla >KUrap pemnapaTUB pereHepauusiCUHU MOPPOPYHKIMOHAA Tax/IWa KUJIULI,
XyKalpa-a4po annapaTUHUHT MOP(QOJOTUK Ba MOpPOMETPUK MapaMeTpJIapUHU TOKCHUK
reMaTUTHUHT 3KCIepUMEHTa/]l MOJeJu JAWHaAMUKacuJa 6axosaml Ba Oy »KapaéHHUHT
Oy3WJIMLIJIApUHU OJIAMHU OJIMII OYiMMYa 4yopa-TaZbupJsap KOMIJIEKCUMHU MLLIA6 YHUKHUIITa
KapaTW/raH WiIMHU TaAKUKOT/IAp a/I0XUAa axaMUAT Kacb aTMoK/a [].

TagKUKOTHMHI MaKCaAW. JKCIIEpUMEHTa/Jl TOKCUK renaTUTJa renaTolyT/ap s/po
annapaTUHUHT MOPOJIOTUK Ba MOPPOMETPHUK KUXATJIAPUHHU OaxoJ1aLl.

TaagKUKOTHUHT ycy/utapu. TaakukoT ofupauru 180-200 r, 24 noHa MUKAOPUAA, Xap
MKKU XKUHCJAryM OK HACJICU3, eTyK KaJaMyLLJIAapHUHT XUrapuJa yTKasua[d. XauBoHJIapJa
X.[l. KapumoB (1989) cxemMacu 6yHHYa reJIMOTPUHJIU TOKCHUK IelaTUT MOJAEJH YaKUPUJIIH,
abHU 1% resMoOTpUH 3puTMacu 2 ol AaBoMuja, xadprtacura 6up maprta, 100 r kasamy
Ba3HUTra 5 MTI TeJIMOTPUH 0b6opuagu [6, 7, 8]. Taxkpuba naBomuaa 3 Ta XakBOH HOOY 1 6VJIAH.
OK KaJaMylUJIApDHUHT JKMrapd HOpMaJ UIAPOUTAQA, TOKCHUK TreNaTUT YaKUpUJITraH
xalBoHJapJa Ba Tyravsuj 6UlaH KOppeKIys KWJIWHIaH XalBOHJapJa ypranuaau. UaMui
umga “IPSUM PATOLOGY” OAO pa 2021-iiun 3-maijgard 38-coHJM IIapTHOMA acocuja
TaXpuba Ba Ha30paT TYpPyXu XAaWBOHJAPHUJAH OJIMHTAH TUCTOJIOTUK TEKIIMPUII Y4YYH
MaTepya/UIapHU OJIMII Ba TaWépJall amajra OWIMPWIAU. JKCIIEpUMEeHTaJ Bofira eTraH
KaJlaMyllJlap aBBasio TaXKpuba XalBOHJIApU OWJIaH UILJIALl KOoWJajapura MyBoQUK Maxcyc
UJULITA KOWJIALUTHUPUIAH, XJA0podopM OWIaH Oexyll KUJIWHAW Ba THIETHH YCKyHacura
MaxKaMJIaH/M, 3apyp MaTepuaJHU OJIMII Y4YyH yJapHU OpKacu OusaH ETkusuanu [15].
TaliépnaHraH kecMajap reMaTOKCUJIMH-303UH OWJaH 6ysaaau Ba bpaume 6yiinua PHKHu Ba
®énpren 6yiinuya JJHKHM aHUK/AAIl y4yH TMCTOKMMEBUW peakuusap yTKasuaaud. Tauép
Mukpocaangaap SARL Zeiss Microcopy GmbH Mukpockonu octuza kypuaau Ba Axio Lab Al
(Fepmanusa) kamepacu 6uiaH cypatra oJauHAU. MopdoMeTpUK TaAKUKOTJIap ABTaH/JUJIOB
ycyau (1990) épaaMuja amasra omupuaau Ba Axiovision gactypuza (Poccus, Y3ok Llapk)
KauTa UIlJaHau.

TagKUMKOTHMHr HaTWXKajapu. JKurapHuHr $[po annapaTUHU YpraHull OWJaH
OOF/IMK OUp HeuyTa TakKpuUbaJapHU YTKA3TaHUMM3JlaH CYHT, 6U3 OJJUMU3ra siHT'M Basuda
KYUJUK - )KUTap NaTOJIOTUSACU/IA, TbHU pelnapaTUB pereHepaTCcUsiCU/ia SIPOYaHUHT POJIMHU
aHUKJ1all. JKCIIepUMEHTaJl KajJlaMylllJlapra reJIMOTPUH b6oprana 60-KyHu/ja )Xurapaa eriu
JlereHepaTUB y3rapuluiap OWJIaH CypyHKa/ld TenaTUT PUBOXJIAHAU. YMyMaH OJIraH/a,
YKUTrap NMapeHXUMaCHHUHT CTPYKTYpaBUM 3JIeMeHTJIapy, S’bHU XKUTap TpabekyJsajapyd Ba
CUHCOU/]T KaNWJUISIpJapu Cak/JaHHUO KOJIJW, aMMO yJap ce3WjapJu Japaxkaja y3rapu.
['emaToLUT/IapHUHT ypTa Ba MalWAa TOMYM MHOUIATpaLuaau Audpdys ériu muHQUATpaLusacu
MaBXy/, 6y116, yHAa 6ab3u Tonorpaduk y3rapuuiap MaBxy/. KynruHa rematonutaapa 2
JlaH 5 raya KM4YMK TOMYMWJAp, KaMJaH-KaM XoJijlapJia OUTTa KaTTa éF TOMYMWJIApU MaBXyZ,.
Ernu pguctpadusa TydailsiM KYMUMAMK TenaTOLMT/Ap IOMaJoK IIaK/Ara 3ra, yJapHUHT
[[UTOIJIa3Macyu OKCUbUI 6Y1M6, MapKas/a 6UTTa MMPUK AAPO MaBXy/[. BUpoK, mapeHxrMMa/ia
rernaToLuyT/Iap HEKPO3 XoJ1aTu/a 6y/ra KymnJjab Kouaap MaBxy/,.
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1-pacMm. l'esTMOTPHH 1060pU/IraH KaJIaMyIll >KUrapu 60-KyHU. Mopdo0/I0THK KUXaTAaH
renaTOLUT/JIAPHMHT YpTaya €FJIM JereHepanusacyu 6Mj1aH TOKCUK relfaTUTHUHT
TaCBUPH aHMKJ/IaHAM. JKurap napeHxumacuja TypJ/ia Aapaxkajaru Hekposap (A, B)

A. Bysi1ak4yaslapHMHT B. Kymuuimk B. Bup aaposn
LeHTPUWIOOYJISIp 30HACHAA TrenaTouMT/Iap sApoJiapHu renaToLUTAA UKKUTa
KaTTa YYO0KJIU HEKpPO3 WHPHK AApOoYaiv OUTTA kn4uk A/IK axxpaimno
Bysam I'-3 KaT:10x10 AAPOJAAH U6OpaAT 6YJINO, yukKkKaH. I'-3 Kat:10x10
yJIAapHUHT 6ab3UIapyu
AAPO MeMOpaHacH
AKMHHUAA XXKoiaamras. I'-3
KaT:10x10

Hekpo3 y4oKJ/Iapy KUUYHUK YUOKJIU KOUIAp/IaH KaTTa KeHIJIMKAAru Xyayaaapradya ¢papk
Kuiaau. lly6xacus, HeKpo3 HaToreH OMWUJ TOMOHUJAH XyXaWpa IIMKACTJAaHUIIM OuJaH
OolJIaHa/IU Ba NATOJIOTUK y3rapraH Xyxanpa JuMoUuTAap OWUIaH y3apo TabCUP KUJIUII
y4yH HUILIOHTa aWnaHagu. By xyxalpajapHU reMaTOKCUJIWMH-303WH OWIaH OVAUl OpKaiu
¢dapkJiail MyYMKHH 3Mac.

BUpoK, Tyn/aHraH Xy:kahpajap sApOoJapUHUHT IAKJIUHU XUCOOra OJIraH X0J1/1a, yJap
¢dubpobsaactiap, Makpodarsap, Kyndep xyxkaiipasapy Ba yMyMaH MOHOHYKJeap
XyKaWpasap OY/JUIIM MYMKHH Jle6 TaXMHUH KWJIMII MYMKHH. KaTTapokK HeKkposra ydparaH
coXajlapu Mapkas3ui BeHa aTtpoduja xousamraH (1A-pacm). UlukacTtiaHum yerapajapu
HOAHUK, Y4YO0K Mapkasd UHPUATpAT OWJaH aJMalluHraH, Ly OuaH 6upra y4yok
nepudepusicu 6yinab yynaéTraH XyxKalpajap KaMpOK, y3rapraH Xxyaidpajaap OuWaH
anMamimHrad. llyHpaih Kuaub, »xurap/a, TeJUOTPUHJM ILIMKACTJAHULI OWJIaH TOKCHUK
rernaTUT PUBOXKJIAHA/IU, YHUHT XapaKTepJiu Oe/Irnjiapy, MapeHXUMaHUHT €FJIH JUCTPODUSICH
Ba HeKpo3u 6y/1M6, pokasgaH TOPTUOG TO KEHI TapKajub, MaxXa/IMH, acoCaH allMHYCHUHT
MKKWHYM €KW YYMHYM 30HACK/la TYPJIU JlapaxkaZia HAaMO€EH Oy1au.

XKurap nmapeHxumacujia 6Up €KM UKKHATA TeNaTOIUT KOJJIUKJAPUHU ¥3 UYWra OJIraH
KWYMK TeNaTOLMT HEKPO3W VYOKJapu Tonuagu. Kouja Tapukacujga, VJIUK XyKaupaJap
YKUTap MapeHXMMacy OUJIaH 6UPJIALITUPUIITAH KUHTA/TaK KU Auddy3 Ty3uaMaap makjanaa
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TonunaAu. By V4YokJapZia Hekpo3ra y4yparaH TrenaToLyT/Jap LUTONJAa3Macu Kurap
NJIACTUHKAaCMHUHT TapKUOUTa Kypa JeCTpYKLHsA Ba Jie30praHu3alus XoaTuaa 6yaau.

Bu3Hu acocuii KU3UKTHUPraH CaBOJI: TOKCMK MOJJa KUPUTUJIMILIUIA SAAPOYaJapHUHT
peakuusacd KaHZad Ba OyHJAW NaTOJIOTUSAZA YHUHT MUIpPALUsACU COAUD OVJIaZuMMU.
[emaTtouuTsiap Aposiapy Ba LUTOIJIA3MACU XOJATUHU 4YyKyp Tax/JIWJ KWIHUII IIyHU
KypcaTauky, 6y xosnapga K aaposaH remnaToUUT LUTONJIa3Macura 4MKapuaagu. Hekpos
6uJ1aH 6Up KaTop/a AXIIMU CaKJ/IaHraH renaTonuTaap AAPOAaH YMKUII 60CKUYKAA 6VIrad Kyl
connn AJIK anukiaaguk (1-pacm). byngan Ttamkapu, 6b-pacmpga 6up Heuta AJK sagpo
MeMOpaHacuJlaH YTUII €KUM LUTOIJIa3Mara YMKUIIMHUHI TypJud OOCKHU4YJIapuJa HaMOEH
OyJraH.

Bab3uzga remaTouuT LUTOIJIa3MacuZa SPKUMH JKOWIAIIraH fAjpoya JOHaJAop
KOMIIOHeHTJ1Iapy MaBXyJ (1B-pacMm). lenaTouuTtnap saposiapy X0J4aTUHUA LUTOJOTHUK TaXJIUI
KWJIMLI UIYHA KYpCaTAUKH, MAaTOJOTUK MIAPOUTAA AAPOJAaH Xy>KalpaHUHT LUTOIJIa3Macura
KyYMIIM XaM COAUp OysaZid. MUKPOCKONHM HOKOPM KaTTaJallTUpHUILJA KYpraHMMHU3/a
renaToOUMTJAapPHUHT HeKpo3u Ba AJIK nuromnsasmara 4YMKWIIM aHUK KypuHaau. 6A-pacMmja
KyIl COHJIM Xy)KauWpajap opacuja HEeKpPOTHK TreNaToOUUT »JKArap IJIaCTUHKACHUAAH
CUHYCOMJHUHT OYLIJINFUTra YMKAPUJIraH Ba MapyajJaHULI 60CKU4MJa. PacMHUHT Mapkasu/a
apkuH étraH fA/IK anuksanraHs. llly6xacus, cypyHKa/y renaTUT/a, >KUrap Ky4/y MaToreH éKu
CTpecc OMUJIM TabCcUpUa OyJica, YUKULI KECKUH OpPTaAH, aMMO renaToLUTAap AAPOCUHUHT
KapuoIJla3Macu Cce3WJapJM Jlapakaza aHUK 6Oynaau (1B). fAapo cTpykTypacMHUHT
ce3usiapsv y3rapuiu (1B) pacMu 6usaH Xam McboTaHraH, 6y epaa yukapuiarad /1K Jsap
A/po AKUHUAA Koisawrad. lyHaail Kuanb, 6U3HUHT 3KCIIepUMEHTal TaJKUKOT/JIapUMHU3
IIYHU KYpPCAaTAWKH, FeJIMOTPUHHM Y30K MyZAJAAaT KyJJIall CypyHKa/d renaTUTHU KeJITUPUO
YUKapaAy, YHUHI acoCUW KYPUHHUILJIAPU €fJU JereHepalus Ba TreNaTOLUATJAPHUHT
Hekpo3uaup. [laTosoruk y3raprax »kurap/a sjjpodajzap XaM fiZipoJiaH qUToNIa3Mara Kyuuo
yTaju.

JKcnepyMMeHTa/l TOKCUK renaTUT/JM KaJaMylLUIap >XUrapUHUHT MOpPPOMeTpPHK
KYPCAaTKU4JIAapU Ba YHU KOPPEKUMUSCU KyWUJaru y3rapullJapHU KypcaTJU: MOHOHYyKJ/eap
renaToOUMT/Jap COHM HUKKHU SAAPOJM XyXalpajsap Kynahuimuv Tydalau HasopaT Ba
JKCIIepUMEHTaJ TypyxXJapJard UHTAKT XaWBOHJapra Hucb6aTaH kKaMauau. MKku gposu
xy»alpanap coHu 3,0 GapaBapra KymaWau, Oy >Kurapja pereHepanusi >kapaéHJapUHUHT
»KaJaJJIaliraHJUTMHU KypcaTaZy, UKKU POJIM XyKallpaJlapHUHT 3HT IOKOPH YYKKUCH 3 Ba
7-KyHJapuja cogup Oynau. 3 Ba 7-KyHJapja sjpoyajap COHM KaMahjau, Oy ailHaH L1y
KyHJapJla YHUHI 3JIeMEeHTJAapUHUHI YUKUIIA OpPTUO OOraHJUru OuJaH OOFJUK OyvlIN
MyMKUH. [‘emaTouuTt/iap MaWJOHM BaKT VTHUIIM OWJIAaH Ha3opaT Ba 3SKCIEepPUMEHTasl
rypyxJapAard UHTaKT XalBOHJapra HUcC6aTaH OPT/U. YHUHT 3HT IOKOPU HYKTAacH 5-KyHra
TYFpU KesaAu. UKKY A4posn xXyKalpajap MalWZJOHMHUHT OPTHUILM Ha30paT XauBOHJIAPHU/A,
MHTAKT XallBOHJIapra HMc6aTaH Ba 6OOLIKa 3KCIepUMeHTas rypyxJap/a, alHuKca 5 Ba 7-
KyHJIap/ia KeCKHMH owju. bup AAposiM Ba MKKM AJpOJHA TenaToOUUTIAp SAAPOJAPUHUHT
MalIOHM MHTAKT XaWBOHJIapra HUcbaTaH 2 6apaBap Ba Ha3opaT XaWBOHJIapura HUcOaTaH
1,5 6apaBap ow/U. YIapHUHT OPTHUIL YYKKUCHU 5-KyHra TYFpU KesaJu, 6y NOJUIIOUAMU3al s
Typailin O6yJIUIIM MYMKHH, Oy XaM pereHepauusi O6eJrucuup, alHu BaKTJa penapaTvB
pereHepanusa. fapoyasap MaWAOHM 3-KYHH OPTAU, 3XTUMOJ Oy YHHUHI V3Ura XocC
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cnequduKacy, TbHU PpparMeHTJAPUHUHT YUKHUIIWAAH OJIAVH IIUIIAIIKA TyQalau GYIUIIH
MYMKHH; KOJITAH KyHJIap/la yJIapHUHT MaWJIOHU OMpPO3 KaMal 1, aMMO MHTAKT Ba Ha30paT
rypyxJapura HucbaTaH KaTTapokK, (2-pacMra KapaHr)

[lynaih Kuaub, Ha3opaT Ba IKCIOEpPUMEHTas] TCypyxJjapja coaup OyiaraH 6apuya
y3rapuiiap >kurapja ¢aos pereHepaTHB >XKapaéHHU KypcaTagd Ba ¢parMeHTIApHUHT
YUKHUIIN OKCUJI GUOCHUHTE3UHU KydYauTUpaH.

400

350 316,4 317 3143 315.8
300 267.4 295.8 268,4 272,8

250 2446 223,4 227,4

200 173,2

150

100

50

0

Mnowaab renatoyMToB (OAHOAAEPHBIX) MKM? Nnowaab renatouuTos (ABYAAEPHBIX) MKM?

Il VivTakTHble [l OnbiTHble [ XM+1yrauaua, 3 cytok I XT+1yrauang 5 cytox [l XT+tyranaug 7 cytok [ XT+Tyrausug 15 cyTok

120

100

MUHTaKTHbIE

80
*OnbITHbIE
60 HXT+Tyramsug 3 cyTok
MXT+Tyransmng 5 cytok

HXT+Tyraunsma 7 cyTok
40 Y/ A 7 cyT

20

NMaowaab aapa (oaHoAAEPHBIX) MKM? MNaowaab aapa (AByAAEpPHBbIX) MKM?

2-pacM. IKCHEPUMMEHTA/l TOKCHK TremaTHT MoOJAeJHAa KajJaMyll >XUTapUHHHT
Mop¢$OMeTpPUK NapaMeTpJiapH.

Xynaoca. 1. 3JkcrnepuMeHTal TOKCHUK remaTuT/a MoOpdOoJIOTUK Ba MOPPOMETPHUK
TaJKUKOT/Iap HaTWXKaJlapu 3-7 KyHJIapJAa UMKKH AJpOJIA TenaTOLUT/Aap COHMHUHT KEeCKUH
kynanumuHu kKypcatgu (p<0,0000), my gaBpAa sfApovyaJapHUHT JOHAJAOpP KOMIIOHEHTHU
MUTPALUACA KeCKHMH OIUFaHUHU KYpAMK. Taxkpuba JAaBOMHJA TenaTOLUUT A4pPOJapUHUHT
MangoHu (p=0,0008) Ha3opaT KajlaMyllJIapUra KaparaHja CTaTUCTUK >KUXATJaH Ce3uJapJiu
Japaxaza karrta (p<0,0000) o6yagu. XKurap XyXKallpacMHUHT sJpoyacu JOHAZ0p
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KOMIIOHEHTH MUTPalUsCH 7-KYHJApH KYIpPOK y4paAu, S’bHU Oy, TOKPUOAHWUHT alHaAH LIy
KyHJIapH Kurapza ¢aos pereHepaTHUB KapaéH KeTaéTraHJAUTHaH AajaoaT 6epaju.

2. Tyrau3u npenapaTd TOKCHK TeNaTHUT KOPPEKIHSCH YYYH KYJUITaHWITAHZA JKUTAp
XyKalpaJJapUHUHT MUTOTHK OYJIMHUIIM OWJIaH OWpra, remnaTOUUTJIAP SJPOJAPUHUHT
MUTpaALMICH XaM Kaja/lauigd, OyH/JaH TallKapH, Oy *kapaéH allHUKca 3, 5 Ba 7-KyHJapAa
KYIPOK Ky3aTHJIAW, Oy 3ca >KUrap TeNaTOUUTHUHUHT SIAPOYacd JOHAZOpP KOMIIOHEHTH
[IMTOIJIa3Mara MUTPAIUSICA OKCUJI OHWOCUHTE3WHU Ky4aWTUPHUO KUTap pereHepaTHB
’KapaéHJiapy/ia UIITUPOK 3TUIIMHUA UCOOTIAlIH.
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