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This article comprehensively analyzes the role of industrial
innovations in increasing energy efficiency in the context of a green
economy. In particular, innovative technologies aimed at ensuring
energy efficiency, the principles of green production, smart energy
systems, and the use of renewable energy sources in industrial
sectors were studied. Attention was also paid to systemic problems
in the process of increasing energy efficiency, including a lack of
indicators, a low level of digitalization, and limited local
technological article  provides  specific
recommendations for solving existing problems and shows ways to
achieve environmental and economic sustainability based on

potential.  The

innovations.
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Bul maqalada jasil ekonomika sharayatinda energiya ndtiyjeliligin
arttiritwda sanaat innovaciyalarinin tutqan orni hdr tdrepleme
tallanadi. Atap aytqanda, energiyani tnemlewdi tdmiyinlewge
qaratilgan innovaciyaliq texnologiyalar, jasil éndiris principleri,
aqilli energiya sistemalart hdam qayta tiklenetugin energiya
dereklerinin sanaat tarmaqlarinda qollaniliwi tyrenilgen. Sonday-
aq, energiya nadtiyjeliligin arttiritw procesindegi sistemall
mashgqalalar, ishinde,
sanlastiriw ddrejesinin tomenligi hdm jergilikli texnologiyaliq

sonin indikatorlardin  jetispewshiligi,
potencialdin sheklengenligi sityaqli mashqalalarga da itibar
qaratilgan. Maqalada bar mashqalalardii sheshimine baylanisli
aniq usinislar berilgen jane innovaciyalar tiykarinda ekologiyaliq
hdm ekonomikaliq turaqliliqqa erisiw jollari kérsetilgen.

Kirisiw. Keyingi jillarda ekologiyaliq mashgqalalar, klimat o6zgeriwi ham tabiyiy

resurslardin azayiwi global darejede ahmiyetli maselege aylangan. Bunday sharayatta
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ekonomikaliq 6siw ham ekologiyaliq turaqliliqti uylestiriw magsetinde jasil ekonomika
konsepciyasi alga qoyilmaqta. Bul qatnas qorshagan ortaliqqa ziyan jetkermey, resurslardan
natiyjeli paydalaniwdi nazerde tutadi. Energiya natiyjeliligin arttinw jasil ekonomikanin
tiykargl bagdarlarinan biri bolip, asirese sanaat tarmagqlarinda tlken dhmiyetke iye. Sebebi
sanaat sektor1 uliwma energiya tutiniwinin ulken bdlegin quraydi. Sol sebepli, innovaciyaliq
texnologiyalar, sanlastiritw hdm avtomatlastiriw arqali energiyani tnemlewdi tamiyinlew
maéselesi ahmiyetli bolip barmagqta. Ozbekstanda da jasil ekonomikaga 6tiw ham sanaatta
energiya natiyjeliligin arttiriw boyinsha bir qatar reformalar 4melge asirilmaqta. Bul magalada
ane us1 processlerde sanaat innovaciyalarinin tutqan orni, olardin ameliy imkaniyatlar1 ham
perspektivalari sawlelendiriledi.

Bugingi kinde sanaat tarmagqlarinin basekige shidamliligin tdmiyinlew, resurslardan
unemli paydalaniw ham qorshagan ortaliqqa unamsiz tasirdi azaytiw maqgsetinde innovaciyaliq
kézqaraslar bargan sayimn ahmietli bolip barmagta. Asirese, jasil ekonomika sharayatinda
energiya natiyjeliligin arttiriwda sanaat innovaciyalari1 4hmietli rol atqaradi. Bul innovaciyalar
energiya islep shigariw, uzatiw ham tutiniw processlerin natiyjeli sholkemlestiriwde tiykarg:
faktor bolip xizmet etedi. Ulwma alganda, sanaat innovaciyasi - bul 6ndiris proceslerin, 6nim
sapasin ham xizmet korsetiw formalarin jetilistiriwge qaratilgan janaliqlar kompleksi bolip
tabiladi. Bugan jana texnologiyalardi engiziw, bar processlerdi avtomatlastiriw, energiyani
unemleytugin qurilmalar menen tamiyinlew, ekologiyaliq qawipsiz uskeneler islep shigiw
kiredi. Sanaat innovaciyalar1 ekonomikaliq natiyjelilikti arttirnw menen birge, ekologiyaliq
turaqliliqti tAmiyinlew, shigindilardi azaytiw hadm resurslardan aqilga ugras paydalaniwga
x1zmet etedi. Ane usi tarepleri olard: jasil ekonomika ideyas1 menen tikkeley baylanistirad.
Sanaat innovaciyalar1 bir neshe bagdarlar boyinsha klassifikaciyalanadi. Olar arasinda
tomendegiler tiykargi orindi iyeleydi [2, 172-181]:

Texnologiyaliq innovaciyalar-bul tdrdegi innovaciyalar o6ndiris usillarin jetilistiriw,
energiya ham resurslar sarplaniwin azaytiw, jana onimler jaratiw siyaqli tareplerdi qamtip
aladi. Maselen, 3D printerler, intellektual robotlar, energiya uUnemlewshi stanoklar
texnologiyaliq innovaciyalarga misal bola aladi. Olar sanaat processlerinde energiyanin optimal
jumsaliwin tamiyinleydi. Ekologiyaliq innovaciyalar (eko-innovaciyalar) - bul innovaciyalar
tiykarinan tabiyatqa ziyan keltirmew, shigindilardi azaytiw ham qayta islew, uglerod izin
qisqartiwga qaratilgan. Maselen, suwdi qayta islewshi jabiq sistemalar, filtrlew texnologiyalari,
bioenergetikaliq uskeneler, CO2 n uslap qaliwshi qurilmalar ekologiyaliq innovaciyalar bolip
esaplanadi. Bunday innovaciyalar energiya natiyjeliligine de tikkeley tasir kdrsetedi. Sanh
texnologiyalar sanaatti transformaciyalawda dhmiyetli orin iyelemekte. Internet of Things
(IoT), buluth sistemalar, jasalma intellekt (AI) ham ulken kdélemdegi maglhiwmatlardi qayta
islew (Big Data) siyaqli qurallar arqali sanaat processleri aniq basqariladi, energiya jumsaliwi
real waqit rejiminde qadagalanadi. Maselen, "aqilli fabrikalar" (Smart Factory) energiya
jumsaliwin 20-30% ke shekem azaytiwga uqipli. Sociallig-innovaciyaliq kézqaraslar- bul
gatnaslar jumisshilardin bilim ham kénlikpelerin arttiriw, kdrxanada ekologiyaliq madeniyatti
galiplestiriwge garatilgan. Sebebi har ganday texnologiyaliq janaliqti natiyjeli paydalaniw
insan faktorina da baylanisli. Maman jumisshi kushi innovaciyalardi dmeliyatta duris
gollaniwda sheshiwshi dhmiyetke iye. K6plegen mamleketlerde sanaat innovaciyalarin engiziw
arqali energiya natiyjeliligine erisilmekte. Maselen: Shveciyada sanaat karxanalarinda shigindi
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jilliliqt1 qayta islew arqali 6ndiriste energiyanin 40% ke shekem tnemlengen. Qitayda "jasil
texnologiyalar” klasterleri arqali sanaattagr shigindilardi qayta islewshi ham energiyani
tinemlewshi sistemalar galaba en jaymagqta. Ozbekstanda "Aymaqlq elektr tarmaglar1" ham
"Ozbekneftgaz" siyaqll kompaniyalar tarepinen avtomatlastirllgan energiya monitoringi
sistemalar1 engizilmekte, bul bolsa shiginlardi azaytiw ham natiyjelilikti arttinwga xizmet
etpekte. Solay etip, sanaat innovaciyalar1 energiya natiyjeliligine erisiwde sheshiwshi faktor
bolip, olar tek gana ekonomikaliq payda emes, al ekologiyaliq qawipsizlik, resurs
unemlewshiligi ham jasil ekonomikaga 6tiwdi tamiyinlewde &hmiyetli qural sipatinda
garalmagqta [4, 336-341].

Global koélemdegi ekologiyallq ham energetikallg mashqalalar jasil ekonomika
principlerin kin tartibine alip shigpaqta. Asirese, sanaatta energiya natiyjeliligin arttiniw
resurslardin zaya boliw1 ham ekologiyaliq qawiplerdin aldin aliwda ahmietli faktor bolip
xizmet etpekte. Innovaciyaliq texnologiyalardi engiziw turaqli rawajlaniwdin ajiralmas
bélegine aylanbaqta. Barinen burin, energiya natiyjeliligin arttirtwda A4hmietli
koncepciyalardan biri bul - jasil 6ndiris principlerine 6tiw bolip esaplanadi. Bul koncepciya
ondiris proceslerin ekologiyaliq gawipsiz, resursti unemleytugin ham energiyani az
sarplaytugin tarizde shélkemlestiriwdi nazerde tutadi. Bunday qatnas tdmendegi ameliy
ilajlard1 6z ishine aladi: éndiris liniyalarin avtomatlastiriw, 1ssiliq ham elektr energiyasin
integraciyalasqan basqariw arqali qadagalaw, energiyani jogaltpastan qayta paydalaniw ham
shigindisiz texnologiyalardi engiziw. Maselen, sanaat karxanalarinda quyash panelleri
jardeminde elektr tdAmiynatinin bir bélegin 6z betinshe qaplaw yamasa 1ssiliq gayta islew
sistemalar1 arqali energiya shiginlarin azaytiw ameliyatta 6z natiyjesin bermekte. Keyingi
innovaciyaliq bagdar bul - aqilli energiya sistemalarin islep shigariw tarawlarinda kerinen
engiziw bolip esaplanadi. Bunday sistemalar energiya tutimmwin real waqit rejiminde
monitoring etiw, avtomatikaliq basqariw tiykarinda isirapgershiliklerdi saplastiriw ham
ondiris natiyjeliligin arttinnwga xizmet etedi. Misal ushin, sanaat karxanalarinda ornatilgan
sensorlar ham jasalma intellekt sistemalar1 energiya jumsaliwin analizleydi, artigsha islep
atirgan uskenelerdi avtomatikaliq turde o6shiredi yamasa optimal jagdayga keltiredi. Sonin
menen birge, Big Data texnologiyalar: tiykarinda islep shigilgan algoritmler arqali energiya
tutiniwinin prognozi duziledi ham usi tiykarda strategiyaliq qararlar gabil etiledi. Bunnan
tisqari, jasil ekonomikada qayta tikleniwshi energiya dareklerin (QTEM) sanaatqa
integraciyalaw tiykargi innovaciyaliq bagdarlardan biri bolip esaplanadi. Quyash, samal, biogaz
ham gidroenergiya resurslar1 ekologiyaliq taza boliwi menen birge, uzaq muddetli energiya
tamiynatimin turaghligin tAmiyinleydi. Maselen, Ozbekstannii Naway1 walayatinda 2023-jih
iske qosilgan quyash elektr stanciyasi jilina minlagan megavatt-saat elektr energiyasin islep
shigariw imkaniyatin bermekte. Bul tek gana uglerod izin azaytip qoymastan, al sanaat
karxanalarimin sirtqir energiya dareklerine baylanisliligin da azaytadi. Jane bir dhmietli
innovaciyaliq kozqaras - bul energiya auditi ham monitoring sistemalarin shdélkemlestiriw
bolip esaplanadi. Energiya auditi 6ndiristegi barliq energiya jumsaliwin analizleydi ham
natiyjeli sheshimler islep shigadi. Asirese, ISO 50001 xaligaraliq energiya menedjmenti
sistemasi sanaat karxanalarinda engiziliwi arqali energiyani sezilerli darejede Unemlew
imkaniyatin beredi. Bunday koézgaras sanaat jumisin jane de aqilga ugras basgariw ham
resurslardi inemlewge xizmet etedi. Joqaridag tallawlardan kelip shigip aytiw mumkin, jasil
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ekonomika sharayatinda energiya natiyjeliligin arttiritwdin en natiyjeli joli - innovaciyaliq
gatnaslardi sistemal1 turde engiziw bolip esaplanadi. Jasil 6ndiris, aqilli energiya sistemalar,
gayta tiklenetugin energiya darekleri, energiya auditi ham mamleketlik siyasat arqal
xoshametlew ilajlar1 6z-ara uzliksiz baylanisqan bolip, olardin sinergiyasi sanaattin turaqliligin
tamiyinleydi. Natiyjede, tek gana ekonomikaliq natiyjelilik artip qoymastan, al ekologiyaliq
gawipsizlik ham resurslardi dnemlew siyaqli global magsetlerge de erisiw mumkin boladi.
Jasil ekonomika principlerin turmisqa engiziw ham sanaat tarawinda energiya
natiyjeliligin arttinnw bagdarindagi jetiskenliklerge qaramastan, bul bagdarda sheshiliwi kerek
bolgan bir qatar mashqalalar bar. Barinen burin, finansliq sheklewler képlegen sanaat
karxanalarin innovaciyaliq texnologiyalard: engiziwden toqtatip turadi. Jana uskeneler ham
energiyani Unemleytugin texnologiyalardin bahasi salistirmali jogar1 bolgani sebepli, asirese,
kishi ham orta biznes wakilleri bul imkaniyatlardan paydalaniwda tdmen darejede bolmagqta.
Sonday-aq, kadrlar jetispewshiligi de 4hmiyetli mashqala esaplanadi. Zamanagdy
texnologiyalardi basqariw, energiya natiyjeliligi auditi ham ekologiyalig menedjment
tarawlarinda maman qanigelerdin sani jeterli emes. Bul bolsa jana sistemalardi toliqg ham sapali
engiziwge tosqinliq etpekte. Bunnan tisqari, nizamshiliq ham tartipke saliw sistemasindagi
kelispewshilikler de ahmietli mashgalalardan biri bolip esaplanadi. Maselen, energiya
natiyjeliligin arttiriwga baylanisli milliy normalar ham talaplar ayirim jagdaylarda zamanagéy
texnologiyalar menen uylespeydi. Bul bolsa investiciyaliq joybarlardin huqiqiy tiykarda qollap-
quwatlanbawina alip keledi. Biraq, bar mashqalalarga qaramastan, energiya natiyjeliligin
arttiriw bagdarindagi perspektivalar amit bagishlaydi. Barinen burin, xaligaraliq birge islesiw
ham texnologiyalar transferi arqali zamanagody texnologiyalardi engiziw imkaniyatlari
kenieymekte. Atap aytqanda, Ozbekstan tarepinen Evropa Awgami, Aziya rawajlaniw banki ham
Jahan banki menen birgelikte amelge asirilip atirgan "jasil ekonomika" bagdarlamalar1 bul
bagdarda ahmietli oringa ie. Bunnan tisqari, sanl texnologiyalar tiykarinda energiya tutiniwin
basqariw sistemalar1 - maselen, aqilli esaplagishlar, [oT (Internet of Things) sheshimleri,
jasalma intellekt tiykarinda isleytugin sistemalar kennen engizilmekte. Bul bolsa energiya
shiginlarin minimallastiriw ham éndiris natiyjeliligin arttiriwga xizmet etedi. Jane bir ahmiyetli
perspektiva bul - jergilikli innovaciyaliq potencialdi rawajlandiriw bolip esaplanadi. Keyingi
jillar1 elimizde "jasil texnologiyalar inkubatorlar1” ham startap oraylarinin sani artip barmaqta.
Bul oraylar sanaat talaplarina say bolgan innovaciyaliq sheshimlerdi islep shigiwda ham olardi
kommerciyalastiriwda tiykargl faktor bolip xizmet etpekte. Sonday-aq, bilimlendiriw ham
kadrlar tayarlaw sistemasinin janalamiwi arqali energiya menedjmenti, ekologiyaliq
qawipsizlik, texnikaliq audit siyaqli tarawlar boyinsha zamanagdy bilimlerge ie jas qanigeler
tayarlanbaqta. Bul bolsa uzaq muddette turaqli energiya siyasatin alip bariwga bekkem tiykar
jaratadi. Energiyani dnemlew ham natiyjeli paydalaniwga baylanish innovaciyaliq kézqaraslar
global klimat o6zgeriwine qars1 guresiwde &hmietli qural bolip esaplanadi. Qanshelli
mashgqalalar bar bolmasin, texnologiyaliq rawajlaniw, xaliqaraliq birge islesiw ham
mamleketlik siyasat arqali olardi saplastiritw ham jasil sanaattin rawajlaniwin tdmiyinlew
mumkin. En tiykargisi, bul bagdarda strategiyaliq rejelestiriw ham hareketlerdin uzliksizligi
saglap qaliniwi kerek. Juwmag. Jasil ekonomika
sharayatinda energiya natiyjeliligin arttiriw tek gana ekologiyaliq turaqgliliqti timiyinlew emes,
al sanaat tarmaqlarinin basekige shidamliligin arttiriw, resurslardan aqilga ugras paydalaniw
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ham klimat 6zgeriwine qars1 guresiwdin ahmietli bagdarlarinan biri bolip esaplanadi. Bul
magqalada tallanganinday, sanaat innovaciyalari - jasil 6ndiris, aqilli energiya sistemalari, gayta
tiklenetugin energiya darekleri, energiya auditi ham sanli basqariw texnologiyalari - energiyani
unemlew ham shiginlardi azaytiwda sheshiwshi rol atqaradi. Sonday-aq, energiya natiyjeliligin
arttiriw procesinde belgili bir sistemali mashqalalar, atap aytqanda, finansliq sheklewler,
maman kadrlardin jetispewshiligi, texnologiyaliq asbap-tuskenelerdin importqa baylanishligl
ham nizamshiliqtag1 kelispewshilikler de bar ekenligi atap 6tildi. Sogan qaramastan, bar
imkaniyatlar - sanli transformaciya, xaliqaraliq birge islesiw, mamleketlik bagdarlamalar ham
innovaciyaliq startaplardi qollap-quwatlaw arqali bul mashqalalardi basqishpa-basqish
saplastiniw mimkin.
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