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Qabul qilindi: 01-Dekabr 2021 
Ma’qullandi: 05- Dekabr 2021 
Chop etildi: 08 - Dekabr 2021 

  Maqolada sanoat chiqindilaridan furfuril spirtini ishlab 
chiqarish texnologiyasini o'rganish usullari va tadqiqot natijalari 
tasvirlangan. Makkajo'xori  poyalari, paxta poyalari, somon, sholi 
va boshqalar kabi sanoat chiqindilaridan furfuril spirtini olish 
usullari. Furfuril spirti sanoatda muhim rol o'ynaydi. U asosan 
laboratoriya va sanoat sharoitida barcha furan birikmalaridan 
olinadi. Furfuril spirti o'simliklardan turli nisbatlarda 
pentozanlar hosil qilish orqali ishlab chiqariladi. 

 

KALIT SO’ZLAR 

        Furan, furfuril spirti, 
uron kislotasi, paxta 
qobig'i, paxta poyasi, 
makkajo'xori chiqindilari, 
terak changi, sholi 
somoni, paxta chigiti, 
mox, liken, somon, 
kungaboqar, qamish, sholi 
poyasi, evonium 
atropupuren, paseolus 
multiflorus. 

 

Xozirgi kunda geterosiklik birikmalarni 

qishloq xo'jaligi chiqindilari sanoatda va  

laboratoriyada qayta ishlash yo'li orqali 

ajratib olish mumkun. Qishloq  xo'jalik 

chiqindilarini  juda oz miqdorda 8–10% 

sulfat kislotasini eritmasi bilan aralashtirib 

furfurolli aralashma  olinadi.  Xom-ashyoga 

nisbatan 0,3-0,5 massa miqdorida sulfat 

kislotasi xom-ashyoga doimiy  purkaladi va 

tekis namlanishi uchun bir meyorda 

aralashtiriladi.  So'ngra vertikal joylashgan 

gidroliz apparatiga yuklanadi va 

apparatning tepa va pastki  qismidan 

qizdirilgan par berib 45 minut da'vomida  

(xar 3–5 min) par-gaz aralashmasini 0,3-

0,12 MPa  bosimda xaydab reaktordan 

chiqarilib sovutgichda sovutib yig'ib 

olinadi.  

          Furfurolni olish uchun  (240°C) 

temperaturagacha qizdirilgan par bilan 

1,4–1,5 MPa bosimda  olib boriladi.  

Furfurolni par fazasida olish usilida 

maxsulotni  (60–150 min, 110 - 170)°C  

gidrolizlab kalonaning tepa qismidan 
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furfurol tutgan par xaydab olinadi va 

furfuril spirti  tutgan par kondensatini 

rektifikatsiya aparatiga furfurolni ajratish 

uchun yuboriladi bunda  parning bosimi 

0,2-0,8 MPa ga teng bo'ladi.  

        Chet davlatlarda furfurol olishda bir 

bosqichli usuldan foydalaniladi. Bunda 

gidrolizlanadigan xom-ashyo 1-7% li 

katalizator  (sul`fat`, sirka, fosfat kislotalari 

va boshqalar) bilan aylanib aralashtiruvchi 

avtoklavda (150-160)°C temperaturada 2-8 

soat  da'vomida aralashtirilib gidroliz 

qilinadi. 

         Bunda furfurolning xosil bo'lish 

miqdori 8-15 mass. % ni tashkil etadi         

(1-jadval). 

1-jadval 

Ayrim pentozanlardan furfurol  olish texnalogik usullari

 

Maxsulot 

turi 

Kata

lizator 

miqdori % 

Jara

yonni 

bosimi, MPa 

Temp

era-turasi, °C 

Pis

hirish 

vaqti,soat 

Bagass 5,0 
0,4–

0,5 

145–

150 
8,0 

Suli poxoli 
1,25

–1,5 

0,8–

0,9 

170–

180 

4,0

–5,0 

Gruch 

poxoli 

3,0–

5,0 

0,3–

0,7 

140–

160 

2,0

–3,0 

Makkajo'x

ori so'tasi 

1,0–

1,25 

0,8–

0,9 

170–

180 

4,0

–5,5 

 

Nordon tuzlarni katalizator sifatida 

ishlatib furfurol olish jarayoni

 

        Chiqindilardan olingan  xom-ashyoni 

gidrolizlab furfurol olish jarayonida 

katalizator sifatida fosfor kislotasining 

nordon tuzlari, ammoniy nitrat, ammoniy 

xlorid tuzlari ishlatiladi (2-jadval). Kalsiy 

fosfat tuzidan (4 mass. % miqdorida xom-

ashyo miqdoriga nisbatan) olinib quruq 

xolda gidroliz apparati qurilmasiga xom-

ashyo bilan birgalikda solinadi va 50-60 

minut da'vomida 180 min (175-180)°C da 

issiq parni xar 4-6 minutda berib furfurol 

xosil bo'lish jarayonini olib boriladi.  Bunda 

makkajo'xori so'tasi qoldig'idan furfurol 

chiqishi miqdori 11-13 mass. % ni (quruq 

xom-ashyoga nisbatan) tashkil qiladi. 
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   2-jadval                                                                                                                                                                                                                                                    

Katalizatorlar ta'sirida furfurol xosil bo'lish miqdori

 

        Ushbu maxsulotlardan furfurol 

moddasining chiqish nisbati makkajo'xori 

so'tasida qolgan maxsulotlariga nisbatan 

yuqoriroq ulushlarda olinidi xamda 

ishlatiladigan reaktivlarning xam  miqdori 

kamroq sarflanishiga olib kelinadi. 
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Xom-ashyo turi Katalizator,% massa 

miqdori xom-ashyo 

massasidan. 

Furfurol  miqdori 

Xom-ashyoga 

massasiga nisbatan.  

Amalda % 

Nazariy 

xisobdan. % 

Dubni (eman 

daraxtini) 

(3–7 mm) 

maydalangan 

shoxchalari. 

— 6,2 46,4 

Qo'sh superfosfat, 3,1 8,6 64,3 

Ammiakli selitra, 2,0 8,9 66,5 

Xlorid ammoniya, 2,0 9,5 71,0 

Terak daraxtini 

(arra to'poni  2–5 

mm) 

Ammofos, 3,0 8,7 61,3 

Ammiakli selitra, 3,0 9,2 64,8 

Ammoniy xlorid, 3,0 10,2 71,8 

Makkajo'xori  

so'tasi 
Qo'sh-superfosfat 17,5 77,7 
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