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The physical and chemical processes of hydration and the
physical and mechanical properties of Portland cement clinkers
were studied using Devanasay shale. It has been established
that, in terms of the content of the main components, the
obtained two- and three-component experimental Portland
cements with different saturation coefficient and silicate
module satisfy the requirements for industrial cements.
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Portlendtsement klinkerlarining fizik-kimyoviy gidratlanish
jarayonlari va fizik-mexanik xossalari metallurgiya sanoati
Aniqlanishicha, asosiy
komponentlar tarkibiga ko‘ra olingan ikki va uch komponentli
eksperimental to'yinganlik koeffitsientlari va silikat modullari
har xil bo‘lgan portlend tsementlari sanoat sementlariga
qo'yiladigan talablarga javob beradi. Portlendsement klinkeri,
gil slanets, ohaktosh, shlak, hidratsiya, kuyish, to'yinganlik
koeffitsienti, silikat moduli, erkin kaltsiy oksidi, kimyoviy,
komponent, rentgen fazasi, fizik-kimyoviy. Portlendsement
klinkerlarining fizik-kimyoviy hidratsiya jarayonlari va fizik-
mexanik xossalari metallurgiya sanoati chiqindilari yordamida
o‘rganildi. Aniqlanishicha, asosiy komponentlar tarkibiga ko'ra,
olingan ikki va uch komponentli to'yinganlik koeffitsienti va
silikat moduli har xil bo'lgan tajriba portlend tsementlari

chigindilari yordamida o‘rganildi.
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sanoat sementlariga qo yiladigan talablarni qondiradi.

Qurilish sanoati xomashyo bazasini kengaytirish, tabiiy materiallar o‘rniga noan’anaviy
materiallar asosida qurilish materiallari ishlab chigarishni rivojlantirish bugungi kunda ushbu
sohada faoliyat yuritayotgan tadqiqotchilar oldiga qo‘yilgan dolzarb va dolzarb vazifa bo‘lib
golmoqda. Shu nuqtai nazardan, Jizzax viloyatidagi Devanasoy konidan gishloq xo‘jaligiga
yarogsiz bo‘lgan gil slanetslarini portlend tsement ishlab chiqarishda salohiyatli va istigbolli
xomashyo komponenti sifatida ishlab chiqarishga jalb etish masalasi, shubhasiz, dolzarbdir.

Tadqiqotni o‘tkazish uchun O‘zbekistonning Jizzax viloyatidagi loy slanetslari va
ohaktoshlaridan, shuningdek, temir moddasi bo‘lgan komponent sifatida “O‘zmetkombinat”
AJning qayta ishlangan metallurgiya shlaklaridan foydalandik. Portlend tsement klinkerining
xom-ashyo aralashmasining tajriba namunalarining kimyoviy va komponent tarkibi mos
ravishda 1-jadval va 2, 3-jadvallarda keltirilgan.

1-jadval. Xom aralashmaning dastlabki tarkibiy qismlarining kimyoviy tarkibi,
100 massa% gacha kamayadi

CopepxaHue okcu0B, %
Cocras - cyMMa
SiO2 Al203 Fe203 | FeO | CaO | MgO SOs | nn
H3BecTHAK 1,55 0,6 0,5 - 53,4 0,6 0,1 43,25 100
r S
MRACTRIM | c070 | 16,7 | 218 | 266 | 29 | 282 | 0,11 | 3,93 | 100
CaaHel,
lnaku AO
«Y3MmerT- 17,11 5,25 14.20 | 6.22 | 43,77 | 13,20 - 0,25 100
KOMOUHAT»

Portlend tsement xom-ashyo aralashmasini hisoblash umumiy qabul qgilingan usul [1-2]
bo'yicha, xususan, KH (to'yinganlik koeffitsienti) bilan - 0,85 dan 0,92 gacha; va n (silikat
moduli) - 2,2 dan 3,2 gacha.

Shu magqgsadda biz turli xil silikat moduli va to'yinganlik koeffitsienti bilan tayyorlangan
ikki va uch komponentli portlend tsement xom aralashmalarining erish haroratini o'rgandik.
Namunalarning erishi boshlanishi va tugashini aniglash natijalari shuni ko'rsatdiki (2-jadval)
ikki komponentli aralashmalarda erish harorati 1290 ° C da boshlanadi va 1400 ° C da
tugaydi.

Uch komponentli aralashmalarda (3-jadval) to'yinganlik koeffitsienti va silikat moduliga
garab, erish boshlanishi 1300 ° S da, erishning oxiri esa 1390 ° S da sodir bo'ladi.

Ko'rinib turibdiki, shlaklarning roli va gil slanetsdagi past eriydigan birikmalarning
tarkibi bu erda rol o'ynaydi.

2-jadval.
Koadour | Cunuka Temnepatypa
. CoctaB cMecy,B %
UEHT THbIN nJiaBseHus,B To C
HaCbIlEeH | MOAYJ/Ib | U3BECTHSK | CJaHEI] [lnak [llnak | HayaJso KOHel]
ud MeTaysayp. | AMK
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0,84 - 77,88 22,12 0 0 1290 1380
0,85 - 78,07 21,93 0 0 1320 1400
0,91 - 79,25 20,75 0 0 1350 1400

Shunday qilib, portlend tsement Kklinkerining ishlab chiqilgan eksperimental
kompozitsiyalarini hidratsiya qilishning fizik-kimyoviy jarayonlarini o'rganish uchun
kimyoviy analitik tahlildan foydalanildi.

3-jadval.
Koadpour | Cunuka CocraB cMecy,B % Temneparypa
UEeHT THBIU maaBJsieHusd,B Te C
HACBILIEH | MOAYJb | U3BECTHSIK | CJaHeI] Inak lnak HayvaJjo KOHel],
ud MeTtanyp | AI'MK
0,85 2,5 76,67 18,83 4,5 0 1290 1380
0,88 2,5 77,3 18,33 4,37 0 1300 1390
0,88 2,7 78,92 18,89 2,19 0 1300 1380
0,89 2,7 79,10 18,73 2,17 0 1320 1390
0,90 2,5 79,37 18,83 0 1,8 1300 1400
0,88 2,5 79,92 18,32 0 1,76 1280 1380
0,85 2,5 77,43 18,67 0 3,9 1280 1380

Sinov namunalarining fizik-mexanik xususiyatlarini o'rganish standart sinov usullaridan
foydalangan holda, turli to'yinganlik koeffitsientlari va silikat modulidan foydalangan holda
amalga oshirildi. GOST talablariga muvofiq amalga oshirilgan uch komponentli xom-ashyo
aralashmasidan portlend tsementining eksperimental namunalarining fizik-mexanik xossalari
sinovlari shuni ko'rsatdiki, to'yinganlik koeffitsienti KH = 0,88-0,89 va silikat moduli n = 2,5-
2,7 bo'lsa, eksperimental namunalar 28 kunlik egilish sharoitida normal egilish sharoitida
mustahkamlik xususiyatlarini ko'rsatadi. 6,2-6,6 MPa, sigish uchun esa 41,0 - 42,2 MPa
oralig'ida. Shuni ta'kidlash kerakki, 95 * 5 ° S haroratda gidrotermik ishlov berish,
shuningdek, sinfning mustahkamligidan 50-60% gacha kuchga ega bo'lishiga olib keladi.

Turli xil KH va n bilan uch komponentli xom ashyo aralashmasidan eksperimental
sementlarning fizik-mexanik xususiyatlari.

4-jadval
[Ipenen npoyHocTty, B Mlla
HaumeHo-
N CocraBbl ['mpapoTtepmanbHas HopMasibHOe XpaHeHHe
o6paboTka npu 95+5°C 3 cyTok 28 cyToK
06pasIoB
KH | n n3rub cKaTue u3rub | coxarve | HU3rub | CKaTue
LT -4 0,88 | 2,5 4,7 31,8 4,8 30,4 6,5 42,2
L[T-5 0,88 | 2,7 4,5 31,5 4,6 29,3 6,2 41,0
LT1-6 0,89 | 2,5 4,6 31,0 4,7 29,8 6,5 41,8
L[Ta-7 0,89 | 2,7 4,5 31,9 4,9 30,0 6,6 42,0
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Sement toshining hidratsiyasi va qotish jarayonlari uning ekspluatatsion xususiyatlarini
tavsiflovchi asosiy omillardan biridir. Mahalliy va xorijiy tadqiqotchilarning ko'plab ishlari
tsement toshining hidratsiya jarayonlarini o'rganishga bag'ishlangan [3-7].

Sement toshini hidratsiya qilish jarayonida suvsiz klinker minerallari, kaltsiy silikatlari,
aluminatlar va aluminoferritlar aralashgan suv bilan o'zaro ta'sir qiladi va gidrosilikatlar,
gidroalyuminatlar va kaltsiy gidroferritlariga aylanadi. Gidratsiya jarayonlarining tezligi va
darajasi sementni maydalashning nozikligiga, qattiglashuvchi muhit haroratiga, suv-sement
nisbatiga, shuningdek, klinkerning mineralogik tarkibiga, sementning moddiy tarkibiga va
boshqalarga bog'liq [3,4].
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