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 This article will focus on promising plans for the use of 

digital substations in the power supply system, and the 

structural elements of the general structure of the 

substation will be devoted to the development of 

recommendations on location issues. 
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 Ushbu maqola elektr ta'minoti tizimida raqamli 

podstantsiyalardan foydalanishning istiqbolli rejalariga 

e'tibor qaratiladi va podstansiyaning umumiy 

tuzilishining strukturaviy elementlari joylashuv 

masalalari bo'yicha tavsiyalar ishlab chiqishga 

bag'ishlanadi. 
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Ҳозирги кунда электр таъминоти тизимининг барча поғоналарида 

фойдаланилаётган электр аппаратлар учун ўз эҳтиёжнинг кўплиги, электр 

тармоқларида тармоқ элементларининг эскириши электр тармоқларидан самарали 

фойдаланишга тўсқинлик қилмоқда. Бунинг натижасида электр тармоқларида 

бўладиган исрофларнинг ортиб бориши электр таъминоти тизимининг барча 

поғоналарида фойдаланилаётган электр аппаратларни рақамли аппаратлар билан 

алмаштириш муҳим ҳисобланади. Ҳусусан, подстанцияларда замонавий бошкарув ва 
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ишлаш принципи оптик, электронни бўлган аппаратлардан фойдаланиш масалалари 

долзарб ҳисобланади. 

Замонавий бошқарув тизимларини ишлаб чиқаришнинг янги технологиялари 

илмий тадқиқотлар ва тажрибалар босқичидан амалий фойдаланиш босқичига 

ўтмоқда. Ахборот алмашишда замонавий коммуникация стандартларини ишлаб 

чиқилиб жорий этилмоқда. Барча электр тармоқларида рақамли ҳимоя ва 

автоматлаштириш қурилмалари кенг қўлланилади. Аппарат ва дастурий таъминотни 

бошқариш тизимларининг сезиларли ривожланиши кузатилди. Янги халқаро 

стандартларнинг пайдо бўлиши ва замонавий ахборот технологияларининг 

ривожланиши электр станция ва подстанцияларни автоматлаштириш ва бошқариш 

муаммоларини ҳал қилишда инновацион ёндашувлар имкониятларини очиб беради, бу 

эса янги турдаги подстанция — рақамли подстанция (РП) ни яратишга имкон беради. 

РП нинг ўзига хос хусусиятлари қуйидагилардир: бирламчи ускунага ўрнатилган ақлли 

микропроцессор қурилмаларининг мавжудлиги, алоқа учун маҳаллий тармоқлардан 

фойдаланиш, маълумотларга киришнинг рақамли усули, уни узатиш ва қайта ишлаш, 

подстанциянинг ишлашини автоматлаштириш ва уни бошқариш жараёнлари.  

Келажакда рақамли подстансия ақлли тармоқнинг асосий компоненти бўлади. 

Қуйидаги 1–расмда РП элементларининг жойлашуви акс этган. Бундан кўришимиз 

мумкинки, ракамли подстанцияда фойдаланилаётган аппаратларнинг хажми 

кичиклиги ҳисобига подстанция умумий майдони кичик жойни эгаллайди.  

 
1-расм. Рақамли подстанциянинг схематик тасвири. 

Рақамли подстанция атамаси ҳали ҳам автоматлаштириш ва бошқариш 

тизимлари соҳасидаги турли мутахассислар томонидан турлича талқин қилинмоқда. 

Электр подстанциялари ва электр станцияларининг дастлабки автоматлаштирилган 

бошқарув тизимлари телемеханика тизимлари асосида ишлаб чиқилган. 
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Автоматлаштирилган бошқарув тизимлари нафақат маълумот тўплашга, балки уни 

қайта ишлашга, шунингдек фойдаланувчиларга қулай интерфейсда маълумотларни 

тақдим этишга имкон берди. Биринчи микропроцессор ўрни ҳимояси пайдо бўлиши 

билан ушбу қурилмалардан олинган маълумотлар автоматлаштирилган жараёнларни 

бошқариш тизимларига ҳам қўшила бошланди. Аста-секин рақамли интерфейсли 

қурилмалар сони ошди (фавқулодда автоматлаштириш, електр ускуналарини кузатиш 

тизимлари, РП қалқонини кузатиш тизимлари ва уларнинг эҳтиёжлари ва бошқалар). 

Қуйи даражадаги қурилмалардан олинган ушбу маълумотларнинг барчаси рақамли 

интерфейслар орқали автоматлаштирилган бошқарув тизимига қўшилди. 

Автоматлаштириш тизимларини қуриш учун рақамли технологияларнинг кенг 

қўлланилишига қарамай, бундай подстанциялар тўлиқ рақамли эмас, чунки барча 

дастлабки маълумотлар, шу жумладан блок контактлари, кучланиш ва оқимларнинг 

ҳолатлари аналог сигнал сифатида коммутатордан операцион бошқарув марказига 

узатилади, у ерда ҳар бир пастки томонидан алоҳида рақамлаштирилади. Масалан, 

худди шу кучланиш уни рақамли шаклга айлантирадиган ва автоматлаштирилган 

жараённи бошқариш тизимига узатадиган барча қуйи даражадаги қурилмаларга 

параллел равишда қўлланилади. Анъанавий подстанцияларда турли хил қуйи 

тизимлар турли хил алоқа стандартлари ва ахборот моделларидан фойдаланадилар.  

Ҳимоя, ўлчов, бухгалтерия ҳисоби, сифат назорати функциялари учун индивидуал 

ўлчов тизимлари ва маълумотларнинг ўзаро таъсири амалга оширилади, бу эса 

подстанцияда автоматлаштириш тизимини амалга оширишнинг мураккаблигини ва 

унинг нархини сезиларли даражада оширади. 

Рақамли подстанция стандартлари ва технологияларидан фойдаланган ҳолда 

сифат жиҳатидан янги автоматлаштириш ва бошқариш тизимларига ўтиш мумкин: 

1. ИЕC 61850 стандарти: 

* ушбу қурилмаларнинг модели; 

* субстанциянинг ягона тавсифи; 

* вертикал ва горизонтал алмашинув протоколлари; 

* токлар ва кучланишларнинг оний қийматларини узатиш протоколлари; 

2. рақамли (оптик ва электрон) ток ва кучланиш трансформаторлари; 

3. Aналог мултиплексорлар (бирликларни бирлаштириш); 

4. Масофавий УСО модуллари (Micro РТУ); 

5. Ақлли электрон қурилмалар. 

Хулоса килиб айтганда, электр таъминоти тизимида замонавий рақамли электр 

қурилмаларнинг ишлаб чиқарилиши ва электр тармоқларида жорий этилиши электр 

энергиясининг сифатли, узлуксиз ва йўқотишларсиз етиб боришига ҳамда ишчи 

ходимларнинг ишлашида иш унумдорлигини оширишга хизмат қилади. 
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