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This article examines the effect of microelement-
enriched biologically active fertilizers and mineral
fertilizers on the formation of yield elements in chickpea
(Cicer arietinum L.) under rainfed farming conditions.
During the research on the "Zabardast" chickpea variety,
key biometric and productivity indicators were
determined, including plant height, root length,
branching degree, height of the lowest pod from the
ground (HLPG), and the number of pods per plant.
Experimental results demonstrated that the combined
application of biological preparations (Rokogumin and
Biovak-Y24) with mineral fertilizers accelerates plant
development, improves the formation of vegetative and
generative organs, and has a positive effect on increasing
the number of pods.
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MUKpO3/1eMeHmamu, U MUHepa/nbHblX y0obpeHull Ha
¢opmuposaHue 3ssnemeHmos ypoxcasi Hyma (Cicer
arietinum L.) 8 ycnogusx 6oeapHozo 3emedenust. B xode
uccsnedosaHull Ha copme Hyma “3abapdacm” 6blau
onpedesieHbl

OCHOBHblE 6UO.M€mpU‘4€CK'U€ u

36 ISSN 2181-2020


http://www.in-academy.uz/index.php/ejar

- EURASIAN JOURNAL OF ACADEMIC RESEARCH

Innovative Academy Research Support Center
IF = 9.3 www.in-academy.uz/index.php/ejar

KEYWORDS

Hym (Cicer arietinum L.),
6ozapHoe 3emMsedenue,
buo/s02u4ecKU  AKmMugHble
ydobpeHus,
MUKpPO3/1eMeHMbl,
PokozaymuH, Buosak-Y24,
MUHepaJ/bHble  yA06peHus,
6uomempuueckue
nokasamedtu,
ypodicasi, Koauyecmao 60608,

3/1eMEHMbl

KopHesasi cucmema,
azpomexHo/102Usl,
ypodxcaiiHocms,  passumue
pacmeHutl.

npodyKmueHble nokasamejau, makue Kak eblcomd
pacmenusi, 0/1UHA KOPHS, CMeneHb 8emaeJ/1eHUsl, 8bIcOMa
npukpenseHusi HudxcHezo 6o6a om 3emau (BIIHB) u
Kosiuvecmeo 60608 Ha 00HOM pacmeHuu. Pezyabmamul
3KcnepumeHmos
npumeHeHue 6uos02udeckux npenapamos (PokozymuH
u buosak-Y24) ¢ MmuHepasbHbiMu ydobpeHusAMU
yckopsiem pazsumue yayvywaem
¢opmuposaHue 8e2emamueHblX U 2eHepamuBHbIX

nokasasu, umo coeMecmHoe

pacmeHut],

Op2dHOB, ad MmMAKJ} e O0Ka3dvleaem nosoxcumesibHoe

8/1UsIHUE HA y8eauyeHue Koudecmaa 60608.

MIKROELEMENTLAR BILAN BOYITILGAN BIOLOGIK FAOL
O‘G'ITLARNING NO‘XAT HOSIL ELEMENTLARI SHAKLLANISHIGA
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Ushbu magqolada lalmikor dehqonchilik sharoitida
mikroelementlar bilan boyitilgan biologik faol o’g‘itlar
va mineral o‘g‘itlarning noxat (Cicer arietinum L.)
ekinining  hosil shakllanishiga
organilgan. Tadqiqotlar davomida “Zabardast” no‘xat
navida o'simlik bo'yi, ildiz uzunligi, shoxlanish darajasi,
ostki dukkakning yerdan balandligi (ODYB) hamda bir
tup o‘simlikdagi dukkaklar soni kabi asosiy biometrik va
hosildorlik ko ‘rsatkichlari aniqlangan. Tajriba natijalari
biologik preparatlar (Rokogumin va Biovak-Y24)ni
bilan uygun holda qo‘llash
o'simliklarning rivojlanishini jadallashtirishi, vegetativ
va generativ organlarning shakllanishini yaxshilashi
hamda dukkaklar sonining ortishiga ijobiy ta’siri

elementlari ta’siri

mineral o'g‘itlar

rivojlanishi. aniglangan.

Kirish. Bugungi kunda dunyo ta’'minlash, tuproq unumdorligini
miqyosida qishloq xo‘jaligi ishlab saglash va ekologik barqaror
chigarishida ozig-ovqat xavfsizligini agroekotizimni shakllantirish dolzarb
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vazifalardan biri hisoblanadi. Ushbu
maqsadga erishishda dukkakli don
ekinlari, jumladan no‘xat (Cicer
arietinum L.) alohida ahamiyat kasb
etadi. No‘xat doni tarkibida 20-30 %
gacha ogqsil, muhim aminokislotalar,
vitaminlar va mineral elementlarning
mavjudligi va oziq-ovqat hamda yem-
xashak ekini sifatida muhim ahamiyatga
ega hisoblanadi. Bundan tashqari, no‘xat
ildiz ~ tuganaklarida  rivojlanadigan
Rhizobium  bakteriyalari
azotini biologik fiksatsiya qilib, tuproq
unumdorligini oshiradi va keyingi
ekinlar uchun qulay oziqlanish sharoitini
yaratadi [3, 4].

FAO ma'lumotlariga ko‘ra, dukkakli
ekinlar yetishtirishda biologik azot
fiksatsiyasidan samarali foydalanish
mineral azotli o‘glitlar sarfini
kamaytirish bilan bir qatorda, barqaror
dehgonchilikni rivojlantirishda muhim
omil hisoblanadi [5]. Shu sabablj,
biologik preparatlar va mikroelementlar
asosidagi o‘gitlarni qo‘llash bo‘yicha
tadgiqotlar so‘nggi yillarda keng
ko‘lamda olib borilmoqda.

[Imiy tadqiqotlarda
mikroelementlar bilan boyitilgan
biologik faol preparatlar o‘simliklarning
ildiz tizimi rivojlanishini faollashtirishi,
oziga elementlarining o‘zlashtirilishini
yaxshilashi,
oshirishi hamda hosil elementlarining
shakllanishiga ijobiy ta'sir ko‘rsatishi
aniqlangan. Ayniqsa, bor, molibden, rux
va kobalt kabi mikroelementlar dukkakli

atmosfera

fotosintez  intensivligini

ekinlarda tuganak bakteriyalarining
faoliyatini kuchaytirishi, biologik azot
fiksatsiyasi jadalligini oshirishi va
generativ organlarning shakllanishida
muhum ahamiyatga ega ekanligi qayd
etilgan [6, 7].
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O‘zbekistonning lalmikor
hududlarida no‘xat yetishtirish
samaradorligi asosan atmosfera

yog‘inlari miqdori, harorat rejimi, tuproq
namligi va tuprogning oziga elementlari
bilan ta'minlanganligiga bog'lig.
dehqgonchilik
meteorologik omillar o‘simliklarning
ontogenezi, morfologik rivojlanishi,
fiziologik jarayonlari hamda hosil
elementlari shakllanishiga bevosita ta'sir

Lalmikor sharoitida

etadi [1]. va  hammualliflarining
tadqiqotlarida lalmikor sharoitda
yetishtirilgan no‘xat navlarining
biometrik ko‘rsatkichlari, ildiz

tuganaklari rivojlanishi va hosildorligi
navlarning biologik xususiyatlari hamda
agrotexnologik  tadbirlar  ta'sirida
sezilarli darajada farqlanishi aniqlangan.
No‘xatni almashlab ekish tizimida
qo‘llash tuprogning agrokimyoviy va
agrofizik xossalarini yaxshilash bilan
birga biologik azot =zaxirasini ham
boyitadi [2].

Biroq O“bekistonning tipik bo‘z
tuproqli lalmikor hududlarida
mikroelementlar bilan boyitilgan
biologik faol o‘g‘itlarning no‘xat hosil
elementlari shakllanishiga ta'siri yetarli
darajada o‘rganilmagan.

Shu sababli mazkur tadqiqotning
magsadi
mikroelementlar bilan

lalmikor sharoitda
boyitilgan
biologik faol o‘g'itlar (Rokogumin va
Biovak-Y24)ni mineral o‘g'itlar bilan
uyg'un qo‘llashning "Zabardast” no‘xat
navida ofsimlik bo'yi, ildiz tizimi
rivojlanishi, shoxlanish darajasi, ostki
dukkakning yerdan balandligi hamda bir
tup ofsimlikdagi dukkaklar soni kabi
hosil elementlari shakllanishiga ta'sirini
ilmiy asosda baholashdan iborat.
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Olingan natijalar tahlili. Lalmikor
sharoitda yetishtirilgan
navlarining biometrik va hosildorlik
ko‘rsatkichlari qiyosiy tahlil qilingan.
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, o‘simlikning
biometrik parametrlaridan bo‘y uzunligi,
ildiz tizimining rivojlanish darajasi, ildiz
tuganaklaridagi azot fiksatsiyalovchi
bakteriyalar soni va massasi,
shuningdek, navlarning biologik
xususiyatlariga bog‘liq holda hosildorlik
ko‘rsatkichlari darajada
farglanishi  aniqlangan. = Muallifning
ta’kidlashicha, lalmikor maydonlarning
tipik bo‘z tuproqglarida no‘xat ekini
yetishtirilishi tuproqning agrokimyoviy
va agrofizik xossalarini yaxshilaydi,
biologik azot zaxirasini boyitadi hamda
undan keyin ekiladigan boshoqli don va
boshqga almashlab ekiladigan ekinlarning
hosildorligini oshirishga xizmat qiladi
[1].

Lalmikor dehqonchilik sharoitida
meteorologik omillar,
atmosfera yog'inlari miqdori,
harorati hamda havoning nisbiy namligi
o‘simliklarning ontogenezi, morfologik
rivojlanishi va fiziologik jarayonlariga
Mazkur
ekologik omillar hosil elementlarining
shakllanishi, hosildorlik darajasi hamda
donning
belgilovchi asosiy omillar hisoblanadi
[2].

Mazkur tadqiqotda dala tajribalari
davomida “Zabardast” no‘xat navining

no‘xat

sezilarli

xususan,
havo

bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

sifat ko‘rsatkichlarini
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vegetatsiya davri yakunida, to‘liq pishish
fazasida hosil strukturasining biometrik
tahlili amalga oshirildi. Tadqiqot
jarayonida o‘simlik bo'yj, ildiz tizimining
quruq massasi, ODYB (ostki dukkakning
yerdan balandligi), bir o‘simlikdagi
dukkaklar soni hamda donlar soni kabi
asosiy  biometrik va  hosildorlik
elementlari aniqlandi (1-jadval).
Jadvalda keltirilgan ma'lumotlar
tahlili shuni ko‘rsatdiki, mineral o‘g'itlar
va mikrobiologik preparatlar qo‘llanilishi
o‘simlikning morfologik hamda
hosildorlikni shakllantiruvchi biometrik
ko‘rsatkichlariga ta'sir
ko‘rsatgan. O‘rganilgan  variantlar
orasida, aynigsa 4-variant (P3oKszo +
Rokogumin ekish bilan birga, shoxlanish
va  gullash-dukkaklash  fazalarida)
hamda 9-variant (P30K3o + Biovak-Y24
ekish bilan birga, shoxlanish va gullash-
dukkaklash fazalarida) yuqori biologik
samaradorlikni namoyon etgan.
O'simlik bo‘yi bo‘yicha eng yuqori
ko‘rsatkich 58,9 sm ni tashkil etib, bu 3 va
4-variantlarda qayd etildi. Nazorat
variantiga (58,5 sm) nisbatan ushbu
ko‘rsatkich 0,4 sm yoki 0,7 % ga yuqori
bo‘ldi. Biovak-Y24 qo‘llanilgan 9-
variantda o‘simlik bo‘yi 58,5 sm bo'lib,
nazorat bilan deyarli bir xil darajada
shakllangan bo‘lsa-da, keyingi biometric
ko‘rsatkichlar bo‘yicha
kuzatildi.

sezilarli

ustunlik
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1-jadval: No‘xatning barcha biometrik va hosildorlik ko'rsatkichlari dinamikasi
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[ldiz tizimining rivojlanishi
o‘simlikning oziqa elementlari va
namlikdan foydalanish samaradorligini
belgilovchi asosiy fiziologik
ko‘rsatkichlardan biridir. Ushbu
ko‘rsatkich bo‘yicha eng yuqori natija 9-
variantda kuzatilib, ildiz uzunligi 63,7 sm
ni tashkil etdi. Bu nazorat variantiga
(62,4 sm) nisbatan 1,3 sm yoki 2,1 %, 4-
variantga (63,4 sm) nisbatan esa 0,3 sm
yuqori boldi. Bu esa Biovak-Y24
preparatining ildiz rizosferasida
mikrobiologik faollikni kuchaytirishi va
ildiz rivojlanishini
yaxshilanganligini ko‘rsatadi.

Bir tup o‘simlikdagi shoxlanish soni
bo‘yicha ham 9-variant mutlaq ustunlikni
namoyon etdi. Mazkur variantda 4,1
dona shox hosil bo‘lib, nazoratga (3,4
dona) nisbatan 0,7 dona yoki 20,6 %, 4-
variantga (3,5 dona) nisbatan esa 0,6
dona yoki 17,1 % ko‘p shox shakllandi.
ortishi

tizimi

Shoxlanishning fotosintetik
yuzaning kengayishiga hamda generativ
organlarning ko‘proq hosil bo‘lishiga

xizmat qilgan.
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T
V-5

O'glitlash variantlari

ODYB (o'simlikning dastlabki yon
bargigacha bo‘lgan balandligi)
ko‘rsatkichi variantlar bo‘yicha 29,4-
32,3 sm oraligida o‘zgardi. Eng yuqori
giymat yana 9-variantda (32,3 sm) qayd
etilib, nazorat variantidan 0,3 sm, 4-
variantdan esa 0,6 sm yuqori bo‘ldi. Bu
o‘simlikning vegetativ rivojlanishi va
morfologik shakllanishi
yaxshilanganidan dalolat beradi.

Hosildorlikning asosiy strukturaviy
hisoblangan bir tup
o‘simlikdagi dukkaklar soni bo‘yicha eng
yuqori natija 4-variantda qayd etildi.
Ushbu variantda 28,6 dona dukkak hosil
bo‘lib, nazorat variantiga (13,5 dona)
nisbatan 15,1 dona yoki 111,9 % ga
yuqori natija gayd etildi. 9-variantda esa
28,4 dona dukkak shakllanib, nazoratga
nisbatan 14,9 dona yoki 110,4 % ga ortiq
bo‘ldi. 4-variant 9-variantdan atigi 0,2
dona (0,7 %) yuqori natija ko‘rsatgan
bo‘lsa-da, ushbu farq amaliy jihatdan
juda kichik bo‘lib, har ikkala variantning
yuqori samaradorligini tasdiglaydi.

Natijalar ko‘rsatadiki,
Rokogumin preparatini P30K30 fonida

elementi

shuni
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ekish bilan birga, shoxlanish va gullash-
dukkaklash fazalarida qo‘llash (4-

variant)  reproduktiv  organlarning
shakllanishini eng yuqori darajada
ragbatlantirib, maksimal dukkaklar

sonini ta'minladi. Boshqa tomondan,
Biovak-Y24 preparatini xuddi shu
fenologik bosqichlarda qo‘llash (9-
variant) ildiz tizimining rivojlanishi,
shoxlanish intensivligi va vegetativ o'sish
ko‘rsatkichlari bo‘yicha eng yuqori
natijalarni qayd etdi. Bu holat Biovak-
Y24 preparatining rizosfera
mikroorganizmlari faolligini
kuchaytirishi, mineral elementlarning
o‘zlashtirilishini
o‘simlikning fiziologik jarayonlarini
faollashtirishi bilan izohlanadi. Shu bilan
birga, Rokogumin preparati assimilatlar
oqimini generativ organlarga yo‘naltirish
hisobiga dukkaklar sonining maksimal
shakllanishini ta'minlagan.

Umuman olganda, tajriba natijalari
4-variant (P30K3o + Rokogumin) va 9-
variant (P30Ks0 + Biovak-Y24) tadqiq
etilgan variantlar orasida eng yuqori
samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi.
Bunda 4-variant (P30K3o + Rokogumin)

yaxshilashi va

(dukkaklar soni) bo‘yicha yuqori
ko‘rsatgichga ega bo‘lsa, 9-variant
vegetativ rivojlanish (ildiz uzunligi,
shoxlanish soni va ODYB) ko‘rsatkichlari
bo‘yicha ustunlikni ega bo’ldi. Ushbu
natijalar mineral o‘g‘itlarni biologik
preparatlar bilan kompleks qo‘llash
o‘simlikning ofsishi va rivojlanish

jarayonlarini optimallashtirib,
hosildorlik elementlarining
shakllanishini sezilarli darajada

yaxshilashini ilmiy jihatdan tasdiglaydi.

Xulosa. Mineral o‘g‘itlarni (P40K40)
Biovak-Y24 biologik preparati bilan
birgalikda qo‘llash o‘simlikning ildiz
tizimini chuqur rivojlantirib (63,7 sm),
shoxlanish darajasini oshirdi (4,1dona)
va vegetativ  o'sish
jadallashtirdi.

Hosildorlik va dukkaklar sonining
ortishi: Rokogumin preparatini mineral
o‘g'itlar fonida o‘sish davrida qo‘llash
generativ organlarning rivojlanishini
kuchaytirib, bir tup o‘simlikdagi
dukkaklar sonini nazoratga nisbatan
111,9% ga 28,6 dona oshirish hamda
lalmikor sharoitda yuqori hosildorlikka
erishish imkonini berdi.

jarayonlarini
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