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 The article presents the results of a study of the mutual 

influence of components in an aqueous system, 

consisting of magnesium nitrate and a physiologically 

active substance, monoethanolammonium nitrate. A 

polythermal solubility diagram has been constructed, 

on which crystallization fields are delimited: ice, nine-, 

six-water magnesium nitrate and 

monoethanolammonium nitrate. It has been found that 

the components of this system in the studied 

temperature range, in the presence of joint presence, 

retain their individuality, and hence their physiological 

activity. The results obtained serve as a scientific basis 

for obtaining a liquid fertilizer of complex action. 
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 В статье приведены результаты исследования 

взаимного влияния компонентов в водной 

системе, состоящей из нитрата магния и 

физиологически активного вещества-нитрата 

моноэтаноламмония.  Построена  

политермическая диаграмма растворимости, на 

которой разграничены поля кристаллизации: 

льда, девяти-, шестиводного нитрата магния и 

нитрата моноэтаноламмония. Установлено, что 

компоненты данной системы в изученном 

интервале температур при совместном 

присутствии сохраняют свою индивидуальность, 

а значить и физиологическую активность. 

Полученные результаты служат научной основой 
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при получении жидкого удобрения комплексного 

действия. 

 
В последние годы  мировое 

производство минеральных 

удобрений стабильно растет, не 

прекращается поиск новых 

композиций жидких комплекс-ных 

удобрений, обладающих более 

широким спектром свойств.  

Одним из эффективных способов 

производства минеральных 

удобрений является получение их в 

жидком виде. На сегодняшний день 

одной из важных задач является 

разработка и совершенствование 

технологий получения новых 

удобрений комплексного действия на 

основе местного сырья. 

Для решения данной задачи 

актуальным является использование 

в качестве исходного сырья 

продуктов азотнокислотного 

разложения доломита (раствора 

нитратов кальция и магния) с 

последующим обогащением его 

компонентами азотных удобрений, 

физиологически активным 

веществом и микроэлементами. 

Исходное сырье, т.е. продукт 

азотнокислотного разложения 

доломита получен нами  разложением 

доломита раствором азотной 

кислоты. Он содержит 41÷42,0% 

суммы нитратов кальция и магния и 

обладает следующими физико-

химическими свойствами: 

температура кристаллизации -11,0°С, 

плотность 1,3961 г/см³, вязкость 

3,013 мм²/с и рН среды 1,15. 

Данный раствор может быть 

использован для получения сложного 

жидкого удобрения, содержащего в 

свой основе одновременно нитрат 

кальция и нитрат магния. 

Физиологически активные 

вещества-это регуляторы роста 

растений, способные в небольших 

количествах вызывать различные 

изменения в процессе роста и 

развития растений. Они повышают 

иммунитет, увеличивают всхожесть и 

ускоряют прорастание семян, 

ускоряют созревание плодов и 

стимулируют цветение [1-5]. 

Установлено, что при 

взаимодействии моноэтаноламина с 

азотной кислотой образуется нитрат 

моноэтаноламмония состава 1:1, 

который является физиологически 

активным веществом [6]. 

Для получения жидкого 

удобрения, содержащего в своем 

составе физиологически активное 

вещество-азотнокислый 

моноэтаноламмония, было изучено 

взаимное влияние одного из 

составляющих компонентов продукта 

азотнокислотного разложения 

доломита-нитрата магния и 

физиологически активного вещества 

в водной системе Mg(NO3)2-

HNO3∙NH2C2H4OH-Н2О. 
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В качестве исходных 

компонентов для исследования 

использовали  

перекристаллизованный из водного 

раствора нитрат магния марки «ч», 

азотнокислый моноэтаноламмоний, 

синтезированный на основе азотной 

кислоты и моноэтаноламина взятых в 

мольном соотношении 1:1 [6]. 

При изучении системы 

использован визуально-

политермический метод 

исследования [7]. При 

количественном химическом анализе 

применяли общеизвестные методы 

аналитической химии, в частности: 

магний определяли объемным 

комплексонометрическим методом 

[8]. Содержание элементного азота, 

углерод, водорода определяли 

согласно методике [9]. 

Двойная система Mg(NO3)2- Н2О 

ранее была изучена [10]. Изучая 

бинарную систему Mg(NO3)2- Н2О, мы 

установили наличие трех ветвей 

кристаллизации : льда, девяти- и 

шестиводного нитрата магния на её 

диаграмме растворимости.  

Растворимость бинарной 

системы HNO3∙NH2C2H4OH-Н2О была 

исследована в диапазоне температур 

от -20,1 до -2,00С. На политермической 

диаграмме растворимости выявлены 

две ветви кристаллизации : льда и 

нитрата моноэтаноламмония.     

Система Mg(NO3)2-

HNO3∙NH2C2H4OH-Н2О была изучена с 

помощью десяти внутренних 

разрезов. Сечения  I-IV  проведены со 

стороны Mg(NO3)2- Н2О к вершине 

HNO3∙NH2C2H4OH-Н2О, а V-X от 

стороны HNO3∙NH2C2H4OH-Н2О к 

вершине Mg(NO3)2. На основе данных 

о растворимости бинарных систем и 

внутренних сечений построена 

политермическая диаграмма 

растворимости системы от точки 

замерзания (-35,00С) до 30,00С  (рис. 1).  

 

Рис.1 Политермическая 

диаграмма растворимости системы  

Mg(NO3)2-HNO3∙NH2C2H4OH-Н2О  

На диаграмме разграничены 

поля кристаллизации : льда, девяти-, 

шестиводного нитрата магния и 

нитрата моноэтаноламмония. Поля 

сходятся в одной тройной узловой 

точке, соответствующей составу: 

19,9%Mg(NO3)2, 
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46,0%HNO3∙NH2C2H4OH,  34,1%H2О при 

температуре -35,00С.  

Из приведенных данных видно, 

что в исследуемой системе не 

происходит образование новых 

химических соединений на основе 

исходных компонентов.  

Таким образом, изучение 

взаимного влияния компонентов в 

системе Mg(NO3)2-HNO3∙NH2C2H4OH-

Н2О показало, что компоненты 

системы в изученном интервале 

температур, при совместном 

присутствии сохраняют свою 

индивидуальность, а значить и свою 

физиологическую активность. 

Полученные результаты могут 

служить научной основой для 

разработки технологии получения 

жидкого удобрения на основе 

продукта азотнокислотного 

разложения доломита и 

физиологически активного вещества-

нитрата моноэтаноламмония.
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