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- mdseleleri arisat sheshilgen.
Elementar maseleler, funkciya

tuwindisi, integral, terileme.

Koépshilik adettegi elementar maselelerdi tuwindi ham integral tisinikleri jArdeminde tez
ham ansat sheshiwge boladi. Mektep sabagliqlar1 hAm oqiw gollanbalarinda bul maselege az
digqat bélinedi. Matematikaliq analizdin elementlerin 6zgeshe paydalaniw dyrenilip atirgan
teoriyanin tiykargi tusiniklerin teren ézlestiriliwine imkaniyat jaratadi.

Funkciya tuwindis1 hdm integralinan paydalanip ayirim elementar maselelerdin sheshiliwin
garap Otemiz.

1-qasiyet. Eger f funkciyasi bazibir araliqta dsiwshi yamasa kemiwshi bolsa, onda bul
araligta f{x)=0 tenilemesi birden artiq emes tubirge iye boladi.

2-qasiyet. Eger f funkciyasi [a,b] araliginda aniglangan ham tzliksiz bolip onii ushlarinda
har quyli belgilerge iye bolsa, onda a ham b arasinda f{c )=0 bolatugin c noqat tabilad1.
1-misal. Tenlemeler sistemasin sheshin.

x’y+2y°x+y° =9
{x y—yt=1
Sheshiw. Sistemani turlendiremiz:
y(x+y) =9
{;V(x3 -y =1

Birinshi tefilemeden Y ~ 0, al ekinshiden * > >0 kelip shigadi. Birinshi tefilemede x ti y

3
Y=y y[ > J—f =7
- y-y
arqal anlatamiz: \/;(x +y)=3 , \/; . Bul jagdayda . Belgiley

3 3
t{[——zzj —tﬁj =7
_ ¢ 339 A4
1=~y arqall yamasa G-ty —t 7t_oiye bolamiz. f(t) belgilew

_ 353 9 reaN 2 332 8
kiritsek /() =C ) —" =Tt funkciya tuwindisi J'@)y==9r@-1) -9 -7 ge ten bolad.
Ol t min barlig manislerinde teris boladi. Solay etip , f funkciya kemiwshi boladi. Sonligtan
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--:w:-“
f@)=0 tefileme birden artiq emes tibirge iye boladi. Tenleme tubiri ! =1 poladi. Demek,

x=2y=1 sistemanin jalg1z sheshimi.

£ot4l_ (1.1

2-misal. ©* +1+1 tefileme \3 2j araligta jatiwshi jalgiz tibirge iye bolatuginin daliylen.

_ _ /3
Sheshiw. Tenlemeni tenikdshli tdrlendiriwler arqali f(0)= O, bunda f=t +2t_ltl'lrge
keltiriledi.

’ _ 2
Funkciya f 6siwshi, sebebi qalegen € R yshin /() =3"+2>0

1-qasiyetke baylanish tenlleme birden artiq emes sheshimge iye. f funkciyasi uzliksiz, sonin
As) e Aa)s0 )
menen birge, 3 27 , 2) 8 . 2-gasiyet boyinsha tenleme 32 araliqta
tubirge iye.
o 3 .3
3-misal. F(X)—SIH3X-COS X+C0S3X-SIN" X funkciyasin apiwayilastirin.
Sheshiw. Trigonometryanin belgili formulalarinan paydalanip apiwayilas- tiriw jada

quramali turlendiriwlerge alip keliwi mamkin.
Funkciyadan tuwindi alip témendegige iye bolamiz.

F'(x)=f(x)= 3c0s3xc0s° X — 3sin3xcos® X - sin X — 3sin3x - sin® x +

+3c0s3x-sin® X - cos X = 3c0s3X - COS X — 3sin3X - sin X
bunnan,
f(x) = 3cos(3x + x) = 3cos4x
Bul jagdayda
F(x)= J' f(x)dx = chos4xdx,

F(x):%sin4x+C,

C=F(0)

bunda € —baz bir turaql san. C - n1 tabamuz: =0 . Solay etip,

F(x)= 3sinax,
4
yamasa
sin3x-cos’ x +cos3x-sin’ x = %sin4x
4-misal. Képagzalini apiwayilastirin:
F(x)=(x+a+b)’ —(x+a-b)’ —(x—a+b)’ —(-x+a+b)’
Sheshiw. Izbe-iz tuwindi alip tomendegige iye bolamiz:
f(x)= F’(x)=3(x+a+b)2 —3(x+a—b)2 —3(x—a+b)2 +3(—x+a+b)2,
p(x)= f'(x)=6(x+a+b)-6(x+a—b)—6(x—a+b)—6(—x+a+b)

0

Bunnan ¢(X): ekenligi aniqg. Sonliqtan
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f(x)= Igp(x)dx :IO-dx: C,,
Yagniy f(x)=C,, bunda ©: ~const.

C,=f(0)=3(a+b)" —3(a-b) —3(-a+b) +3(a+b)’ =
=6(a+b)*—6(a—b)* =24ab, f(x)=24ab

Solay etip,
F(x)= _[ f(x)dx = jz4abdx: 24abx+C,

C= F(O):(a+b)3—(a—b)g—(—a+b)3—(a+b)3=0

demek,
F(x)=24abx
1 1 1 3
= + ey +...+ —= < —=
5-musal. Har bir n natural san ushin I 2 n° 2 tensizlikti daliylen.

Sheshiw. Tensizliktin sol tarepin 7 >1 bolganda tdbmendegishe jaziwga boladi:

1 1 1 1 1 1 51

1_3+2_3+"'+F:1+2_3(2_1)+3_3(3_2)+'"+F(n_(n_1)):1+,g‘?(k_(k_l))
1

fx)=—

x, =k,k=12,.,

x’ funkciyani garaymiz. Bul kesindi " noqatlar1 argah

S L k- -1)

uzinligl 1 ge ten bolgan n ten bdlekke bdlinedi. #=2 anlatpasi ultani

For) = fh) =~

kesindiler, al biyikligi K ke ten bolgan tuwrimuyeshlikler maydanlarinin

fO)=

gosindisina ten boladu. X funkciya

[1,7] kesindide

[k —1k]

x>0 bolganda on manisli, dzliksiz hdm kemiwshi boladi. Sonligtan aniq integral

n b n
D)0 =%0) < [ 10O < D F (% )% =%, )
k=l a k=2 tensizlikten

U ©dx 1" 3 1 3
1+ Sk —(k-1) <1+ [Z =1-
;k3( ( ) '!XS

aniglamasindag

2 :———2 —

paydalaniwga bolad1. Yagniy 2x71 2 2n0 2
o1

%+i3+...+i3: 1+ S (k—(k-1) <§

Demek 1 2 n i K 2

n=1 bolganda tensizlik orinli ekeni korinip tur.
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