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KALIT SO'ZLAR 2udpozeokumésull Ky3amye MOHUMOPUHZ UWAapu OpKaJlU,

ceticmuk ¢aon daspsaapda ep ocmu cysaapu mapkubudazu

MUKPO3/Z1EMEHM, 3/1€MEHM, v o
cumob MUKPOKOMNOHEHMUHUH2 MUKaOleU y3zapuuu

anacmuk myiKuHaap,
xakudaau Ky3amyse MOHUMOPUH2 Hamucaaapu
duggysus, 3uasuaa, 6ypry
KyQyFL. Ke/iImupu/i2aH.
MukpoasieMeHTIapHU yprasuiy, MabJyM OYIAMKH, y3rapyByaH MeXaHUK

M3JIaHUII Ba Ky3aTyB »KapaéHsapu, ep MaiJjoHJapra  JJOMMHUHA 0K  OHWJIaH

OCTHU CYBJIAPUHU F€OKMMEBHUUM TapKUOHU1a
HaMOEH OYJMIIMHU OUpUHYWJIAPJAH
akageMuk B.H. BepHagckuii yprasras.
YHUHr ¢uUKpUYa ep OCTH CyBJapHu
reOKHMMEBUM KeJUO YUKULIA 4YYKyp
ypraHuiuiap acocuza
HaTWXKacuZa Byxyara kenagu. Ep ocrtu
CyBJIapU TapKUOUJAru 3J€MeHTJIapHUHT
XapakTepH,
MUKpPO3JIEMeHTJIapHUHT XapakaTuHu B.H.
BepHaCKUAHUHT

Ky3aTullJjap

HN30TOIlJIapH Ba

LIOTUPAHU A.IL
BuHorpazioB faBom aTTupras [1].

Tor kuHCHapugard  QU3UK-KUMEBUU
TYJKWUHJIAp
TabCUPHU/IA IKCIEPUMEHTAJ ypraHui [2]

JKapaéHJIapHU 3JIaCTUK
TOF XUHCJIAPUHUHT YTKa3yBYaHJUTUHHU
MaKCMMaJl  OUIMpHUII Ba  UMIIYJICIHU
pexumaa ras XOCUJT KUJIMIL
>)KapaéHJIapUHU HWHTEHCUBJIALUTUPUILIHU
KypcaTtau. Taxpubasap HaTwxacuja

TabCUPHU CEHCMHUK aKTHBJAHUII OWJIaH
cogup 06ysaub6, ras3 YUMKApUJMLIA VH
6apobap Tessawmwazu. byHzaH Talmkapy,
TOF YKUHCIapUaH y4yBUYaH
KOMIIOHEHTJIapHHU aXKpaTuil
’KapaéHJapvHU VpraHull y4yH KeHT
KyJIaMJIM MOJieJ1 TaXKpUbacHu HaTHXKalapy
[3] ynapHUMHr  MUKAOPH, XyCycCaH,
MeXaHUWK IOKJap OCTHZA KUHCAAH
YUKApWJraH paZioH Ba CUMOOHHHT
KaTTaJuru 1-2 OyopTMara OLIMIIWHU
kypcaragu. Ilact rkyiapga  cyBza
CUMOOHMHT KYNMaWUIIU CUMOO OyFUHUHT
épUuKJIaphaH
MHHepaJJIApHUHT

OYMK TEeUINK Ba
YUKAPW/IMIIM  Ba
KpHUCTaJ/LJ1 NaHXapacHHU OYy3UIl Ba CUMOG
OMpUKMaJIapUHUHT  y3rapyild  OuiaH
Japxosq WYK KWJIMHHUIIUJAH  OJIAWH
a"HukjaaHrad. Iy kabu xkapaénjap,
CTpecc OpTHUIIM, EPWUJIMILI Ba 3JIACTUK
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TeOpaHUIl YWUFOHUIIM OWJIAH CEUCMUK
BOKea TaHlépjalml naTtuja Tabuuiu
MYXUT/a, yPTa, MarHuT, 3JIEKTP Ba O60LIKa
y3rapuuiy, TalIKA
OMMaBHUHU y3aTUII

XyCYyCUSITJIapH
IIapOUTJIApH

Hg n*10-3r/mm

AXIIWJIAI,

MOJIEKYJISIP auddysusa
KapaéHJlapuHHA  TesjawTupagu. 1980
unn Haszapbek 3ui3suiacuja CUMo6
3JIeMEHTUHHUHT ¥3rapuilii KeJTHpUJITaH

[3]-
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1-pacM. Hazap6ek 3u/13uj1acu Ba yHMHT a@pTeplIOK/JIapu JaBpUAA ep OCTH CyBJIapHua
CMMOO0 TAPKUOWHUHT Y3rapuilu

3un3uia cababJyiapuHu yprasuiu
3WJI3WJIaHW 6GallopaT KWJIMUIIHUHT 3HT
MyXMM MyaMMOCH OuWJaH 6eBocHTa
OOFJIMK. X03WPTrH BaKTAA 3WJI3UJIAHUHT
cooup OY/auMIIK ep KOOUFU  HYKHU
KaT/JaMJapd €KW EepHUHT UYyKYpPpoK
rOpU30HTIApUAa TOF YKUHCIapU
MaccaJJapUHUHT KECKUH
XapaKaTH OUJIaH OOFJIMKJIMIUra 6up Heua

KUIIK Iy6xa OuaaH Kapaiau. KeckuH

CHUJIXKHII

Ky4ull y3 HaBOaTH/Ja, KaTTa MUKJOpJa

Tf’HJIaHl"aH 3JIACTHUK Ky4J/laHHUIJIap

oKHbaTHAA KaTTHK, MYXUTHUHT

eMUpUIMIIMra cabab Oyaagu. bus 6y

epaa 3JIaCTUK Ky4JIaHULIJITApHUHT
BYXKy/Ara KeJIUII XyCyCHUSITUTa
TYXTa/IMalMu3, 6asKu 3JIaCTUK

Ky4JIapHUHT TYIJIAaHUII XYCYCUSATUHHU Ba
XOCUJ OyAraH MYXUTHUHT JUHAMHK

XyCyCUSITJIapUHHU
3WJI3UJIaJIapHU

ypraHuil
OJITUH/JIaH anTHob
OEpUILHUHT MYMKHWH 6yiraH
yCyJUIapUXakuau cy3 woputamus [4]. Ep
KaTJaMJapu/a JlOUMO MypakKkab
KUMEBUH, dbu3uKaBun »KapaéHJsap
TYXTOBCU3 6yaM6 Typaau. 3uisuia
€pHUHT Ma'bJyM YyKypJIMKJaru
KaTJlaMmJiapya coaup 6yiaau Ba atpodra
TapKaJjaAu. 3uja3uaa Ccoaup OyJMIIura
cabab MabJayM MUTadap Oup OuUpura
HUCOaTaH XapakaTH S'bHU TEKTOHHUK
xXapakaTJiap HaTHWXXacuja coaup Oynaju.
[eonorusiza  TOF  OyJjakjapu €K
KUpKUMJIapU OJIOKJap, MJUTanap [ieb
aTajagu [4]. EpHUHT WYKH
KaTJaMJapu/a
KylIMMYa Kyd TabCUpHJA MEXaHUK

UUFUJITAH TabUuuM

SHEPTUAHHWHI 3JIACTHUK CcelCMUK TyJII{I/IH
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JHeprusicura awJaHulId Ba arpodra
TapKaJUIIU HaTHXKacuzja copup
OyJlaiural ep CUJKWHULLIAPU 3UJI3UJA
Jedunaau.

Ep CHUJKMHUIJIADUHUHT Naljfo OyJraH
YKOWMU 3UJI3WJIa yYOFH, yHUHT MapKasu 3ca
TUNOLIEHTP JAeWuaaZd. ['MNOLeHTPHUHT
ep 103UJaru MNpPOeKUUSACH 3SNULEHTP
Jennnanu. [WnoneHTp Ba 3NULEHTP
opaqufrugard  Macoda  3UJI3UJIAHUHT
YYKYpJIUTU JeMUIaau.

3uisuiaa 4yKypauru ep carxuzgan 700-
750 kM raya macodpaHH TAIIKUJ KWJIAH.
Yykypsaukiapura Kapab 3ussujanap
yura OyauHangu. Ep catxupan 70 kM
YYKypJIMKKa KOWJalraHJapy ep KOOUFu
3WI3UJIaJIapy, 70 JaH 300 KM
YyKypJIMKKada Oy/iraHjapy OpaJjiuK €KHu
KOOUMK ocTU 3us3uiaiapu Ba 300 kM aaH
700-750 kM rava O6y/ara”Hjgapyd YyKyp
dokycau 3ua3uaasap  XUcobJsaHaNU.
Vpra Ocuénga, xycycaH Y36eKHCTOHJa
cogpup  OysagvMraH  3WJI3WJlaJapHUHT
6apyackd OWUPUHYU Typyx, €p KOOUFHU
3WJI3WJIaJapura Kupaju [5, 6]. YaapHuHr
YyyKyKpJauru aocaH 10-40 kM, aWpum
xosiapaa Ilomupga 70 kM radya 6opajiu.
Opanuk, 3uJI3WIaIap acocaH
AJFOHUCTOHUMHT XMHAYKYWl TO¥JIapH
ocTUAA COAUp OY/IMO, yJApDHUHT TabCUP
Ky4yM Y36eKHUCTOHTra XaM eTH6 Keslau.
2019 uua uron oungan 2021 una anpen
oliuraya OyjraH BakT OpaJdFujJa
TolKeHTO U MOJUTOHK/IA KOUJIALLTAH:
Hazap6ek, CaB3aBOTUYMJIMK Ba TeKcTH
OypFy KyAyKJaapuJaH xapTaJuK OJUHTaH
ep OCTH CyBJapuja yTkKa3uwiraH 64 Ta
3jieMeTra Ba KUCKAapTUPWJTaH KUMEBUM
Takpubasiap osinb 6opuaau. Kysatysaap
acocujla 64 Ta 3JeMeHT UYHJAH
AHUKJIMTU I0KOpU OYJraH Vy3rapyBuyaH
3JIeMeHTJIapJaH 6upu CUMO06

3JIEMEHTUHUHI y3rapuulIapyd  TaXJIWJI
KWJIWHIU [7, 8].

05.03.2021 #inn TolIKEeHT BaKTHU OHJIAH
02:52 pa (FpunBuu Oyhuya 22:52)
V36ekucTonga 3uasuaa coaup Gyazu.
KOpJAYHaTaJapu 40,19
IIMMOJIMA  KeHINIMK, 69,14  rpagyc
apKdM y3yHJUMK. Marnutyga M=4.4
Yykypavk H=10. 3un3usia sanuueHTpAaH
TowkeHT maxpuraya Macopa 48 kM
)KaHYOUM IIapKUK HYHaJMIl OyWuya.
TomkeHnTaa 4 6aJ1 61IaH Ce3UATaH.
Taxauanap wyHu Kypcataguku 2020 iun
Jlekabp oWuaaH 6Gouwiab ep OCTH
CyBJIapyja y3rapuiuiap 6ouuiaHraH. Ep

3ua3uiaa

OCTH CYBJIADUHUHIT MHKPO Ba
MaKpPOKOMIIOHEHT/Iap Tapkubujga |[7,8]
y3rapuiiap Ky3aTHJITaH. By

y3rapuuiap 3 Od JJaBOM 3TraH. TeKCTHJ
Oypfy KyAyFUJaH OJIMHTaH TaX/iuJjaap
IIYHU KypcaTaAuKHu CKaHUU
3JIEMEHTUHUHT ypTaya TpPeHJ, MUKJIOpHU
10-12 Mkr/n Tamkua Kusca TolkeHTAA
Ky3aTWJraH ep KUMUpJAlIKJa Yoy
MUKAOp 35-48 MKr/r raya TaxMHHaH 3-4
6apobap optraH. CaB3aBOTUUJIHUK OypFy
KyAayFupa 3ca, 5-7 Mkr/nau gan 30-38
MKI/71 Trada MHUKJIOpP OpPTraHJWTUHU
Ky3aTULIMMHU3 MYMKHH. Hazapbek 6ypry
KyZAyFUJa 3ca ypTadya TpeHJ, MUKI0p 4-8
MKr/J1 f1aH 25-30 MKr/J1 raya opTraHJIuMru
Ky3aTuaau. By ydrta Oypfy KyayFuzaaH
3HT KyI MUKJOpP OpTraHu TeKCcTuJs Oypry
KyayFuaup. byHra  cab6ab,  6ypfy
KyayKHUHT CaB3aBOTUM/IMK Ba Haszapbek
KyAyKJlapura HUc6aTaH 4yKyp
KaT/iaMJiaH OJIMHAETraH HaMyHaaup. Xap
O6Mp KATJIaMHHUHI y3ura XoC TapKub Ba
XyCycsiTra 3ra MHUHepa/lapJaH ubopart

TOF YKUHCIapUAaH TalIKHJI
TONTaHJUTUHUP.
KysaTyBJjap HaTHXKacuzja MUK 0P

KYpCAaTKW4YM ¥3rapraH 3JjieMeHTJIapAaH
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WHCOHMSAT YUYYH Ky/la KaAUM/IaH Ma'bJyM
6y116, TabuaTga 6ab3aH IPKUH X0JiJa
y4ypalM, acocaH, OGUpPUKMaap XoJuja
6ynagu. CUMOOHMHI acoCHM MHUHepaau
kuHoBap HgS 6ynu6, yuunr 30 ra aKuH
MUHepasiapu MaBxyZ. Mcnanus, KaBkas,

Hg (Mxr/m)
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YkpauHa, 37pTa Ocué, Utanua Ba AKII ga
Cumo6 koHJsiapu 6op. Cumob6 y3uja
6oliKa MeTaslap (MHUC, HATPUH, Kalui,
OJITHH) 3puTHUO, Yua
MeTa/UIaPHUHT  aMaJifaMacuHU  XOCHUJI
KWJIaJIU Ba KUMEBUH XUXATJAAH TYpPFYH

Mozaa [9].
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2-pacm. Ha3p6ek, CaB3aBotunauk (UBK) Ba TekcTuab 6ypry KyayKJ/aapuga cumo6 (Hg)
3JIeMEHTHUHT y3rapyiiu.

XYJIOCA:
TagKUKOT ulIKMAA ep OCTH CyBJapujaru
ypraHujaMaraH

MUKPOKOMIIOHEHT/Iap/iaH:, CUMO0
asieMeHTH ICP MS Kypuiamacu éppamuza
aHUKJIAHAU. OJyiMHTaH HaTWXaJlapu
acocuga ICP MS KypuaMmacu épgamujia
MUKPOKOMIIOHEHT/Iap

Ba OFUp

MeTTaJljapra TaxJIuJaap yTKa3uIll
TaAKUKOTJIAPUHU TUJPOTE0CENCMOJIOTHS
coxacura HMHCTPyMEHTaJ YCyJ1JlapujiaH
O6upura anJaHTUPUIIWATA TaBCUS ITULI
MyMKUH. OJIMHTaH WJIMHH HaTWXKaJjap

acocyuga ep OCTHU CyBJIapHUHHUHI MAKpO Ba
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MHUKPOKOMITIOHEHT/IapUHUHT
y3rapuujapy MOHUTOPUHTHHHU
Gopum Y3P ®BB CelicMONpPOrHOCTHK
Pecny6simka MaHUTOPUMHI Mapkasd Ba
V36ekucron Pecny6iukacu Teosorus
daHsapu YHBepcUuTeTH M
«TMAPOUHT'EO» ucTUTYyTH TapKUbUJaru
TalIKWJIOT/apra KyJJall Yy4yH TaBCUS

0/1U6

aTuaanu. Ep ocTy cyBJIapUHUHT KUMEBUM
6atadcua
aHUKJIAHTaH

TapKUOUHU ypraHuiu

HaTWXacuza MHUKpPO Ba
MaKpPOKOMIIOHEHT/JIAPHUHT Yy3rapUuliapu
3WJI3UJIaJIapHU

KyJlJ1all MyMKKH.

IIPpOTHO3 KWW a
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