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e LIyAroPJIALUAA 3TAT TYBHUHHU IVIYT KOPITY CJIAPH
| cpDeanC RESEARGH XAM/JIA TPAKTOP FUJIANPAKJIAPA TOMOHHU/IAH

‘““‘“““ 3UYJIAHUIIUHU YPTAHUII HATUKAJIAPU

XacanoB Y.W.1, Co6upoB K.C.2
ITomkeHT UppUTaLUs Ba KUILJIOK, Xy KaJUTMHUMeXaHHU3a L Usi/Iall

MYXaH/AUCJapU UHCTUTYTU” MUJIJIMK TaJKUKOT YHUBEPCUTETHU
Byxopo Tabunii pecypciapHU O0LIKApPUILI UHCTUTYTH,

2“TolIKeHT UppUranys Ba KULLJIOK Xy>KaJIUTMHUMeXaHU3alisaaall
MyXaHAUCJAaPA UHCTUTYTU MUJIJIMU TaAKUKOT YHUBEPCUTETHU
Byxopo Tabuuii pecypciapHu 601IKAPUIL HHCTUTYTH
https://doi.org/10.5281/zenodo.6369481

MAQOLA TARIXI ANNOTATSIYA
Qabul qilindi: 01-mart 2022 Maskyp makosaada epaapHu wydzopaawl daspuoa
Ma’qullandi: 10-mart 2022 MynpoKHUH2 PU3UK-MeXaHUK xoccaaapu, ABHU
Chop etildi: 14-mart 2022 Kammukauau, 3uvaueu, HAMAUSUHU YpzaHuw makcaduoa
KALIT SO’ZLAR ymka3susaza maokKkuKoOmMAapHUHe Hamuxcaaapu
Ke/Imupui2aH.
naye, Kopnyc,  Jemex,
MynpoK4yKypAamkuy,
mynpoK Hamauzu, mynpok
Kammukauau, mynpox
3uuaueu,  wydzopaaHeaH
MAUOOoH, mpakmop,
Fusdupakaap.
TynpoKHUHI HaMJIWIM, KATTUKJUCU Ba X.T.Kupruzos, P.0.Cogukos, WU.3.Hocupos,
3UWIMTH YHUHT acOCUU (QU3UK-MeXaHUK K.B.MMoMKy10B, B.lll.Faii6ynaes,
xoccajapu Oyiub, epra acocuid HIIJIOB A.P.Pacy/mxoHOB Ba 6ouIKasiap TOMOHUJAH
Gepulifia yjaap TYHNPOKYYKYpPJaTKUUIH ypraHu/iras.

IJIYTHUHT Wil cudaTH, YHYMU Xam/Ja
SHEPTUSAXAKM/IOPJUTUra KaTTa TabCHUP
Kypcatagu [1; 7-19-6., 2; 6-6., 3; 18-28-6.].

TynpokHUHT  Xoccajlapu  y3rapyB4YaH
OyJIraH/JIUTU cababJiu epJapHU xalJal/iaH
OJIVUH YHUHT KAl Aapaka/la KATTUKJIUKKA,

TynpokHUHT $U3UK-MexaHUK Ba 3UYIMKKAa Ba KaHJad HaMJIMKKa 3ra
TEeXHOJIOTUK XoccasapuHu [ M.Pynakos, 3KaHJIMTUHU ypraHUull JI03UM. MabJlyMKH,
B.I.LKongpaTmok, P.N.bBoiimeTOB, KUILJIOK XVKaJIUTH LIApOUTHAA TYNPOK
A.A.AXxmeTOB, M.M.Mypapnos, acocaH TallKAd  Ky4iap  TabCUpHUZA
A.TyxTaKy3ues, H.C.bubyTos, 3uujamazy. MacanaH, MabayM —6up
X.P.l'adpdapos, ®.M.Mamaros, XOKMZArd TYNpoOK MallWHa TpPaKTop
W.T.Oprawmes, W.I'Temupos, X.b.berumos, FUJIIMpaKIapu 6uJsaH 6ocusrasja
M.MupaxmarTos, A.A.-HacpuTtauHOB, BepTUKaJI 120743 0020110, €1 KHCKapuo,
N.C.Kyp60HOB, V.H.A6ypaxMoHOB, rOpU30HTAJ AyHaIUII/A KeHranau.
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3U4jallvil  KapaéHuAa  TYNPOKHUHT
FOBAKJIUTU KaMalMWb, YHUHI TapKUOUAaru
XaBO CUKUO yukKapusaaau [1; 7-19-6., 2; 6-

6., 3;18-28-6.].

[lly ca6abyiu TYNPOKHUHT PU3UK-MEXAaHUK
xXoccasapy, S'’bHH KATTUKJIUTH, 3WUYJIMIH,
HaMJIUTHHU
TaAKAKOTJ/Iap 0JIM6 OOPUJIIH.

YpraHuil MakKcaguaa

Takpuba pganacujia TYNpOK HaAMJIWIH,
KaTTUKJIUTH Ba 3UYJIMTMHU aHUKJIALI yIYH
HaMyHasiap Tynpoknusr 0-10, 10-20, 20-
30, 30-40 Ba 40-50 cm kaTsamJapuAaH
OJIMH/IU.

TagkukoT HaTwxkamapu 1, 2 Ba 3-
»KaBaJlyiap/ia KeJTUPUITaH.

1-xkaaBaj
IlaxTa, OyFA0¥ Ba TAKPOPHM IKMHJ/IApAAH OGyIIaraH xaMm/Ja 6eJa sKUJIrad MauaoHaap
TYNPOFUHHUHT KaTJ1aMJiap 6yHru4a HaMJIMTH

TynpokHUHTr HaMmury, %
Tynpok Kartjiamu, cm _
Kyiu IOKopu Ypraua
ByraoiaH 6yiaraH MaiJ0H
0-10 7,48 14,43 11,25
10-20 10,22 17,18 15,24
20-30 12,81 19,41 17,46
30-40 14,71 20,25 18,41
40-50 17,12 21,09 19,21
Fy3anosistapu 10,116 OJIMHIraH Maig0H
0-10 7,38 16,82 13,44
10-20 9,59 12,83 11,72
20-30 10,51 14,98 13,27
30-40 11,95 16,85 15,13
40-50 13,01 18,61 16,21
Takpopwuii 3KMH/JaH GyIIaraH ManaoH
0-10 6,95 12,39 11,13
10-20 8,75 13,46 12,43
20-30 11,01 14,67 13,49
30-40 11,77 16,28 14,99
40-50 12,11 17,87 15,56
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IlaxTa, OyFA01 Ba TAKPOPHI IKMHJIap/JaH GyIIaraH xaMmja 6ea 3KuJrad MauJoHjiap

Beaa skuaraH MaiaoH

0-10 8,19 15,13 11,39

10-20 10,22 17,81 15,35

20-30 14,12 19,29 17,39

30-40 16,21 22,54 18,48

40-50 18,03 23,17 18,91
2-KajaBaJj

TYNPOFMHUHT KaTJ1aMJap 6yHHu4a KaTTUKJ/IMTU

Tynpok Kartjiamu, cm

TynpoKHMHTr KaTTUKJIUru, MPa

Kyiin I0Kopu Vpraua

ByraoiaH 6ymiaraH MaiJ0H

0-10 0,99 1,39 1,13
10-20 1,53 2,49 1,76
20-30 2,18 3,04 2,75
30-40 2,81 3,78 3,18
40-50 3,35 4,51 3,68
Fy3anosistapu 10,116 OJIMHIraH Mai0H

0-10 0,93 1,47 1,23
10-20 1,41 2,89 2,46
20-30 2,33 3,41 3,03
30-40 3,29 3,78 3,49
40-50 3,99 4,34 4,18
Takpopwuii 9KUHAAH GyIIarad ManJoH

0-10 1,33 1,89 1,77
10-20 1,76 2,87 2,42
20-30 3,28 3,99 3,68
30-40 4,18 4,66 4,45
40-50 4,89 5,45 5,18
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IlaxTa, GyF/,0M Ba TAKPOPUH IKMHJIAPAAH OGyIIaraH xamja 6e/a 3KWIralH MaunJoHiap
TYNPOFMHUHT KaTJ1aMJIap 6yHHU4a 3U4JIUTH

Beaa skuaraH MaiaoH

0-10 0,76 1,34 1,08

10-20 1,31 2,37 1,63

20-30 2,14 3,25 2,61

30-40 2,88 3,82 3,35

40-50 3,35 4,21 3,61
3-kaaBaJj

Tynpok Kartjiamu, cm

TynpoKHMHI 3U4JIUry, g/cm3

Kyiin I0Kopu Vpraua

ByraoiaH 6ymiaraH MaiJ0H

0-10 1,15 1,39 1,28
10-20 1,23 1,41 1,31
20-30 1,34 1,58 1,46
30-40 1,41 1,69 1,53
40-50 1,45 1,75 1,62
Fy3anosistapu 10,116 OJIMHIraH Mai0H

0-10 1,23 1,37 1,31
10-20 1,30 1,41 1,35
20-30 1,36 1,46 1,41
30-40 1,40 1,51 1,49
40-50 1,45 1,59 1,53
Takpopwuii 9KUHAAH GyIIarad ManJoH

0-10 1,39 1,43 1,41
10-20 1,41 1,55 1,49
20-30 1,46 1,68 1,61
30-40 1,52 1,79 1,65
40-50 1,55 1,87 1,69
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Beja akuiraH MamoH

0-10 1,34 1,41 1,38

10-20 1,38 1,51 1,45

20-30 1,42 1,63 1,55

30-40 1,49 1,72 1,60

40-50 1,51 1,79 1,64

MATEPHUAJIVIAP BA METOZJIAP MabiyMKHy, epJlapHU myAropJamaa

Byupa Tagkukotsaap [OCT 20915-11
“UcnibiTaHud CeJIbCKOX03sIMCTBEHHOM
TeXHUKU. MeTo/ibl omnpejie/ieHUs1 yCJA0BUU
ucnblTaHuu” [5; 1-23-6.] 6yiinua KXMUTHU
Takpuba Xy>KaJMTMHUHT NaxTa, 6yFA0u Ba
TaKpOpUW B3KUHJApJaH 6yuaraH Xamja
6ela 3KWJATaH MaWAoOHJApUAA  OJIKO

6opuaan.

1, 2 Ba 3-)ajBa/lapZla KeJTUPHUJTaH
MabJyMOT/IapJaH KYypUHUO TYpUOAUKHY,
6apua Jjasanapza xaM TyIPOKHUHT GU3UK-
MeXaHHUK XOocCCajJlapu TypJid OpaJjHKJjap/a
y3raprad. By ¢apkHu aKUIraH 3KUHIApPHU
HUFUIITUPUO OJIN1IL Ba
MyJJlaT/apy XaM/ia TYIPOKHUHI MaKpo Ba
MUKPO  CTPYKTYpaJlapUHUHT  TypJu4a
OyJIraHIMTY OWJIaH TYIIYHTUPUII MyMKHH.

CyFOPHIL

XyJsioca KWiub alTras/ia, nmaxra, 6yF/ou Ba
TaKpOpUW B3KUHJApJaH OyuaraH Xamja
6e/la 3KWJIraH MaW/JIOHJIApPHU UIyATOpJall
JlaBpujia TYNPOKIYYKYPJIATKUYJIN
IJIYTHUHT ML OpraHJjapu uuianaurad 0-
50 cm KaTJiamMJaru TynpoK HaMJIUTH 6,95-
23,17 pous opanurujga, KaTTukauru 0,76-
5,45 MPa opanuruja Ba 3uuiauru 1,15-1,87
g/cm3 opanuruzaa 6yaau.

Mlyaropaamjaa xXocwa GyaaguraH 3rat
TYGUHM IUIYT KOpHycJapd Xxamja
TPAKTOp FWIAUPAK/JIApPUd TOMOHHUJAAH
3UYJIAHUIIVHYU YpraHul HATHXKAaJIapu

HIYATOp OCTH KATJIaMH MJYyT KOPINYCUHUHT
JileMexXyd Ba MJIYTHUHT Xap OUp YTUIIWJAH
CYHI OXUPrd KOPHyC XOCHJ KHWJraH
araTJiap TPAKTOp FUJIJUPArd TOMOHHUJAH
MabJyM Japakaja 3udjaaHaau. by xosat
103 Oepra’ja LyArop OCTU KaTJaMuza
6epy KaTJsaM xocusa 6ysanau. By alHUKca
IUJIYTHUHT OXUPrd KOPNYCHAAH XOCHJI
OyJiraH 3raTJlapHU TPaKTOp FUJAAUpArU
TOMOHUJAH 3W4YallZa 13 6epagu, Oy
YCUMJIMK WJIJU3JIADUHU PUBOXJIAHUIIU Ba
XOCHUJIJIOPJIMKKA canioui Ta'bCUP
Kkypcataau [1; 37-40-6., 2; 15-16-6.].

Bus  ToMOHMMH3JAH, UIYArOp  OCTH
KaTJIaMUHU IJIyT KOPIMYCUHUHT JIeMeXH Ba
IyAropJjau/ja Xocua 6yaraH sraTJiapHU
TPaKTOp FUJIJUpard TOMOHMJAH Kal
Jlapaxkaza
TaAKUKOT/Iap YTKaswiAu. ByHaa wmyzarop
OCTM KAaTJaMUHU IUIYT KOPMYCHHUHT
TOMOHMJAH Kall  Japaxaza
3WYJIaHULIUHU aHUKJIall yUyH
IyATropJalljia XOCUJ 6YJIraH araTaapjaru
6yJsiraH

3UYJIaHUIIUTIa A0oUp

JieMexXHn

xaMZa IyAropJauijia  XoCHJ
TPaKTOP

TOMOHU/JIAH KAl Japakajla 3U4JIaHUIIUHU

araTJiapHU FUJIUpATH
yuiby aratJjiapZlaH arperaTHU TPaHCIOPT
xXoJlaTuja XapaKaTJaHTUPHUO, Kan
JlapaaZla 3UWIAHTAHJIWMTMHHM  6GaxoJiall
y4yH  3ca
HmyAropJam 4yKypJurura TeHr OVJraH

KaT/JaMHU 016 Tauiab YHUHT OCTHJAH

IyAropJaHMarad  epJiaH
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xap 5 cm KaTJamMJaru TYHNPOKHUHT HUHT Taxpuba XyKaJuruja TaKpoOpUH
KaTTUKJUrK Ba 3udaury 'OCT 20915-11 3KUH cudarupa SKUJITaH
“UcnbITaHuA CeJIbCKOX03MCTBEHHOU MaKKa)XyXOpuJlaH Oyuarad JajiajJapHU
TeXHUKU. MeToJbl onpenesieHUsl YCJIOBUU myAropJiaul aBpuaa yprauguk 1-pacm.

ucnblTanui” [5; 1-23-6.] 6yiinya KXMUTHU

1-pacm. llyaropiamja TpakTop FUIAUPAKIAPH TOMOHU/JAH 3UYIAHUIIUHY YPraHUII )KapaéHu

TagkukKoT HaTwxkasapu 4 Ba 5-xkajBajnja MabJYMOTJApAaH  KYpUHUO  TypUOGIHUKHY,
KEeJITUPHUJITAH. HIyArOpJiaHraH MaWJoHAaru MIyArop OCTH
KatjamMu TynporuHuHr 0-5 Ba 5-10 cm
KaTJaMJaru  3dUYINTd  [IyATopJaHMaraH

HATHUKAJIAP MaiJloHAaru yArop 0oCTHU KaTJaMu
TYNPOFUHUHT 3UWJIMIAra HUcbGaTaH KaTTa
Yoy »KaZBasLiapaa KeJITUPUWJITaH 6yran.
4-KaaBaJ

Illyarop/iaHMaraH, Ny Arop/iaHraH XaMm/a MJIyTHUHT OXUPrd KOPpNyCUAaH X0CUJ GYaraH
raTjiapAary TYNPpOKHMHT KaTJiamJjap 6yin4ya 3u4/anuru

Hlyaropsianrax
Hlyarop/sianMaraH M
. MaNuJoHAAru IL1yrHuHr OXUPprHU
Tynpok, MaWJoOHAAru IIyArop .
IyArop OCTH | KOPNYCUAAH XOCWUJ OGyJaraH
oCTH KaT/JaMH
aT/JIaMH araTjapAard TYNPOKHHUHT
KaT/laMu, cm TYNPOFUHHHT K PA YHpoX
TYHPOFUHUHT 3U4YJIMIY, g/cm3

3U4JIUry, g/cms3
3U4JIUry, g/cms3

0-5 1,41 1,49 1,62
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5-10 1,47 1,53 1,64

10-15 1,55 1,56 1,70

15-20 1,62 1,63 1,65

20-25 1,66 1,67 1,69

25-30 1,71 1,71 1,72
5-xajaBan

Illyarop/iaHMaras, IyAropJiaHrad xaMm/Ja IJIyTHUHT OXHPTry KOPNyCHAAH X0CHJI GYIraH
rat/iapJary TYIpoOKHHMHT KaTJ1amJjap 6yiindya KaTTUKJIUTH

HlyaropJsianraH
IlyaropsiaHmaraH .
. MalJoOHAAaru IL1yrHUHT OXHPpru
Tynpok, MaWAOHAAru WIyArop -
WyArop OCTH | KOPNYCUJAAH XOCWJI GyjaraH
oCTH KaTJlaMH
aTJaMH JrarjiapAard TYNPOKHHUHT
KaT/1aMH, cm TYNPOFUHHHT K PA yHpOK
TYyNPOFUHUHT KaTTukKauru, MPa

KaTTukjJauru, MPa
KaTTukKJauru, MPa

0-5 2,71 2,93 3,21
5-10 3,52 3,71 3,92
10-15 4,15 4,18 4,33
15-20 4,57 4,59 4,61
20-25 4,84 4,87 4,88
25-30 501 5,02 5,04

AbHu Moc paBumga 1,41-1,49 g/cm3 Ba
1,47-1,53 g/cm?3 Hu Tamkua atrad. Kosiran

TOMOHHU/JIAaH 3UWIAHMUIIM HATHXKACUJA 103
6epraH. 10-30 cm KaTsamMaard TYNpOK
KaTJamaapga spau 10-15, 15-20, 20-25 Ba JeMex TOMOHMZAH 3U4YJaHMaraHJUru
yyyH 6y KaT/JamjapJiard TYNPOKHUHT
KAaTTUKJIUTHU AespJid OUp XuJ 6YJIraH.

25-30 cm karsamiapfa < TYHOPOKHUHT
3UYJIUTHU Jesapid OUp XU OyiraH, sbHU
Moc paBuuiga 1,55-1,56, 1,62-1,63, 1,66-

I1 0] KO cuaa ocC
1,67 Ba 1,71-1,71 g/cm3 HU TalIKUJ 3TraH. JIYTHUHE - OXMpTH pHyCcHAar — xocnT

Oy/araH sraT/apAard TYNPOKJaH TPaKTOP
FUIJUpAKIapyd  YTUIIM  HaTWXKacuaa
TynpokHUHr 0-5, 5-10 Ba 10-15 cm

By 0-10 cm KaT/saM Tynpofu JieMex

TOMOHHMJAH 3WWIAaHMIIHWJAH  JaJioJiaT
6epaan.10-30 cm KaTjamJard TYHOpoK

o KaTJaMAaaru 3UYJIUTHU myAaropJiaHraH
JieMeX TOMOHHU/JAaH 3n4YJIaHManuau.

MaﬁﬂOHﬂaFH myarop OCTH KaTJIaMH

lllyaropJsianral MaWloHaryu MmyzArop ocTH
KaTtjaMd TynpofuHuHr 0-5 Ba 5-10 cm
KaTJaM/iaru KaTTUKJIUTH XaMm
IyAropJaHMaraH MalJoHAaru IyArop
OCTH KaTJ1aMHU TYNPOFUHUHT
KaTTUKJIMIMra HUcbaTaH KaTTa 6yraH. by

my KaTJlaMJaru TYIIPOKHHUHT JieMex

TYNPOFUHUHT 3WYJINTUTrAa HUCGATAH KaTTa
o6ysarad. fAbHu Moc paBumga 1,49-1,62,
1,53-1,64 Ba 1,56-1,70 g/cm3 HU TalIKUJI
atrad. Kosiran Katsamaapja, sbHu 15-20,
20-25 Ba 25-30 cm kartjamuapja
TYNPOKHUHT 3WUYJIUTH JAeApad OUp XUJI
6ysraH, abpHUM Moc paBuuga 1,63-1,65,
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1,67-1,69 Ba 1,71-1,72 g/cm3 HU TalIKuJI
3TraH. By MJIyTHUHT OXUPrd KOPMyCH/JaH
xocua  6yaradn  3rataapga  0-15 cm
KaTJaMaru TYNPOK TPAKTOP
FUJUpaIapU yTULIN HaTWXacuzaa
3UYJIAaHUILIKUJAH Jajio1aT 6epaju.

[INIyrHUHT OXUPTHU KOPHYCUJAH XOCHJI
6ysarad aratjapga 15-30 cm KaTsiamjaru
TYINPOK, TPaKTOp FUJIJUpaIapu
TOMOHM/IAH 3UYJIaHMaNIH.

[IIyrHUHT OXUPru KOpPNYyCUJAH XOCHJ
O6yJsiraH sraT/iapjard TYNpOKJaH TPaKTOp
FUJIAVpaapu yTULIN
TynpokHUHr 0-5, 5-10 Ba 10-15 cm
KaT/1aM/Jaru

HaTMXKacuga

KaTTUKJUTH XaM
HIy/IrOpJIaHTaH MalJOHAAru myArop ocTH
KaTJaMd TYyNpPOFUHUHT KATTHUKJIWTUra
HUCOaTaH KaTTa 6yaraH. By xaM NmJyrHUHT
OXUPrM  KOpPHYCHJAAH XOCWJ  OyJraH
aratyapgaru 0-15 cm KaT/iaMaaru TyNnpok,
TPaKTOp FUIAMpPaNapy YTUIIY 3UUTaHULIU
HaTWXKacuza 13 6eprad. [I1yrHUHT oXHUpPTrU
KOpIMYCH/IaH XOCHUJ OyJraH aratjapja 15-
30 cm KartsaMJard TYIPOK TPaKToOp
FUIAMpaiapU
3W4YJIaHMaraHJauru Y4yH oy

TOMOHM/IAH

KaTJlaMJIapJard TYNPOKHUHT KATTUKJ/IUTH
JlesipJivd GUp XUJ1 OYJIraH.

By xosaTjap VCUMJIMK HWJAAU3JIAPUHU
PUBOXJIAHUIIN Ba XOCUJIIOPJMKKA CaOUM
TabCUP KypcaTagu xamja Oy OapTapad
3TWJMIIM JIO3UM OyJiraH f0J3ap6 MacaJja
XUCOOJIaHaH.

XYJIOCA

EpnapHu wmyaropJsam JaBpujaa MaxTa,
OoyFgol  Ba
6yuaraH xXaMmJia bena
Maigonaapaaru 0-50 cm KaTsiampaaru
TYNPOK HaMJIUTU 6,95-23,17 %,
KatTtukauru 0,76-5,45 MPa Ba 3uuauru
1,15-1,87 g/cm3 opanukaapuja Oyaagu.
Ilyarop octu kKataamMmuHuHr 0-10 cm
KaTJlaM TYNpofHy JeMeX TOMOHUJAH XxaM/za

TaKpOpUWA  3IKUHJIApJaH

9KHWJITAaH

IJIYTHUHT OXUPTH KOPHYCUJAH XOCHJI
6ysiraH aratyapgaru 0-15 cm KaTsiamaaru
TYNPOK TPAKTOpP FUIAUPAKIAPU YTHUIIH
HaTWXacuJa 3u4JIaHap 3KaH. By ycumiuk
WJITU3JIapUHU
XOCUJIZIOPJIUKKA Ta'bCUP
KypcaTagu xamjaa 6yHu 6aprapad eTuil
€YUJIMILIU JIO3UM OyJraH JoJ13ap6 Macaja
XHMCOOJIaHa/IH.

PUBOXKJIAHUIIU Ba
caJ1oui
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