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MAQOLA TARIXI ANNOTATSIYA

Qabul gilindi: 15-Yanvar 2022 Ushbu maqolada juda ko'p sohalarda muhim hisoblangan

Ma’qullandi: 20- Yanvar 2022 ayrim xosmas integrallar: Dirixle integrali, Eyler-Puasson

Chop etildi: 25- Yanvar 2022 , , , , .. . , .
integrali, Laplas integrallari, Frenelli integrallari yaqinlashishga

KALIT SO’ZLAR tekshirilgan va ularning qiymatlarini hisoblash usullari
Dirixle integrali, Eyler- organilgan. Ularning qiymatlarini hisoblashda parametrga
Puasson integrali, Laplas bog'liq integrallarning xossalaridan foydalanilgan.
integrallari, Frenelli
integrallari

1. Dirixle integrali. ko‘paytuvchi”  tushunchasini Kkiritamiz.
Buning uchun ushbu

Ushbu  J= j sinx 4 Dirixle gt o
I (@)= [e™="2dx, (220, k>0)

integralini hisoblashning juda ko‘p usullari 0 X

mavjud. Biz ushbu Dirixle integralining funksiyani

giymatini parametrga bog'liq integrallar Jk(a) funksiyadan « bo'yicha

yordamida hisoblaymiz. Buning uchun xususiy hosila olib, quyidagini topamiz:

tsinax ©
Ja:,[ X dx, (er>0) a‘]k_(a):J.ekXcosaxdle :
0 oo

Yuqoridagi integralda integral ostidagi

integralni qaraymiz.
Bu intagralni o parametr bo'yicha funksiya « e [0,oo) da har doim mavjud va

differensiallab hisoblaymiz. Ammo, « _ _ i _ o
integral yaqinlashuvchi bo‘ladi. Uni ikki

bo'yicha differensiallasak, marta bo‘laklab integrallash orqali

N =ICOSO{XdX | = K
a’ +k?
integral  Leybnits  qoidasiga  kora ekanligini topamiz.
uzoqlashuvchi  bo‘ladi. Shu  sababli, Shunday qilib,
e™ k>0 “yaginlashtiruvchi
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8 (a) k

oa  a’+k?’
Bundan,

Jo(a)= arctg%+C
bolishi kelib chigadi.

J,(0)=0 munosabatdan C=0 va
J(a)=arctg % ekanligi kelib chiqadi.

Agar a=const bo‘lsa, unda J, (@)
ifoda k ning funksiyasi bo‘lib qoladi. Agar
k — +0 da limitga o‘tsak, u holda

. . (04 VA
3, = lim (= i arcta =

tenglikka ega bo‘lamiz.
Xususan, a =1 bo‘lganda

rsinx 7
J=Jl=|—0dx==
' -([ X 2
ekanligi kelib chiqadi.

2. Eyler-Puasson integrali.

0 0

17 1 1 w T

== dt ==arctgt| =—

2'([1+t2 2 g|0 4
Bundan
Jr
J=—
2

tenglik o‘rinli ekanligi kelib chiqadi.
3. Laplas integrallari.
Ushbu
Cos X

o0

L=

0

dx va

T Xsin Bx

L =|——dx (a, >0

2 _('). aZ + XZ ( ’B )

integrallar Laplas integrallari deb ataladi.

Ushbu

J*= Jdt[ g ndn] = ot (% fe=Ord+ nz)j = % | dt{——1 1t2 g o
+
0 0 0
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Bu bandda ushbu J:Ie*XZdX -
0

Eyler-Puasson integralining
hisoblash bilan shug‘ullanamiz. Buning
uchun, dastlab x=nt

giymatini

almashtirish
bajaramiz, bu yerda n ixtiyoriy musbat
son. U holda

J= n-Te”z‘zdt
0

tengik o‘rinli bo‘ladi. Tenglikning har ikkala
tomoniga e ifodani ko‘paytirib, so‘ngra
0 dan o gacha n bo'yicha integrallab,
quyidagi
J -'[e‘“zdn = je‘”zndnje‘“ztzdt

0 0 0
yoki
J :Ine’”zdn I " dt

0 0

tenglikni hosil qilamiz. Oxirgi integralni
hisoblashda o‘zgaruvchilarni o‘rinlarini
almashtirib, quyidagini hosil gilamiz:

J

Tet.(aaﬁ di - 1

2 2
’ a’+X

tenglikdan foydalanib,
L, = [ cos Axdx| e 1 gt
0 0

tenglikni  hosil qilamiz.
tartibini o‘zgartirib, quyidagi

L = Te‘“z‘ dt (Te“xz cos Bx dxj = T J(t)-e " dt
0 0 0

Integrallash

tenglikni hosil qilamiz. Bu yerda
J(t) = I e cos Axdx
0

integralni  hisoblash usuli [2] da
ko‘rsatilganiga ko'ra,
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ﬂ o0 o0
J(t) = \/7 g 4 F =Isin x’dx va F, :Icos x2dx
t 0 0
munosabatni topamiz. U holda [2] ga ko'ra, integrallar Frenelli integrallari deb ataladi.
e Quyidagi
2 J [sinx?| <1, |cosx’|<1
bo‘ladi. tengsizliklar o‘rinli bo‘lganligi sababli F,
Agar t=7° almashtirishni kiritsak, va F, integrallar  yaqinlashuvchi
o g B \/_ tegrallar;@hr Ularning giymatini hisoblash
o e gy _ g VT Ip
L \/; E[e d Ie d Inchu % X2t almashtlrlsh bajaramiz. Hosil
bo‘lgan
munosabatni hosil gilamiz. F - 24 sint it
Shunday gilib, I sin X°dx = ‘f N3 va
T up »
=—-e
- 2a F2=Icosx2dx=% &\/Sltdt
tenglik o‘rinli bo‘lar ekan. o Nt
1
Agar integrallar ostidagi — ifodani quyidagi
dL, Jt
27 d B integral bilan almashtiramiz:

munosabatni inobatga olsak, L, uchun _ 2 -4

—=—e
ushbu tenglikka ega bo‘lamiz: Wt \/;!J.
Natijada quyidagi tenglik hosil bo‘ladi:

L2 :%eaﬁ : t 2 © ©
sin . 2
— |sintdt|e™™dn.
4. Frenelli integrallari. J‘ \/; -([ >IN ! ¢ @
Ushbu Oxirgi integralda integrallarning
o‘zgaruvchilarini almashtiramiz:
rsint 2 7. 2 7. (7
F = [>=dt=——[sintdt [e ™ dn=—=[dn| [e™ sinsds \/7
<[ e Lo{jormal- 2% -2 o
Xuddi shuningdek, ushbu tenglikni hosil
tenglikni hosil gilamiz. T

ilamiz F=,—.
q > >
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