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  The application of direct tillage to the practice of 

zero tillage in the sowing of intermediate crops is being 

studied. To do this, along with the creation of special 

seeders, it is necessary to create a design of compactors 

working in the compacted area. Ordinary rotary cushions 

are not effective when used in a compacted area. Based on 

this, taking into account the compaction of the soil, the 

design of a special knife softener was developed, samples 

were prepared and tested. The result is positive. 
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     Оралиқ экинни экишда тупроққа нол ишлов бериш 

услубини қўллаб, уруғни тўғридан-тўғри экиш 

амалиётга қўллаш масалалари ўрганилмоқда. Бунинг 

учун махсус сеялкаларни яратиш билан бирга 

зичланган ерда ишловчи юмшатгичларнинг 

конструкциясини яратиш ҳам керак бўлади. Оддий 

айлантириб  ишлатилувчи юмшатгич панжаларни 

тупроги зичланган майдонда ишлатилиши эса самара 

бермайди. Шулардан келиб чиққан холда, тупрогини 

зичланганини ҳисобга олиб, махсус пичоқли 

юмшатгичнинг конструкцияси ишлаб чиқилди, 

намуналари тайёрланди ва синовдан ўтказилди. 

Натижаси эса ижобий. 

 

KALIT SO’ZLAR 

Оралиқ экин, тўғридан-

тўғри экиш, тупроқнинг 

зичлиги ва қаттиқлиги, 

юмшатгич–эккич, 

тупроққа кириш бурчаги, 

ўткирланиш бурчаги, 

сиртнинг шакли, химоя 

планкаси, уруғ ўтказгич. 
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Умумий маълумотлар. Тупроқни 

юмшатиш ва унинг намлигини сақлаш 

учун, култивация даврида айланма 

юмшатиш панжасидан кўпроқ 

фойдаланилади. Унинг параметрлари 

муқим бўлиб, қалинлиги - 7...10 мм; эни эса 

- 35...55 мм, 65 Г пўлат полосадан 

тайёрланиб,  икки учи чархланади. 

Чархланган учини очилиш (ўткирланиш) 

бурчаги 2γ=60...700, тупроққа кириш 

бурчаги α=400...450 бўлиб узунлиги 

H=260мм га тенгдир. [1,2] Кўндаланг 

кесими тўғри тўртбурчак шаклга эга. 

Одатда улар устунга ўрнатилган ҳолатда 

ишлаб, экилган ўсимликларнинг қатор 

оралари суғорилгандан сўнг, тупроқнинг 

намлиги 16-18% дан янада камайиб 

кетмаслиги учун, қатор ораларини 15...25 

см чуқурликда юмшатади. Айланма 

юмшатгич панжа асосан тупроқнинг 

зичлиги меъёрда (1,0...1,2 г/см3) бўлган 

ҳолатларда ишлатилади, ва яхши самара 

беради. 

Охирги йилларда ёнилги-энергетика 

ресурслар сарфини камайтириш  мақсадида 

амалиётга ўсимлик уруғини экишдан олдин 

тупроққа нол ишлов бериш усули 

қўлланилмоқда. Бразилияда экин 

майдонларининг 63 фоизига АҚШ да 23% 

га нол ишлов бериш усули қўлланилади. Бу 

усул Россияда ҳам қўлланила бошланди. [3] 

Бу усулнинг хусусияти шуки, аввалги экин 

ҳосили йигиштириб олиниши билан 

тупроққа асосий ишлов бермасдан 

тўғридан-тўғри навбатдаги экин уруғи 

экилади. Бу билан экишдан аввалги ишлов 

бериш жараёнларига сарфланадиган 

харажатлар иқтисод қилиб қолинади. 

Бизнинг шароитда, ғалла ҳосили 

йигиштириб олингандан сўнг, оралиқ экин 

сифатида кўп холларда макка уруғиэкилиб 

келинмоқда. Лекин, бу усулни қўллашда 

ягона муаммо мавжуд бўлиб, у ҳам 

бўлса,тупроқни 0...30 см гача чуқурликда 

ўта зичлигидир. 

         Шунинг учун, тупроққа анъанавий 

усулда асосий ишлов бермасдан уруғни 

тўғридан-тўғриэкишда, сеялканинг ишчи 

органлари, яъни, юмшатгичлари, 

эккичлари, ўғитлагичлари ва суғориш 

ариқчасини олувчи ишчи органлари юқори 

зичликка эга бўлган тупроқда ишлай олиши 

керак бўлади. Бундан ташқари, ишчи 

органлар сонини камайтириш мақсадида 

юмшатгиларнинг кетига уруғ туширгич ва 

ўғит туширгичларни бирлаштириб 

ўрнатиш хам мақсадга мувофиқдир. 

 Юқоридаги шартлардан келиб чиқиб 

юмшатгичларни зичлиги юқорилашган 

тупроқда ишлаши учун, уларга 

ўрнатиладиган юмшатгич панжаларнинг 

пичоқли конструкцияси ишлаб чиқилди. 

Шундай пичоқли юмшатгичнинг 

конструкцияси ва уни кўндаланг кесимини 

1-расмда келтирилган. Зичланган тупроқда бу пичоқли юмшатгичнинг самарали ишлаши 

учун параметрларининг қуйидаги миқдори аниқланган (асосланган) бўлиши керак: 

-панжа пичогини тупроққа кириш бурчаги-𝜶; 

-панжа пичоғининг ўткирланиш бурчаги-2𝜸. 
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а-пичоқли панжа; б-унинг кўндаланг кесими. 1-устун, 2-пичоқли панжанинг асоси, 3-панжа 

пичоги, 4-уруғ ёки ўғит туширгич, 5-планка. 

1- расм. Пичоқли панжали юмшатгич (а), унинг кўндаланг кесими(б)нинг схемаси. 

Пичоқли юмшатгични тупроққа 

кириш бурчагини (𝜶) аниқлаш. 

Бурчакнинг катталиги шундай танланиши 

керакки, унинг сиртида тупроқ заррачалари 

тўпланмасдан юқорига кўтарилиши рўй 

бериши керак. бунинг учун қуйидаги шарт 

бажарилиши керак. [1] 

𝛼 <
𝜋

2
− 𝛼(1) 

бу ерда 𝝋 −тупроқни юмшатгичга 

ишқаланиш бурчаги, град. 

 Бу бурчак ҳар-хил тупроқлар учун  

𝝋=140...420 оралигида ўзгаради [1]. 

Тупроқни ўта зичланганини ҳисобга олиб 𝜑 

нинг қийматини 𝝋=350га тенг деб қабул 

қиламиз. У ҳолда   𝛂 <550.  

Юмшатгич пичогининг 

ўткирланиш бурчагини (2𝜸) аниқлаш. 

Бу юмшатгичнинг конструкцияси 

бошқаларидан тубдан фарқ қилади. [9] 

Чунки юмшатгичнинг асосига ўткир 

бурчакли пичоқ ўрнатилган.Юмшатилаши 

керак бўлган, зичлашган тупроқ билан 

биринчи бўлиб, пичоқнинг ўткирланган 

тиги таъсирланишини бошлайди. 

Юмшатгичнинг самарали ишлашини пичоқ 

белгилайди, яъни унинг ўткирланган 

бурчагининг ён сирти харакатга 

перпендикуляр бўлган йўналишда 

тупроқни суради. Сурилиб, юмшатгичнинг 

ёнига ўтган тупроқ бўлаклари, унинг асоси 

томон йўналади. Унинг қанотлари эса 

эккичнинг кенглиги бўйича йўл очиб 

кетади. Бу дегани, пичоқ тигининнг 

ўткирланган бурчагидан юмшатгич 

қанотларининг очилиш бурчаги кичик 

бўлиши керак деганидир, яъни -𝜸 > 𝜸𝟏. 

Демак, юмшатгичнинг самарали 

ишлаши учун пичоқнинг ўткирланган 

бурчагини мақбул қийматини аниқлаш ва 

шундан келиб чиқиб, асосининг 

қанотларини очилиш бурчагини белгилаш 

зарур бўлади. [12] Бунинг учун пичоқнинг 

ўткирланиш қисмига таъсир этувчи 

кучларни ўрганамиз, 2-расм. 

Бунинг учун пичоқ томонлари ёнида 

харакат пайтида тупроқнинг уюлиб 

қолмаслиги ва ён сиртига ёпишиб 

қолмаслиги шарти асосида, анъанавий 

бўлиб қолган услуб ёрдамида, пичоқнинг 

ўткирланиш бурчагини 

аниқлаймиз.[4,5,6,7] Ўткир бурчакнинг ён 

томонининг тупроқ бўлакларига таъсир 

этувчи нормал кучи N ва тупроқ билан 

пичоқ орасидаги ишқаланиш 
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коэффициенти 𝜑 орқали ишқаланиш кучи F 

аниқланади, яъни F=Ntg𝜑. Нормал кучнинг 

ташкил этувчилари бўлган Ру ва Р𝜏 

аниқланади. 2а-расм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

2-расм. Ҳаракат пайитида юмшатгич пичогининг ўткирланиш томонларига 

таъсир этаётган кучлар схемаси. 

Пичоқнинг харакатланиши таъминланиши 

учун Fиш< Р𝜏 шарти бажарилиши керак ва 

бу шартга кўра: 

                                                    𝛾 < 90 − 𝜑 (2) 

Бу шарт бажарилганда тенг таъсир 

этувчи R кучининг йўналиши бўйлаб, 

тупроқ бурчаклари Vа  тезликда харакат 

қилади ва у тенг таъсир этувчиларга 

бўлинади. Улардан бири V агрегат 

тезлигини билдирса, иккинчиси, Vк эса 

харакатга кўндаланг йўналган бўлиб, пичоқ 

сиртидаги тупроқ бўлакларга шу 

йўналишда тезлик беради натижада пичоқ 

сиртини тупроқ бўлакларини пичоқ ёпишиб 

қолишидан сақлайди ва пичоқ харакатига 

бўлган қаршиликни пасайтиради. [11] Бу 

куч қуйидагича аниқланади 

                                         Vк =V
𝑠𝑖𝑛𝛾

𝑐𝑜𝑠𝜑
∙

cos (𝛾 + 𝜑)     (3) 

Бу тенгликни тезликни V=2 M/c, 2.5 
M/c, ва 𝜑 нинг 𝜑 =300, 350 қийматлари учун 

график усулда ечиб, ўткирланиш 

бурчагини мақбул қийматига эга бўламиз, 

3-расм. 

 

 

 

 

 

 

 

Натижа ўуни кўрсатдики, 

тезликнинг ишқаланиш бурчаги ва 

ўткирланиш бурчагининг ўзгариши Vк нинг 

қабариқ парабола кўринишидаги ўзгаришга 

олиб келмоқда. Vкнинг энг юқори қиймати 

ўткирланиш бурчагининг мақбул 

қийматини яъни 𝛾 = 270...330га 

(2 𝛾=540...660) оралигида бўлишлигини 

кўрсатди. [10] 
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Бу бурчакнинг назарий миқдори (3) 

ифодадан 𝛾 бўйича ҳосила олиниб 

натижани экстремумга тадбиқ этамиз. У 

холда 0 га тенг бўлган ифода қуйидагича [8] 

𝑑𝑉к

𝑑𝛾
= Vcosφ[cosγ ∙ cos(γ + φ) −

sinγ ∙ sin(γ + φ)]  (4) 

ёки                   cos(2𝛾 + 𝜑)=0 

Натижада қуйидаги тенгликка эга 

бўламиз, яъни 

𝛾 =
𝜋

4
−

𝜑

2
   (5) 

Бу ифодадаги 𝜑 =300, 350 

қийматларни қойсак, 𝛾 =270...350, яъни  

2𝛾 =540...700 оралигида бўлишлиги 

аниқланиб, график усулда олинган 

миқдорга тенг бўлмоқда. 

Юмшатгич-эккич ёки ўғитлагич 

устунининг қалинлиги ва кенглигини 

аниқлаш. Бу ишчи органининг қалинлиги 

ва кенглиги оддий айланма юмшатгич 

панжанинг устуни ўлчамларидан катта 

бўлиши зарур, чунки булар зичлиги ўта 

юқори бўлган тупроқларда ишлатилади. 

Шуларни хисобга олган холда, пичоқли 

юмшатгич панжа устунининг кенгли, 

ишлаш шароитни хисобга олган холда 

аниқланган. [13] 

 

Хулоса 

1. Айлантириб ишлатилувчи 

юмшатгич панжадан фарқли равишда, 

пичоқли юмшатгични устунга қатирилган 

холатида тупрогининг зичлиги юқори 

бўлган майдонда синалиши яхши натижа 

бериши кузатилди. 

2. Пичоқли юмшатгичнинг синов 

варианти қуйидаги параметрлар асосида 

тайёрланди, яъни тупроққа кириш бурчаги 

𝛼 =550, ўткирланган бурчаги эса 2𝛾=700. 
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