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  The article examines the process of heat exchange in the 

drying of dispersed materials and the parameters of 

movement of the material inside the drum in the drum 

dryer. 
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     Мақолада дисперс материалларни қуритишдаги 

иссиқлик алмашинуви жараёнини ҳамда барабанли 

қуритгич аппаратида материални барабан ичида 

харакатланиш параметрлари тадқиқ қилинган. 

 

 

KALIT SO’ZLAR 

Барабан, дисперс 

материал, қиялик, 

насадка,оқим 

босими,харакатланиш 

вақти. 

 

 

Асосий қисм 

 Дисперс материалларнинг энг 

муҳим тавсифларидан бири умумий 

ҳолатда субстанция ҳажмий масса улуши 

билан аниқланадиган зичлик ҳисобланади. 

Зичлик алоҳида ҳамда жами қатлам 

зарралари билан тавсифланади.  

 1-расмда кўрсатилгандек, барабан 

қия ўрнатилганлиги сабабли унинг ичидаги 

хом ашё ҳаракатланиши асосан барабан 

узунлиги бўйича амалга оширилади. 
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Барабаннинг айланиши натижасида хом 

ашё насадкалар орқали ушлаб қолиниб 

кўтарилади, сўнг ҳар хил баландликдан 

пастга тўкилади. Заррачаларнинг бундай 

ҳаракатида уларга горизонтал йўналган 

оқим бўйича f1 оғирлик кучи ва f2 – газ 

босими таъсир қилади. 

 

 

1-расм. Қуритиш барабани схемаси. 

а- кўндаланг ёриқ; б-узун ёриқ; в-насадка. 

 Пастга тушиш тепалигига қараб 

заррачалар Δℓ1, Δℓ2 узунлиги томон 

ҳаракатланади (газ оқими таъсирини 

инобатга олмаган ҳолда). Оқим босими 

инобатга олинган ҳолда заррача катта 

масофага ҳаракатланади. (Δℓ3). Шунинг 

учун ҳар ҳил заррачаларнинг барабан 

ичидаги ҳаракатланиш вақти бир хил эмас 

ва меъёрий оғиш ҳолати кузатилади ёки 

ҳаракат оддий эгри чизиқ ҳарактерига эга 

бўлади. 

 Ашёнинг барабандаги ҳаракатланиш 

вақтини тахминан аниқлаш учун қуйида 

кўрсатилган тенгламалар ёрдамида 

ҳисоблаб чиқиш мумкин: 

 Т.Г.Митчела тенгламаси:  

𝜏 =
𝐿𝛿

2𝐷𝛿𝑛(𝛽−𝛼𝑢)
 мин                                        (1) 

бу ерда: Lб - барабан узунлиги, м; Dб -

барабан диаметри, м; n - айланиш тезлиги, 

об/ дақ; β - барабанни қиялик остида 

ўрнатиш бурчаги, рад; u - газнинг тезлиги, 

м/сек;  α - ўзгариш коэффиценти (α=

0,007). 

 В. Тума тенгламаси: 

𝜏 =
0,23𝐿

𝑛0,9𝐷б tan𝛽
± 0,6

5(𝛾𝑢)

𝛿э
0,5𝐴м

мин          (2) 

бу ерда: 𝛿э- заррачаларнинг эквивалент 

ўлчами, мм; γu - газнинг тезлиги кг (м2·сек); 

Ам=G1/Fб ашёнинг шартли зичлиги, 

барабаннинг кўндаланг жойига 

йўналтирилган ашё кг (м2·сек); 

 Аниқ вақтни топиш учун 

Н.М.Михайловнинг эмпирик 

бирикмасидан фойдаланилса бўлади.  

𝜏 =
𝐿𝛿

𝑛𝛼[𝐷𝛿 tan𝛽(𝛿+
с

𝜉
∙
𝐿б
𝐷б
)±

860𝑅

𝛾н𝛿э
(𝛾𝑢)𝑚]

ч                 (3) 

бу ерда: ξ-барабаннинг тўлдирилиш 

даражаси, %; Ɩл- куракчаларнинг ўртача 

узунлиги, м; γн- ашёнинг тахминий 

зичлиги, кг/ м3 

 α, b, c, R, m - ўрнатгичларнинг 

турларига қараб қўлланиладиган турли қия 

констант тенгламалар. 

Ўрнатгич а b с R m 

Лопастли переферик 0,65 169 1000 2,040 1,72 

Секторли 0,70 92 1690 0,423 1,80 
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Барабанни айлантириш учун 

сарфланган электр энергиясининг 

тахминий сарфини А.П Ворошиловнинг 

тенгламаси ёрдамида ҳисоблаб чиқиш 

мумкин. 

N=1,3·10-3Dб
3Lбγнnσ  квт                  (4) 

бу ерда: σ- константа, барабаннинг 

тўлдирилиш даражасига ва ўрнатгичнинг 

тузилмасига боғлиқ бўлган; периферик 

куракчалар учун ξ=10% константа σ=0,4 

ξ=20% константа σ=0,62 

 Стандарт барабанларни айлантириш 

учун электр энергия сарфи: 

N=1,41·10-3n(M1+M2)              (5) 

бу ерда: М1 – роликларда ва подшипниклар 

билан бандажларни тебраниш вақти. 

M1=0,53
𝐺₃+𝐺𝜅

𝑑р
⦋10⎺³(𝑑р + 𝐷)𝜇𝐷𝑑⦌кгс·м                          

(6) 

бу ерда: Gk – барабан корпусининг 

оғирлиги, кг; D – бандажнинг диаметри, м; 

dp – роликнинг диаметри, м; d – таянч ролик 

цапфасининг диаметри, м; G3- барабан 

ичидаги маҳсулотнинг оғирлиги, кг; M2– 

материалга оғирлик кучи таъсир этилган 

вақти, кг/с; 

M2=10-3A γнLбDб
2,9 кг /м       (7) 

бу ерда: А – барабаннинг тўлдирилиш 

даражаси ва ўрнатгичнинг тузилмасига 

боғлиқ бўлган константа; периферик 

куракчалар учун ξ=10% константа А=25; 

ξ=20% константа А=38. 

Намланган ашёни қуритиш вақтида 

барабан ичида тепадан тушадиган 

заррачаларга ва ашёнинг пастки юза 

қатламига конвекция орқали газлардан 

иссиқлик ўтказиб берилади, ҳамда 

барабаннинг ички қисмларидан ашёга 

иссиқлик етказиб берилади. Заррачаларни 

қуритиш пайтида кимёвий физик хоссасини 

ўзгартирмаслик учун ашёни яхшилаб 

аралаштирилади, хаттоки катта зичликлар 

пайдо бўлганда ҳам материалга етарлича 

иссиқлик етказиб берилади. Қуритгич 

ичидаги гидродинамик жараён жуда 

мураккаб; барабандаги заррачаларнинг ўша 

ерда бўлиш вақтини аниқлаш қийин; газ 

оқими ҳам бир хилда барабан қисмлари 

бўйича юрмайди. Материалнинг гидравлик 

қаршилиги туфайли иссиқлик 

майдонларининг даражаси бир хил 

бўлмайди. Материал пастга тушиш вақтида 

газларни ўзи билан олиб тушиши 

оқибатида кўндаланг оқимлар юзага 

келади. Шунинг учун қуритиш 

барабанлари ҳисоби қилинганда иссиқлик 

алмашинувининг хажмли  

коэффицентларидан фойдаланиш лозим. 
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