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 В статье проведено типы аккумуляторов, структурная 

схема и эксплуатационные характеристики современных 

электромобилей. 
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Большинство автомобильных 

производителей серийно выпускают 

небольшие количества электромобилей. 

Автопарки различных городских служб 

экспериментируют с их 

широкомасштабной эксплуатацией.  

В крупных городах уже имеются 

пункты зарядки аккумуляторов 

электромобилей. Тем не менее на 

сегодняшний день эксплуатация 

электромобилей экономически не 

оправданна, она происходит более в силу 

политических и экологических 

соображений. Электромобили стоят 

значительно дороже аналогичных моделей 

с двигателями внутреннего сгорания 

(ДВС). Несмотря на последние 

достижения, технология производства 

электромобилей все еще недостаточно 

развита. Серьезный недостаток 

электромобилей - малый пробег до 

перезарядки аккумуляторной батареи (80-
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160 км в зависимости от скорости) [1,3]. В 

гибридных электромобилях этот 

недостаток преодолевается за счет 

использования двух источников энергии: 

электродвигателя с аккумулятором и ДВС. 

Например, гибрид Toyota Prius (Япония) 

(рис. 1, в) при небольших нагрузках 

применяет электрическую тягу, при 

больших - бензиновый 1,5-литровый ДВС 

или оба двигателя одновременно, 

аккумуляторная батарея подзаряжается от 

ДВС. 

Загрязнение окружающей среды 

токсичными отходами от гибридных 

электромобилей по сравнению с 

автомобилями значительно уменьшено. 

Малый пробег электромобиля до 

перезарядки связан с тем, что современные 

типы аккумуляторных батарей не 

совершенны [4,5].  

Имеется большое количество типов 

аккумуляторов (таблица.1) пригодных для 

применения в тяговых батареях на 

электромобилях, но ни один из них 

полностью не отвечает всем требованиям и 

нет четкого критерия выбора 

оптимального аккумулятора. 

Недостаточная емкость, большое время 

заряда, малая удельная энергия 

аккумуляторов уже много лет 

ограничивают усилия конструкторов 

электромобилей. Свинцово-кислотные 

аккумуляторы, наиболее дешевые и часто 

применяемые, лишь незначительно 

усовершенствованы с момента появления 

первого электромобиля. Применяются 

также никелькадмиевые и никель-

металлгидридные аккумуляторы с 

большей плотностью энергии, но они 

гораздо дороже свинцовых.  

Типы современных аккумуляторов 

Таблица -1 

Тип аккумулятора 
Удельная 

мощность 

Вт/кг 

Плотность 

энергии 

Вт∙ч/дм
3 

Удельная 

энергия, 

Вт∙ч/кг 

Число 

циклов 

“заряд-

разряд” 

Цена, 

$/кВт∙ч 

Свинцово-кислотный 35-300 50-90 15-45 300-600 70-400 

Железо-никелевый 70-130 60-100 35-60 400-1200 400-500 

Никель-кадмиевый 100-200 60-100 30-60 1000-1500 500 

Никель-

металлгидридный 
140-200 100-210 55-80 1000 150-800 

Натриево-серный 90-120 75-110 80-120 250-500 300 

Никель-хлоридный 150 160 100 500 1000 

Литий-ионный 100 100 150 300 1000 

 

Многие ведущие автомобильные 

фирмы ведут научные исследования в 

области создания дешевых 

аккумуляторных батарей большой 

емкости. Аккумуляторы электромобилей 

должны соответствовать следующим 

требованиям: высокие удельные энергия и 

мощность, высокий  КПД, большое число 
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циклов “заряд-разряд”, низкая стоимость, 

безопасность, надежность, незначительные 

затраты на техническое обслуживание, 

малое время заряда, восстанавливаемость 

материалов [7,9]. Уже разработанные 

аккумуляторы не соответствуют 

большинству из этих требований.  

В структурную схему современного 

электромобиля (рис.1) входят следующие 

устройства:  

- зарядное устройство - преобразует 

переменное напряжение внешней сети в 

постоянное для заряда аккумуляторных 

батарей, тяговой и вспомогательной;  

- устройство защиты (блок реле и 

предохранителей) - состоит из 

выключателей, реле, предохранителей, 

которые включены между аккумуляторной 

батареей и остальной электрической 

схемой -потребителями.  При 

возникновении неисправности цепь 

переменного тока и аккумуляторы 

отключаются;  

- тяговая аккумуляторная батарея - 

обеспечивает энергией двигатель 

электромобиля;  

- бортовой компьютер - 

контролирует состояние основных 

функциональных компонентов и бортовых 

систем электромобиля.  

При необходимости инициирует 

средства защиты; [10] 

- дополнительный источник 

электроэнергии (обычно вспомогательная 

аккумуляторная батарея на 12 В) - 

обеспечивает работу осветительных 

приборов, панели приборов, 

стеклоподъемников, стеклоочистителей;  

- система климат-контроля салона - 

состоит из кондиционера и 

электроотопителя;  

- электронный контроллер 

электродвигателя - формирует требуемый 

вид напряжения питания. Управляет 

числом оборотов и тяговым моментом на 

валу по командам водителя или 

автоматически;  

 

 
Рис. 1. Структурная схема современного электромобиля 

1 - зарядное устройство; 2 - защитное устройство; 3 - аккумуляторная батарея; 4 - 

бортовой компьютер; 5 - вспомогательная аккумуляторная батарея; 6 - система климат-

контроля; 7 - электронный контроллер электродвигателя; I - электродвигатель / мотор-

редуктор; 9 - механическая трансмиссия; 10 - органы управления; 11 - колеса 

электромобиля 
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- электродвигатель - приводит в 

движение колеса электромобиля 

непосредственно или опосредованно через 

трансмиссию. Применяются 

электродвигатели постоянного и 

переменного тока, а также мотор-колеса;  

- механическая трансмиссия - 

состоит из коробки передач, 

дифференциала и других механических 

устройств  для обеспечения движения 

электромобиля;  

- водительские органы управления 

электромобилем;  

- движители (колеса) 

электромобиля, Основная задача 

разработчиков электромобилей - создать 

модель, конкурентоспособную 

автомобилю с ДВС.  

Большинство электромобилей 

являются модификациями обычных 

автомобилей, например Ford Ranger или 

Toyota RAV4 выпускаются и с ДВС, и как 

электромобили [5,6]. Встречаются модели, 

которые с самого начала проектировались 

как электромобиль, например General 

Motors EV1                  (таблица.2). 

Эксплуатационные характеристики электромобилей 

Таблица-2 

Модель 

 

Ford Ranger 

EV
 

 

Toyota RAV4 

EV 

 

Chevrolet S10 

EV 

GME EV 1 

Тип  

 

 

Пикап 
4-местный 

пассажирский 
Пикап 

2-местный 

пассажирский 

Вес 

снаряженный 

кг 

2000 1500 1900 1300 

Двигатель 
3-фазный, 

90 л.с. 

Бесконтактный, 

постоянного 

тока, 

45 кВт 

3-фазный, 

114 л.с. 

Переменного 

тока, 137 л.с. 

Аккумулятор 

Свинцовокис 

лотный, 

312В, 23 кВтч 

 

Никельметалл 

гидридный, 

300 В 

Свинцовокис 

лотный, 

312Б, 

16,2 кВт-ч 

Свинцовокис 

лотный, 

312В, 

16,2 кВт-ч 

Зарядное 

устройство 

Бортовое, 

без 

гальваничес 

кой 

развязки, 

4,16 кВт, 

время заряда 

Бортовое, 

без 

гальванической 

развязки, 

12 кВт, время 

заряда 

6-8 ч 

Стационарное,   

с гальванической 

развязкой, 

6,6 кВт, время 

заряда 2,5 ч 

Стационарное,     

с гальванической 

развязкой, 

6,6 кВт, время 

заряда 3 ч 
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8 ч 

Разгон  
12,3 с 

до 80 км/ч 

13,3 с 

до 80 км/ч 

10,35 с 

до 80 км/ч 

6,7 с 

до 80 км/ч 

Пробег до 

подзарядки 

на скорости: 

96,5 км/ч 

72,4 км/ч 

 

 

104,8 км 

139,8 км 

 

 

88 км 

131,5 км 

 

 

62,6 км 

97,2 км 

 

 

143 км 

217,6 км 
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