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MAQOLA TARIXI ANNOTATSIYA

ﬁapmlﬁi”gdiil%-may 22%221 Yoy maxonada yxysuunap ounumunu Hazopam Kuiuu Makcaouoa

a'qullandi: 10-May " - " -

Chop etildi: 15-May 2021 Onexmp 3apsonapunune y3apo mavcupu’ magzycuea ooup éma
uw  eapuanmu Kenmupunean. Hazopam wwu uwusma acocuoa

KALIT SO’ZLAR my3unean 8 OAHONUK MONWUPUKIAPOAH MAWKUL MON2AH 84 Xap
Qusuka, onekmp  3apaou, Oup Macaranune ewunuul YCyanapu Kypcamub ymuiean.
3apsAonanean wapua,
MONUUPUK, macana

euumnapu, CI'C obupnuxiap
cucmemacu, X(,Z]ll(,'(lpO
OUPIUKAGD CUCEMACU.
Acocuii Kucm

VKyBunnmapHuHT (u3HKagaH Ha3apuii GMIMMIAPHHE MYCTaXKaMIallla Macaajiap euuIl Ba
¢u3uK SKCepUMEHTIap YTKa3ull OuiiaH OMp KaTopja Ha3zopaT KWIMII Ba 0axoJiall XaM ajloXujaa
MyXUM VpHUH drauiaigu. bus kyhnga «ONeKTp 3apsIapuHUHT y3apo TabCUPW» MaB3yCHTa
TerMIUIM YyMYMJIAIITHPYBYM €3Ma HII BAapUAHTHHM TaBCHUsS KWIMOKYMMHU3. YOy €3Ma WIIHU
Teruuum 606 YKuO OYIuHraHAaH CYHT YKYBUMIAPHUHT 600 OYHinya ¥31alITHPraHiIuK AapakacuHU
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aHUKJIAII Ba ylapHU 0axoJiall Makcaauaa yMyMIAIITHPUII-TaKpOPJIall JapCH skapaéHuIa YTKa3UII

MYMKHH.

EsMa umn BapuanTH OpKany YKYBUMIAPHHHI HAa3apuili GMIMMIAPH CHCTEMAJAIITHPHIAIN,
YJIAPHUHT HAa3apyusSHU aMaauérra KyJulall KyHUKMaJapy LIAKJUIAHTUPWIAAWA. YHU YKyBUYWiapra
MHAUBUAyaJl Tap3ga (Xap Oup YKyBuura ajoxuja BapHaHT) TapKaTMa MaTepuall KYpUHUIINJIA
Oepunaau €k MycTakwi Uil cudatuaa GakapHill Yy4yH TaBCUS KHJIUII MYMKWH. TONIIMPHUKIAp
MaHTHKHHA KeTMa-KeTIMKIa Oepwiran OYnm0O, aBBAITHCH KEHMHTHCHHU aHUKJIAIl YYyH €paam
Oepaay, sS’bHU OMPUHYM TOMIIMPUKHUHT HATWXKAJTAPUIAAH WKKHHYM TOMIIMPHKAATH aHUKIAHUIIH
JI03UM OYJIraH KaTTaJuKIapHU XucoOmamaa ¢hoiaananuiagm Ba X.K.

E3ma um BapumaHTHAa 4M3Ma Ba YHHMHT acocHia YKyBUM OaKapuIIM JIO3MM OynraH 8
OaHgmaH ubopar TONMIUpPUKIAp Oepwirad. Ymly TONIIMPUKJIAPHUHT Xap Oupura yjaapHUHT
OakapuJInII Xa)KMH Ba KUHMHIMK Jlapakacura Kapad Oamn axpaTwirad. Xap OUp TOMIUMPUKHU
Oakaprawivk ydyH |-kamBayjgaru Oaimn ycTyHHMJA KypcaTwiran Oayuirada OYiaraH MUKIOpHa
Oaxonanaan. Ymymuid 6amt 10 GayiHu TalIKuI STaau.

VKyBUM TONIIMPHKIAPHE OaXKApHUII JKapadHMUIA YM3MAara XHUTMH YbTHOOP KApaTUIIH Ba
GepiiIraH KaTTAINKIAPHA YHJAH aKPAaTHO ONMIIM JO3MM. YKYBUM MYTIAKO MYCTAKHJ MIILIANIH,
yHra YKUTyBUM TOMOHUJAH apciuK, YKyB AadTapu, MabIyMOTIap KUTOOYacH Ba KaJIbKYISATOPAAH,
UIYHUHTIEK, KajaM, YM3Fud, MUJUIUMETPIIM KOFOo3[aH QoiJanaHuiira pyxcar OepuaInuiid MyMKHH.
Kyitnaa é3ma i Bapuantiapuiad oupuaa 6epuiarad TONMUPUKIApHU OaXKapHIll KeTMa-KeTIUTHHH
HaMyHa cu(aTuaa KypcaraMus:

DJIeKTP 3apAAJIapUHUHT Y3apo Tabcupu (1-1)

1-pacm.
1-xanBan
q,= -4-10° Kn
- g = 210" Kn
m=0.05 kr
=
Y . C
13
=] ond =
L]
-
a0 O a4,= - 510 Kx
B 6 ¢cmM
Ne Basxkapninmu Tanad KWIMHAETTAH TONIUPHUK bann

1. | Hlapuanapmgaru (Q1, 02) 371€KTp 3apsuiapuHuHT coH Kuitmarinapuau CI'C Oupiukiap
cucremacuna wudomananr. I[llapuyamapHuHr Mapkasnapu opacuaarn Maco(aHu 1
anukaanr. (M3ox: pacmaa Oepuiran Macodanap Iap4yagapHUHT MapKasjiapuiaaH
XHUCOOJIaHTaH).

2. | Wapuamap (qi, 02) maru 3apspiap KaHAal y3apo TabCUp Ky4H OpKaJIU Oup-Oupiapu 1
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OuJaH TabCUpPJIAIIA TN ?

3. | BapsianraH mapyanap Ba ( - CHHOB 3apsAJUHUHT XOJaTJIapuHHU JadTapHHTU3ra 2
g3 ONMHT. Xap WKKajla 3apsjiaHraH Iapyajgap OJIeKTp MaWJAOHUHHHT B
HYKTaJard KyWIaHTaHJIUTUHU XUCOOJaHT Ba yinapHu Oup xwin macmTad Ouiax
HyHanunuiapuan kypcatu6 umsmar. llly HyKTamarum HaTWKaBHHA SJEKTp Malao0H
KYWIAQHTaHJIUTH MYHaIMIOMHU 4YU3MO0 KYpPCATUHI Ba YHUHI COH KHMMaTUHU

XHUCOOIaHT.

4. | B HyKrara )OoWIalTHPUIralH CHHOB 3apsIura 3JIEKTp MalJOHM TOMOHUIAH KaH1al 1
Ky4 TabCHUp KH1aau?

5. | Maccacu pacMa KypcaTiiirad Ba (] - CHHOB 3apsi/Uid )KUCM B HyKTaJia KaHaau 1
TE3JIaHMII OJTa T ?

6. | lapmapauHT paguycaapuau 1cM 1e6 xuco0:mad, yIIapHUHT MOTCHIIHATUTAPUHT 1
KWJIOBOJIBTJIAP/IA AHUKJIAHT.

7. | BBa C HyKrajaparu 3JIeKTp MailIoH NOTEHIUATIApUHN XUCOOJIaHT. 2

8. | q - cuHOB 3apsinuHU B HykTagaH C HyKTara KydupHIAa TAlKA Kywiap KaHIai Wi 1
Oaxxapau?

1. Dnektp 3apsauHuHr Xankapo Oupnukiap cuctemacu (XBC) marm ymuoB Oupiuru
1Kynon (1K) sxannuru masiayM. YHuUHT CI'C cucremacunaru oupauru 3ca 1CI'Cq ra tenr. XbC

1
Ba CI'C Oupnuknap cucreManapu opacujaard mynocabar 1CI'C, = 5-10‘91{/1 ra TEHT, yHJaH

1Kn =3-10°Cr Cq 9KaHJIMTH KenO ynkaan. YuaManan (i Ba (2 3apsUIapHUHT COH KMMMAaTIapUHU
€316 om0, ynapau CI'C cucremacuna ndoganaiimms:
q, =—4-10°-3.10°CI'C, =-120Crc, q,=-5-10"°-3-10°Cr'c, =-150CI'C,

[[Mapuyanap Mapkaznapu opacugarda MacodaHu aHUKJIAIl y4yH yJIapHUHrT B Hykrara
HucOaTaH KaHJal Macodana >KOWIAITAaHIMTUHM YWU3MaJaH aHUKIAaiMHU3 Ba MaTeMaTUKaJaru

[udarop Teopemacuman (oiimananamus: pacMaan I3 = 8 CM I, = 6 CM skanmru KYpUHUO

2 . 2 2 . p2
Typubau. Yuman I = \/ n+r, = \/8 +6° =10 CM ra renrmuruEm Xpco6ma® TomaMu3.

Jlemak (; Ba Q2 mapuanap opacugaru Mmacoda 10 cM 1aH nbopat dKaH.
2. 3apsamiap opacuaaru y3apo Ttabcup KyunHH xucoOmnamga Kymon xonynu udomgacunan

F = 1 .|q1|'|CI2|

dboiianaHuIagm; = 472'808 r2 (1)
1 H-»?
By  epna E = 1, k= =9.10° ﬂz ra TeHr. Y  xonja
Are,
-8 8
F=9.10°. 4 100 1? 10 =0.0018 H=1,8mH
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3. Q1 3apsAHUHT B HyKTajgaru 3JeKTp MaiI0oH Ky4WIaHTaHJIUTH r 2 (2);
1
E —k.%
Q2 3apsAHUHT B HyKTajgard 3j1eKTp MailloH KywIaHTaHJIWTd 3ca —2 r 2 (3) dbopmynanap
2
€pramuia XpucoOIanau:
-8
E, =9-10°- 4 102 = 56250E = 56,25ﬁ
0.08 M M
5-10°° B B
E,=9-10°- 2" =125000~ =125"~
0.06 M M

Harwmxasuii anektp maiinon kywianrawmuru (E) E; Ba E; napHUHT reoMeTpUK HUFUHIUCHTA
2 2
tenr, spun E = B, +E, (4). (4) u ckamsp xypunnmma é3cax, E= \ E1 + E2 (5)
KB
M

E = /56250 +12500F = 1370732E =137,0732
M

3apsaap dNeKTp MaiIoH KyWIaHTaHIMKIApUHUHT HyHAIMIIIApU 2-pacMia KypcaTHiTaH.

2-pacMm

4. B HyKTara »)oiIamTupuirad ( CHHOB 3apsiura 3JIeKTp MailZJOHH TOMOHHIaH F= CIE

(6) kyu Tabeup Kuiamu. Yeauar con kuiivatu F =2-107-1370732 = 0,00274H = 2,74mH ra

TEHT.
F

5. IOkopunaru xy4 Maccacu l-pacMia KypcaTWiIraH CHHOB 3apsura d= a )
. 0,00274 M

TE3JIaHUII OEepUIIM MyYMKUH. YHUHI COH KMHMaTHHM XucoOnacak, a = W: 0,055~ ra
, c

TEHT OYIMIIN KenTuo YMKaIu.
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6. Arap (1 Ba (2 IIapYyaJapHUHT paguyciapuHu 1 ¢cM ra TeHT 1e6 0o, ylapHUHT

q . Y%
NOTEHIMAIIAPUHY Xucobmacak, P = k- Ri 8) .= k- R (9) bopmynanapran
2

s —4-107°
doiipananamnz: @, =9-10°-———— =-36000B = —-36xB
0.01
~5.10°
0, =910 2107 _ 450008 = —45¢8
0.01
u k.G
7. 01 Ba Q2 3apsuiap 3J€KTp MaJOHUHUHT B HyKTagaru noTeHuuamiapuiu D= r
1

_ 2
(10) Ba P, = k- T (11)  dopmynanap €pnamMmuaa XxucooOam MyMKHH:
2

J— . _8
o, =9-10° .‘(1)32 = —4500B = —4,5«B

J— . 78
9, =9-10° -232 = —7500B=—7,5kB

HarwxaBuit maliioHHuHr B HyKTagaru noTeHnuamu (i Ba (2 3apsajiap NoTeHIMaJIapUHUHT
CKJISIp MMFUHIUCUTA TEHT, IbHU ¢(B) =@ t+t@, = —4500B - 7500B = —-12000B = -12«B

g1 Ba Q2 3apsauiap 31ekTp MaiJoHUHUHT C HyKTaJaru NoTeHIUaNIapUHA

0, _ d.
¢, =k- 10 @, =k- 11
T oazsooe 1O T J0,072 +0,042 (1) dopryaap
9 _4'10_8
épnamMuya xpcoOiam MyMKUH: @) = 9-10 W =—2646,8B = -2,6468«B
J— . _8
@, =9-10° o107 —-5581,6B=-5,5816«B
0.081

HatwmxaBuii maiiionHuHr B HyKTamaru noteHuamm g Ba (2 3apsajiap NoTeHIUaUIapUHIHT
CKaJIsIp MUFUHINCUTA TCHT, SIbHU

@(C) = ¢, + ¢, =—26468B-5581,6B=—822834B = —8,23«B
8. g cunoB 3apsiaunu B nykranan C HyKTara Ky4upuiiaa, SbHU 3apsaIHu TOTEHIHAIN
¢(B ) Oynran HyKTaJaH NOTEHLIUAIH (P(C) OyiraH HyKTara Ky4upHIlia TallKd Kydjaap Uil
6axapamu. by uman A= q(@(B)-¢(C)) (12) nponara acocan xuco61a6 TONULI MyMKHH:
A=2-10°(12000+822834) = —7,54-10° K = —75,4mx)K

IOkopua amanra omupuwiIran Xucod MIITIApUHU KalTa Ba Kaifta 6axapu0, Kyn BakT capd
KWIMACIUK MakKcaauaa YKUTyBYM ToMmoHuAaH EXxcel kommbrorep mactypuia oOJIuHIaH
JacTypiamTupuO Kyiuica, YKyBUMJIQPHUHT MIUIAPUHU CU(ATIM TEKUIIUPHUII YUYyH XaM KaM BakT
cap¢ KWIMHAIM Ba yIapHU 0OBEKTHB 0axoJiall Japakac stHaa OpTaiu.
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Xynoca kuaub aitaguran Oyicak ymOy €3Ma WII BapuUaHTIAPUHH YpTa YMyMTabIUM
MakTalJiapy, akaJIeMUK JUIEHIap Ba MpoPEeCCHOHAT TahJIUM YKyBUMJIApU XaMJla YKUTYBUYHIIAPHUTa
METOJMK KypcarMa cudaTuaa TaBcus KWIMII MyMKHH. 3epo Xap OMp YKUTYBUMHHHT Ba3udacu Ba
Makcaau €I aBJIOJHM JaéKaTH, KOOWIMSATH, WKTUJAOPUHHM aHHKJAINI, OYMII Ba YJIAPHHHT
PHBOXKJIAHUIIN Y4yH HMKOHUST SIPATHIILIAH HOOPATIHP.
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