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 This paper presents a sequence for calculating the 

magnetic flux generated in a measuring coil in a transformer 

converter that measures angular displacement. This was done by 

substituting the resistance triangle equivalent to the resistance 

star. As a result of the calculation, a formula for relating to the 

EYuK that appears in the measuring range of the value of the 

angular displacement was developed. 
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     Ушбу мақолада бурчак силжишини ўлчовчи 

трансформаторли ўзгартгичда ўлчаш чулғамида пайдо 

бўладиган магнит оқимини ҳисоблаш кетма-кетлиги 

келтирилган. Бунинг учун қаршиликлар учбурчагини 

қаршиликлар юлдузига эквивалент алмаштиришдан 

фойдаланилган. Ҳисоблаш натижасида бурчак силжишининг 

қийматини ўлчаш чулғамида пайдо бўладиган ЭЮК га боғланиш 

формуласи ишлаб чиқилган. 

 

KALIT SO’ZLAR 

трансформаторли 

ўзгартгич, қўзғатиш 

чулғами, ўлчаш чулғами, 

магнит кўприги, магнит 

оқим, магнит қаршилик. 

 

Кириш: Бурчак силжишини ўлчовчи 

трансформаторли ўзгартгични ҳисоблашда 

даставвал унинг эквивалент алмашлаш 

схемасини чизамиз. Бунда магнит занжир 

катталикларни унга эквивалент бўлган 

электр занжирларга ўхашликларидан ва 

электр занжирнинг асосий қонунларини 

магнит занжирларда қўллаш орқали 

ҳисоблашни амалга оширамиз. Бундай 

анализ масаласини ҳисоблашда 

трансформаторли ўзгартгичнинг 

шоҳобчаларидаги, ҳаво оралиғидаги 
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магнит қаршиликлар, қўзғатиш чулғами 

токи ва ундаги ўрамлар сони маълум 

бўлганда қўзғалувчи магнит ўтказгичдаги 

ўлчаш чулғамида пайдо бўладиган магнит 

оқимини ҳисоблаймиз [2]. 

1-расмда ўзгартгичнинг принципиал 

схемаси, 2- расмда бурчак ўзгариши 

натижасида пайдо бўладиган магнит 

оқимлари йўллари тасвирланган.  

Ўзгартгич қўзғалмас магнит ўтказгич 

магнит кўприги елкалари 1-4, диаметрли 

улагич 5 да V шаклли радиал қирқимлар 6, 

ўлчаш чулғами 7, айланувчи магнит 

ўтказгич 8, таъминловчи иккита қутб 9 ва 

10 ва статик қўзғатиш чулғамлари 11 дан 

ташкил топган. 
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1-расм 2-расм 

Трансформаторли ўзғартгичда 

айланувчи қисм 8 α бурчакка айланса 

ўлчаш чулғами 7 да магнит кўприги 

елкаларнинг ўзгариши ҳисобига магнит 

оқими пайдо бўлади. Магнит оқимининг 

қийматини α бурчакка боғлиқлигини 

қуйидаги ҳисоблашлар ёрдамида амалга 

оширишимиз мумкин [3]. 

Қўзғатиш чулғамидаги магнит 

юритувчи куч 𝐹 = 𝐼𝑤 

Айланувчи қисмнинг магнит 

қаршилиги 𝑅ич =
𝑙

𝜇𝜇0𝑆
 

Иккита қутб ва магнит кўприги 

оралиғидаги магнит қаршилиги  

𝑅𝛿 =
𝛿

𝜇0𝑆
 

Магнит занжир шохобчаларидаги 

магнит қаршиликлар 

𝑅1(𝛼) =
𝜋𝑟

𝜇𝜇0𝑆

90 + 𝛼

180
 

𝑅2(𝛼) =
𝜋𝑟

𝜇𝜇0𝑆

90 − 𝛼

180
 

𝑅5 =
𝑟 − 𝑥

𝜇𝜇0𝑆
 

𝑅5 =
2𝑥

𝜇𝜇0𝑆
 

𝑅𝑉 =
𝑟 − 𝑥

𝜇0𝑉
 

𝑅𝑑 =
𝑥

𝜇𝜇0𝑆
 

Бу ерда 𝑟 – магнит кўприги радиуси, 𝑆 

– кесим юзаси, V- қирқм V нинг ўртача 

юзаси, 𝑥 – ўлчаш чулғами ўралган қисми 

узунлиги,  

3- расмдаги Трансформаторли 

ўзгартгич магнит занжирини алмашлаш 

схемасида 𝑅𝑑 магнит қаршиликда пайдо 

бўладиган магнит оқими қийматини 

топамиз [4-5]. 
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3-расм. Трансформаторли ўзгартгич магнит занжирини алмашлаш схемаси 

4-расмда 𝑅5, 𝑅𝑉, ва 𝑅5 қаршиликлар 

учбурчагини қаршиликлар юлдузига 

эквивалент алмашлаш схемаси 

тасвирланган.  

R5V
R5VR dR55 R55

R1(α)

R2(α)

R

R2

R5V

(α)

R1(α)

R δ 

R δ 

Rич

F

2

5V

4-расм.

Бунда 𝑅5𝑉 , 𝑅55, ва 𝑅5𝑉 ларнинг 

қийматлари  

𝑅5𝑉 =
𝑅5𝑅𝑉

𝑅5 + 𝑅𝑉 + 𝑅5
 

𝑅55 =
𝑅5𝑅5

𝑅5 + 𝑅𝑉 + 𝑅5
 

Кетма-кет уланган магнит 

қаршиликларни йиғиндиси  

𝑅15𝑉(𝛼) = 𝑅1(𝛼) + 𝑅5𝑉 

𝑅25𝑉(𝛼) = 𝑅2(𝛼) + 𝑅5𝑉 

𝑅𝑑5 = 2𝑅55 + 𝑅𝑑 

ифодаларидан аниқланади [6-7]. 

Магнит занжирнинг соддалашган 

схемасида магнит кўприги ҳосил бўлади (5-

расм). Бу кўприк схемаси диаганали магнит 

оқими қийматини ҳисоблаш учун а, b ва c 

тугунлар оралиғидаги магнит қаршиликлар 
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учбурчагини қаршиликлар юлдузига 

эквивалент алмашлаймиз (6-расм). 

5V

Rd5
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R2 (α)

R δ 

R δ 

Rич

F

2 5V 5VR1 (α)

R2 (α)5V

a b
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d1V
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R
12V
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5-расм 6-расм 

Қаршиликлар юлдузида эквивалент 

магнит қаршиликлар қиймати қуйидаги 

ифодалар ёрдамида аниқланади 

𝑅𝑑2𝑉(𝛼) =
𝑅𝑑5𝑅25𝑉(𝛼)

𝑅𝑑5 + 𝑅25𝑉 + 𝑅15𝑉
 

𝑅𝑑1𝑉(𝛼) =
𝑅𝑑5𝑅15𝑉(𝛼)

𝑅𝑑5 + 𝑅25𝑉 + 𝑅15𝑉
 

𝑅12𝑉(𝛼) =
𝑅25𝑉𝑅15𝑉(𝛼)

𝑅𝑑5 + 𝑅25𝑉 + 𝑅15𝑉
 

Магнит занжирининг умумий 

қаршилиги ва магнит занжири 

шохобчалараги магнит оқимларини 

ҳисоблаймиз. 

Σ𝑅(𝛼)

=
𝑅ич

2
+ 2𝑅𝛿 + 𝑅12𝑉(𝛼)

+
[𝑅15𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑2𝑉(𝛼)][𝑅25𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑1𝑉(𝛼)]

𝑅15𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑2𝑉(𝛼) + 𝑅25𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑1𝑉(𝛼)
 

Ф(𝛼) =
𝐹

Σ𝑅(𝛼)
 

Ф𝑐𝑎(𝛼)

=
𝑅25𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑1𝑉(𝛼)

𝑅15𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑2𝑉(𝛼) + 𝑅25𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑1𝑉(𝛼)
Ф(𝛼) 

Ф𝑏𝑎(𝛼)

=
𝑅15𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑2𝑉(𝛼)

𝑅15𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑2𝑉(𝛼) + 𝑅25𝑉(𝛼) + 𝑅𝑑1𝑉(𝛼)
Ф(𝛼) 

 

Ф𝑑(𝛼) магнит кўприги диаганалидаги 

магнит оқими қуйидагича аниқланади [8-9]. 

Ф𝑑(𝛼) =
Ф𝑐𝑎(𝛼)𝑅15𝑉(𝛼) − Ф𝑏𝑎(𝛼)𝑅25𝑉(𝛼)

𝑅𝑑5
 

Ўлчаш чулғамидаги пайдо ЭЮК нинг 

қиймати  

𝐸(𝛼) =
𝑑(Ф𝑑(𝛼))

𝑑𝑡
 

Хулоса:Трансформаторли ўзгартгич 

магнит занжир шохобчаларидаги магнит 

оқимлари қийматларининг бурчак 

силжишига боғлиқлиги ифодаси 

соддалашди. Магнит занжир 

шохобчаларидаги магнит қаршиликлар 

қийматларидан уларда магнит 

кучланишлар пасайишларини ҳам 

ҳисоблаш соддалашади [10-12]. 
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