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 At present, the total length of all nominal voltage 

transmission lines in the Republic of Uzbekistan is about 220 

thousand km, 500 kV lines 1.6 thousand km, 220 kV lines 4.6 

thousand km and 0.4-10 kV lines 170 thousand km. forms. 
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MAQOLA TARIXI  ANNOTATSIYA 

Qabul qilindi: 17-aprel 2021 
Ma’qullandi: 21-aprel 2021 
Chop etildi: 23-aprel  2021 

     Ҳозирги даврда Ўзбекистон Республикасидаги барча 

номинал кучланишли электр узатиш линияларининг 

умумий узунлиги таҳминан 220 минг км бўлиб, 500 кВ 

кучланишли линиялар 1,6 минг км, 220 кВ кучланишли 

линиялар 4,6 минг км ва 0,4-10 кВ кучланишли линиялар 

170 минг км ни ташкил этади. 

 

KALIT SO’ZLAR 

электр энергия, токлар, 

қуват исрофи  ошмаслик 

керак. 

0,38 кВ электр тармоқлари 

электрстанциядан истеъмолчига етказиб ва 

тақсимлаб берувчи охирги таркиби қисми 

бўлиб хизмат қилади.  Ўзбекистон бўйича 

улар умумий электр тармоқларни 

тахминан 40% фоизини ташкил қилади. 

0,38 кВ тармоқни ишончли ишига 

истеъмолчиларни электр таъминотини 

иқтисодийлигига ва сифатига боҳлиқ 

бўлиб, электр тармоқларни тижорат 
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исрофларни аниқлигини аниқлашидан эса 

0,38 кВ тармоқларни техник исрофлар 

аниқ ҳисоблашни амалга оширсак бўлади. 

Бу тармоқларни электр энергия 

исрофларни ҳисоблаш яна бир сермашақат 

ишлардан бири ҳисобланади. Бу электр 

тармоқларни қуйдаги ҳусусиятларни билан 

боғлиқлигидир [1]. 

 катта хажмдаги ахборатни бир 

вақтни ўзида паст аниқлиги;  

 катта кўламлиги ва 

тармоқланганлиги; 

 параметрларни режим хусусиятини 

ва схемасини динамик ўзгарувчанлигидан; 

 участкаларни турилича 

қўланилишидан: беш симли, тўрт симли уч 

симли ва икки симлиликларидан; 

 фазалар юкламаларни 

тенгсизлигидан; 

 таъминловчи ТП шиналарини бир 

хил бўлмаган фаза кучланишларидан; 

Ушбу малакавий ишда турли 

бошланғич маълумотлар асосидаги 

вариантлар бўйича 0,38 кВ электр 

тармоқларидаги электр энергияни техник 

исрофларини ҳисоблаш методлари 

кўрсатилган. Ушбу методика  уни 

аниқлигини ошириш тартибида ва мос 

ҳолда бошланғич маълумотларни 

ҳисоблаш учун зарурий кўпайтиришлар 

учун олиб борилади [4]. 

38,038,038,0НУ38,0Н LРW   ,                                  

(1) 

бу ерда L0,38 – ЭТ филиали 0,38 кВ 

электр тармоқларини ҳисобот 

кўрсатгичидаги йиғинди узунлиги; 

0,38 – 0,38 кВ электр тармоқларини 

исроф вақтлари; 

РНУ0,38 – ўртача ЭТ филиалини 

энергия тизимнинг максимал юклама 

соатидаги 0,38 кВ линияни 1 км даги 

солиштирма юклама қувват исрофини 

қуйдаги формула орқали топамиз: 
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(2)                            

бу ерда  SНОМ(ўр) – ЭТ филиалидаги 

тақсимлаш тармоғи учун характерли 

трансформаторни ўртача қуввати;  

kЗГ(ўр) – назорат ўлчов маълумотларига 

асосан максимал юкламадаги 

трансформаторни ўртача юкланиши; 

kР – тармоқ узунлиги бўйлаб 

юкламани тақсимланиш коэффиценти; 

R0 – ўртача ЭТ филиали ҳисоблаш  

учун 0,38 кВ линияси симини  солиштирма 

қаршилиги. 

0,38 кВ электр тармоқларнинг электр 

энергия ва қувват исрофларини ўртача 

нормативларини аниқлашга намунаси.  

Бошланғич маълумотлар: 

Тошкент электр таъминот 

дистанциясини 6-10 кВ трансформатор 

нимстанцияларини рўйхат маълумотлари 

[6].  

 Тақсимлаш трансформаторларини 

жамланган сони (ТТ) 6(10) кВ 146 та; 

 ўрнатилган йиғинди қувват ТТ 6(10) 

кВ  – 47 МВА; 

 максимал юкламадаги битта 6(10) 

кВ ТТ ўртача юкламаси  – 0,4 о.е.; 

 среднее число фидеров ТТ 6(10) кВ 

0,38 кВ фидерларни ўртача сони– 2 шт.; 

 0,38 кВ  магистрал симни  АС-35 

ўрача кесми  r0=0,92 Ом/км; 

 энг катта исроф соатлар сони  1200 

с. 

Ҳисоблаш кетма кетлиги: 
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1. ТТ 6(10) кВ ўртача ўрнатилган 

қуввати: 

кВА
n

S
S

T

T
ўр 322

146

104710 33











                                  

(3) 

2. битта ТТ 6(10) кВ максимал 

ўртача юкламаси: 

1284,032  зўрМРТ kSS  кВА.                                       

(4) 

3. битта 0,38 кВ фидерини ўртача 

юкламаси: 

114
2

128


ф

МРТ

МФ
n

S
S  кВА.                                      

(5) 

4. битта 0,38 кВ ўртача ток нагрузкаси 

: 

А
U

S
I МФ

МФ 8,162
4,03

114

3








                                           

(6) 

5. 0,38 кВ линияни 1 км даги ўртача 

ток юкламаси :

 

AkII PМФМУ 4,815,08,162 
,                                    

(7) 

бу ерда kР – тармоқни узунлик 

бўйича тақсимланиш коэффициент  

6.  81,4 А юкламали ва 1 км 

узунликдаги АС-35 симли фидерни   

ўртача  максимал қувват исрофи:  

кмкВтRIP /2,1892,04,8133 2

0

2 

.                                (8) 

7. Электр энергияни йиллик 

исрофи: 

3,2112002,18  PW минг 

кВт.с                        (9) 

8. Ўртача нисбий максимал қуввт 

исрофи: 

%2,16
95.0114

2,18

5,0
* 







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CosS

Р
Р

МФ

.                                           

(10) 

9. Ўртача нисбий электроэнергия 

исрофи:  

%77,7
2500

1200
2,16

max

** 
T

PW


                                             

(11) 

Эксплутатция амалиётида электр 

энергия ва қувват исрофларини ҳисоблаш 

методикаси қилиб, тавсия қилинувчи соҳа 

йўриқномаларида кўрсатилган тармоқдаги 

ТП дан энг узоқда жойлашган нуқтасидаги 

кучланишни ҳисоблаш методикаси кенг 

тарқалган [3]. 

Ушбу методика 0,38 кВ линиясини 

фаза юкламаларини нобаланслигини 

ҳисобга олган ҳолда линияларда электр 

энергия исрофини аниқлайди. 

Бошланғич маълумотлар сифатида 

назорат ўлчаш ТП линиясидаги 

кучланишни, 0,38 кВ тармоқини 

солиштирма электрик нуқтаси, максимал 

юкламадаги бош учаскани фаза токлари    

38.0%  ўрДП UKW                                        

(12) 

бу ерда %ўрU -тармоқ учун кучланиш 

исрофини нисбий қиймати;. 

ДПК - 0,38 кВ тармоқнинг фаза 

юкламаларини нотенгсизлигини ҳисобга 

олган қўшимча исроф коэффиценти. 
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                                (13) 

бу ерда IА,  IB, IC фаза юкламаларни 

ўлчанган токлари; 

 RН ва RФ  фаза ва нол симини 

қаршилиги;  

Км/н- кучланиш  исрофини туфайли 

нисбий қувват исрофни алоқасидаги 

коэффициент. 

)2sincos2/(2 2

/   xrrКК тарнм

                                  (14) 

бу ерда r ва х 0,38 кВ бош учаскани 

актив ва реактив қаршилиги. 

Ктар - тармоқланган схемани 

коэффиценти [4]. 

Истеъмолчи  юкламаси  кўринишдан  

ва  характерига,  ҳамда  0,3 кВ линия  бош  

участкасидан   бошланғич  маълумотларга  

боғлиқ  ҳолда  ҳисоблашни  турли  

методлари  ёрдамида   амалга  ошириш  

мумкин. 

Маиший-коммуналь  юкламани  

электр  тармоқ  бўйлаб  тенг  тақсимлаш  

қўлланилувчи  0,38 кВ электр  энергия   

исрофини  қуйидаги  формула  бўйича  

аниқланади ; 





n

i

iНН PW
1

38,038,038,0                                           

(15) 

Бу  ерда; iНP 38,0  -ҳар  бир  

ҳимояланган  участкадаги  0,38 кВ 

линияни  қувват  исрофи. 









 22

38,0
3

1
3 ciCiPiPiiДПiiН IIIIRKP

                                  (16) 

бу ерда  pI - хар  бир тармоқни битта 

фазасидан ўтувчи узунликка тенг 

тақсимланган юклама токи.   




I

L
II i

rPi                                                     

(17) 

Бу ерда   iL -  i та тармоқ  участкаси  

узунлиги.    I - ҳар бир  тармок  участкаси  

бир  фазасидан  ўтувчи   тенг  

тақсимланиш узунлиги  бўйича  юклама  

токи. 





m

ki

i

i

ci L
I

I
I                                                       

(18) 

бу ерда k – жамланган токни топиш  

керак бўлган участка рақами.  

Тармоқ  жамламаларидаги қўланувчи 

ишчи юкламали электр тармоқларни 

ҳисоблашда қуйдаги юклама вазифасини 

турларини ҳисобга олиш зарур: қўшилган 

юклама қувватларни, йил давомидаги 

электрэнергия истеъмолини,  ўлчанган 

қишги максимал юкламаларни 

натижаларини. 

    Агар юклама  қўшимча  қувват  

кўринишида  берилса,  у  ҳолда  қувват   ва  

кучланиш  исрофи ҳисоблаш инерацион 

йўл билан олиб борилади [1]. 

Биринчи  бўлиб  бош  тақсимлаш  

участкасини  қувват   яқинлашиши  

истеъмолчи  юкламасига  пропорциналь  

равишда  тақсимланади.  Бош  

участкаларнинг  қийматлари  асосида ҳар 
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бир участка учун бир бўлган, фаза 

юкламаларнии нотенгсизлигидан келиб 

чиқувчи қўшимча исрофлар коэффиценти 

ҳисобланади. Электр  энергия  6 - формула  

ёрдамида  аникланади. Агар  юклама  бир  

йил  давомида    электр  энергия  

истеъмолчи  сифатида  берилган  бўлса  

ҳисоблаш  аналогияга асосланган равишда  

электр  энергияни  қайта  қувват   

ҳисоблаши  орқали  ҳисобланади. 

Ойлар  бўйича  0,38 кВ  энергия 

тармоқларини йиллик  электр  энергия  

исрофлари  тақсимланишни  ҳисоблаш  

учун  кўрилаётган  0,38кВ тармоқни  

таъминловчи  6-10 кВ  тармоқнинг  ойлик  

электр  сарф   графигидан  фойдаланиш  

мумкин.   6-10 кВ ли фидердан  

таъминланувчи  ҳамма  0,38 кВ линия  

учун  ҳисоблаш  тартиб  қуйидагича [4]. 

1) Йиллининг  декабри  учун  0,38 кВ 

линияси  энергия  исрофини  

аниқлаймиз; (t-1) 







12

1

2

)(

38,0)(

38,0

i

i

t

йилt

д

K

W
W   ;                                            

(19) 

бу ерда 
)(t

йилW  - 0,38 кВ 

линиялардаги электр энергияни йиллик 

исрофи; 

iK - i  ойда 6(10) кВ фидерларни 

электр энергия  қўйиб юборалган электр 

энергияни алоқаси.  

)1(

)10(6

)1(

)10(6






t

ДOC

t

iOC

i
W

W
K                                               

(20) 

2. 0,38 кВ линиясини t  йилнинг i- ойи 

электр энергия исрофини ҳисобланади. 
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)10(6)(
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
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


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
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t
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iOCtt
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(21) 

Ўта аникликдаги ва шу билан  бирга 

ўта сермашаққатликни  талаб қилувчи  

ҳисоблаш  методи максималь ҳажмдаги 

бошланғич маълумотларни ТП 

шинасидаги кучланиш поғонасидаги  

назорат  ўлчаш асосида ўрнатилган  қувват 

асоси истемолчи юкламасини наъмунавий 

графиги ва характери  0,38 кВ ли тармок 

электр энергиянинг сарфи ёки тармоқга 

уланган истеъмолчининг йиғиндиси электр 

энергия [2]. 

Бир вақтнинг ўзида 0,38кВ тармоқлар 

бўйича юклама ўлчамларини  назоратини 

ва электр истеъмолини билиш уларнинг 

маълум  равишда ўрнатилган серия 

режимларини ҳисоблаш орқали ва кунлик  

характристикадаги қувват исрофини 

ҳисоблаш натижаларини йиғиндисидан  

тугунлардаги юклама графигига асосан 

юклама ўзгаришидаги қувват исрофини 

билиш мумкин.  

 Бош участкада бошлангич 

маълумотлар сифатида характерли суткаси 

учун актив электр энергия арфини ой, йил 

ва кварталь давомида  маълумотларни 

қўллаш тавсия этилади. 

Юкламани наъмунавий графиги 

статик кўрсатгичлар юклама қийматига 

боғлик бўлади. Ҳар бир наъмунавий 

график актив юкламани кутишни 

максимал математик қийматини стандарт 

катталигида киритилади. 

Ҳар қандай бошқа юкламалар учун 

наъмунавий графикнинг қайта ҳисоблашда 
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ўхшашлик коэффцентини аниқлаш зарур 

[3]. 

-Pм  маълум максимал актив юклама 

қиймати учун  

СТ

СТСМ
МСТ

CТРМ

Р

РР
РР

РС

х
200200

2











                                   

(25) 

Рм – максимал актив юкламанинг 

маълум моделини  кутиш  қиймати, 

 - ҳисоблашни ишончли 

коэффиценти (0,975 эҳтимоликда 2 ); 

СРМ – максимал актив юкламадаги 

ўзгариш. 

Максимал актив юкламадаги Pм 

математик кутиш маълум қиймати; 

                                                                                                      
(26) 

- йил давомидаги элект энергия 

маълум истеъмол қиймати: 

                                       
СТ

йил

W

W
х  ,                                                               

(27) 

бу ерда WCТ- -ушбу типовой графика 

мос келувчи йиллик электр энергия 

истеъмоли [5]. 

1200
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(28) 

бу ерда К p j  - мавсумий коэффицент; 

Pik- k- мавсумини i- соатдаги актив 

юкламани математик кутиш; 

 mk – ойдаги кунлар сони.  

Саналган график кўрсатгичларни 

юкламани  хисоблаш  ҳар  қандай  i- 

соатли ва ойлик  (Рij) учун ва  уларни  

ўртача  квадратли  оғишини ( ij ) 

аниқланади: 

 

100

2

РjikСТ

ij

кхPР
Р


                                                   

(29) 

 

100

РjРikСТ

Рij

кхСР 
                                                       

(30) 

У ҳолда  i- юкламани максимал 

қиймати; 

 
Рijijij РР   

Тармоқдаги  ток  тақсимланиши  оқим  

тақсимланишининг  ва  ундаги  кучланиш  

юкланишини  ҳисоблаш  маълум  метод  

асосида  қурилади. 

Охирги  усул  кўп  ҳолларда  электр  

энергияни  тижорат  исрофларини  

баҳолаш  ва  аниқлашни  талабларга  мос  

ҳолда  қўлланилади .   Маълумот   уни 

ечиш  учун  зарур  бўлиб  0,38-10 кВ  

тақсимлаш  тармоқини  таъминлаш  

марказидаги  ростлаш  қонунини  танлаш  

учун  кучланишни  максималь  ва  

минимал  оғишидаги  тармоқ  нуктасини  

характерини  аниклаш  учун  қўлланилади.  

Бу  вақтни  ўзида  агар  6-10 кВ  электр  

тармокларини  ва  улардан  таъминланувчи  

0,4  кВ тармоқини    биргаликда 

ҳисоблашни бажарилиши имониятларга 

эга бўлади; 

 Оқим тақсимланишини, кучланиш 

исрофини, ТН даги юкламани аниқ билиш 
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ҳисобидан 6-10 кВ тармоқларни қувват ва 

электр энергияни    аниқланади [4].  

 6(10) 0,38 кВ тармоқларни қувватни 

техник исрофини ва электр энергияни 

ҳисобга олган ҳолда электр энергия ва 

юклама балансини ҳисоблаш; 

 Электр энегияни нобаланслига 

рухсат бермайдиган тармоқ учаскаларни 

аниқлашга. Шундай қилиб биринчи учта 

усулни 0,38 кВ тармоқларда етарлича 

ривожланган информацион системасини 

йўқлигидан уларни баҳоловчи   сифатида 

кўришимиз мумкин.  

Тўртичи усул эса ҳозирги кундан ўта 

аниқ ва келажакда кўп фойдаланиши 

билан  ажралиб туради. Унга ўтиш 

поғонама поғона бўлиб, ўта юкланган ва 

ҳусусан участкалар бўйича ёйилган 0,38 

кВ тармоқларида, туман электр 

тармоқларида, умуман НЭТ ва энергия 

тармоқларида амалга оширилади. 

Тўртинчи усулни амалда тадбиқ қилиш 

учун туман электр тармоқларини 

(юкламани ўлчаш, кучланишни) 

тақсимланиш тармоқ хизмати ва НЭТ ни 

нозимлик хизматларини (электр 

тармоқларини схемаси ва уларни 

параметрлари), энерго сотиш бўлимларини 

чамбарчас алоқасини таъминлаш зарур [5].   
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