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ABSTRACT
The article describes the norms of water-balance feeding
and irrigation of winter wheat varieties "Asr" and "Durdona”,
sown after repeated shading of winter wheat. Analytical materials
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wheat, sowing, and irrigation _of very early-maturing varieties of Wln'Fel’ wheat.
harvesting, threshing, The data obtained were_anal;_/zed and recommendatlons were
groundwater. made for very early maturing winter wheat varieties.
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ANNOTATSIYA

Maxkonaoa «xy3eu 6y200UHUHE MAKPOPU COAOAH KeUUH
aKunean Kyzeu oyzoounu “Acp” ea “/ypoona” nasnapunu cye
Oananucu O3UKIAHMUPUWL MebeéPU 8a Cyopuul mapmuou
kenmupunean. Kyseu 6yeoounune yma spma nuwiap HaeiapuHu
O3UKIAHMUPUUL MEbEPU 84 CYOpUUL MAapmuOuHu Oeneunaul
VuyH YKY6-masxcpuba xyxcanucu epirapuoa oaub 6opuneau
UBTIAHUWAAD HAMUNCALAPU ACOCUOAU MAXAUTL MAMEPUATLIAD
Kypcamunean. ONuHean MaviyMomiap maxiui KUIUHUO, Ky3eu
OV200UHUHE YmMa 3pma NUWAp  HABLAPU YUYH MABCUSALAD
bepuneaH.
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bowoxnaw, cuzom cysnapu,
azpomexHukacu

Real suyugliklarning harakati ko’pgina
hollarda laminar ogim harakatidan keskin
farglanadi. Ular shunday maxsus xususiyatga
ega bo’ladiki, u turbulentlik deb ataladi.
Trubalar, kanallar va chegaraviy
gatlamlardagi  real suyuglik ogimlarida
Reynolds sonining ortib borishi bilan laminar
formadagi ogimning turbulent ogimga
aylanishi ~ yaqgol  kuzatiladi.  Laminar
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ogimning turbulent ogimga bunday o’tishini
ba’zan turbulentlikning paydo bo’lishi deb
ham atashadi, u butun gidrodinamika sohasida
fundamental ahamiyatga ega. Dastlab bunday
o’tish to’g’ri truba va kanallardagi oqimlarda
kuzatilgan. O’zgarmas ko’ndalang kesimga
ega bo’lgan silliq devorli to’g’ri trubada
Reynolds sonining unchalik katta bo’lmagan
giymatlarida suyuglikning har bir zarrachasi
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to’g’ri chiziqli tracktoriya bo’ylab
harakatlanadi. Yopishgoglik mavjud
bo’lganligi sababli, suyuqlikning devorga
yagin joylashgan zarrachalari devordan
uzoqda joylashgan zarrachalarga nisbatan
sekin harakatlana  boshlaydi. Ogim
tartiblangan holda bir-biriga nisbatan siljuvchi
laminar ogim (gatlamlar) sifatida
harakatlanadi. Ammo, kuzatishlar shuni
ko’rsatadiki, Reynolds sonining  katta
giymatlarida oqim tartiblanmagan holatga
o’tadi, ya’ni turbulent oqimga aylanadi.
Oqgimda kuchli aralashish sodir bo’ladi, buni
trubadagi suyuqlikka bo’yoq kiritish orqali
ko’rinarli tarzda ifodalash mumkin.

1883 yilda  Osborn  Reynolds,
trubadagi  suv  harakatini  kuzatishda
anigladiki, suv ogimi tezligining ortishi bilan
harakatdagi oqimning turg’un laminar
xarakteri buziladi. Qo’zg’alishlar paydo
bo’ladi, ular shunda bilinadiki ilgari to’g’ri
chiziq bo’ylab harakatlanayotgan suyuqlik
zarrachalarining laminar harakati ayrim
gismlarda betartib holatga o’tadi, hamda
bunda harakatning umumiy yo’naltirilganligi
saglanib qoladi. Ogim tezligining yanada
o’zgarishi butun oqim bo’ylab betartib
harakat paydo bo’lishiga olib keladi. Ushbu
holatni laminar ogim turg’unmas,
qo’zg’atilgan-turbulent ogimga aylangan deb
ataladi [2].

Qisilmaydigan yopishqgoq suyugliklar

harakatida Reynolds soni, Re :'OU% ning

aynan bitta giymatidan boshlab, laminar ogim
turbulent ogimga aylanadi, Reynolds sonining
ana shu qiymati kritik Reynolds soni deb
ataladi, bunda p -zichlik, « -suyuglikning
yopishgogligi, U -asosiy ogimning maksimal
tezligi, L -uzunlikning xarakterli masshtabi.
Re <Re,,

bo’lganda  oqim  laminar,

Re, <Re bo’lganda esa oqim turbulent
rejimga o’tadi.
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Masalaning qo’yilishi. Silindrsimon
trubadagi oqim uchun suyuqlikka ta’sir
etuvchi  kuchlar to’g’risidagi  ma’lumot
maqola [2] da Keltirilgan. Butun uzunligi
bo’yicha o’zgarmas diametrli truba va truba
ichiga joylashtirilgan uzunligi L ga va radiusi
r ga teng bo’lgan n ta trubacha orqali oqib
o’tadigan suyugqlik harakatini garaylik. Real
suyugliklarda suyuqlik trubachalar
devorlariga yopishadi va oqib o’tadigan sirt
sathiga urinma kuchlanish beradi. Bu erda
ichki ishgalanish deb ataluvchi kuch paydo
bo’ladi, suyuqliklarda ushbu kuch
yopishqgoglikdan iboratdir. Yopishgoqlik-bu
gazlar va suyuqgliklarning shunday
hususiyatidan iboratki, u  suyuglikning
harakatiga olib keluvchi tashgi kuchlar
ta’siriga  qarshilik  ko’rsatishdan iborat.
Trubachalarning  boshlang’ich  nuqtasidan
etarlicha uzoq masofada trubachadagi
ogqimning tezlik tagsimoti radius bo’ylab,
uzunasiga  yo’naltirilgan  koordinatadan
bog’lig bo’lmaydi.

Masalaning yechilishi

Trubachalardagi  suyuqlikka ta’sir
etuvchi  kuchlarni  tenglashtirib  (1-rasm),
harakat yo’nalishi bo’yicha muvozanat sharti
sifatida ushbu tenglamani hosil gilamiz

PNy’ = pnzy’ +2znyLr (1)

1-rasm. Truba ichiga n ta trubachalar
joylashtirilgan
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Ichki ishgalanish kuchi proekstiyasi
musbat ishora bilan olingan, chunki tezlik
gradienti manfiy (gatlamning ogim tezligi
koordinata 'y ning ortib borishi bilan

kamayadi). Formula (1) dan urinma
kuchlanish 7 ni aniglab olamiz
Po— P Y
TS )

Qaralayotgan holda ogim tezligi u koordinata
y ning ortishi bilan kamayadi va u

yopishgoglik evaziga y =r bo’lganda nolga
aylanadi. Shu sababli, Guk ishqgalanish

. du .
gonuniga asosan r:—yd—y deb olamiz.

Ushbu ifodani (2) ga qo’yib, quyidagiga ega
bo’lamiz:

d_U: Po—P Y

dy L 2
bundan
du__Po—P Yy (3)
dy uLl 2

Endi y=r bo’lganda u(y)=0 bo’lishini
e’tiborga olib, ushbu boshlang’ich shart bilan
tenglama (3) ni integrallab quyidagi
tenglamani hosil qilamiz.

_ p| 2
u(y) = 4ﬂL y°+C,
4)

Tenglama (4) dagi o’zgarmas konstanta C ni
topish uchun y =r bo’lganda tezlik u(r)=0

bo’lish shartidan foydalanamiz, ya’ni

pl 2
u(r) = C
()= 4ﬂL +
bundan
_B—=B r2
5
4L (%)

ekanligini aniglaymiz. O’zgarmas C ning bu
qiymatini (4) ga qo’yib
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Po— B
u =
(y) 4L y©+ 4L

r2

tenglamani va bundan o’z navbatida

Po— P
u(y) = BB -y
(6)

tenglamaga ega bo’lamiz.

Shunday qilib, trubachalar radiusi
bo’ylab tezlikning parabolik tagsimotiga ega
bo’lamiz (2-rasm). Ushbu tezlik o’zining eng
katta qiymatiga trubachaning o’rtasida (y =0
) erishadi va u quyidagi maksimal giymatga
ega bo’ladi:

_ BB 2
7
=2 o)

U x
Py i 2,

2-rasm. Bitta trubacha uchun ogim
harakati

Trubacha kesimi bo’ylab oqib o’tadigan to’liq
suyuglik migdori Q (suyuglik sarfi) aylanma
paraboloid hajmi sifatida aniglanadi (2-rasm)
va 0’z navbatida quyidagicha aniqlanadi.

Tenglama (6) quyidagi formulaga ega
bo’lamiz:

u(y) =L =Pz L2 )=umax[1—y—2j

4 L r?
(8)

Doiraviy  kesimga ega  bo’lgan
trubacha orqali o’tadigan  suyuqlikning
umumiy oqimi  uchun  Gagen-Puazeyl
formulasi[1,3,7,8,11,12] dan
foydalanib,quyidagini aniglaymiz
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r r y3 yZ y4
Q=Iwyﬂmwy=2mmaﬂy—rZ}y=2mmw{—}
0 0 0

ya’'ni oqim sarfi uchun ushbu formulaga ega
bo’lamiz
T r
Q — (pO pl) (9)
8uL
Trubachaning ko’ndalang kesimi bo’yicha

oqimning o’rtacha tezligini kiritamiz:

u=2 (10)

Formula (9) ni e’tiborga olgan holda
(10) ni quyidagicha yozamiz

(P —P)Y?
8uL

u=

Funkstiya u(y) ni formula (7) bilan

aniglanadigan u bilan  taqgoslab,

max

u(y) = %umax ekanligini ko’rish mumkin,

ya’ni trubachadagi laminar oqim harakatida
o’rtacha tezlik maksimal tezlikning yarmiga
teng bo’ladi.

Bosim fargi (p, — p,) ni aniglaymiz.

8uLu
po_p|:/u—2
r
bundan
B _8,uLu 32,uu L 32,uu L
po pl_ rz 2r 2r ( )
(11)

bu erda D=2r trubacha diametri.

Oqim uzunligi bo’ylab yo’qotilgan
bosim Darsi-Veysbax tenglamasi orqali
topiladi[4]. Endi N-ta trubachalar uchun
quyidagi formulani hosil gilamiz
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A, —,L
Po — Py 5 P (D)
(12)
Formula (11) dan p, — p, ning giymatini (12)
ga qo’yish natijasida quyidagi formulaga ega
bo’lamiz

32uu L 2 D 641

A = —
" D D pu2 n-L puD-n
yoki bundan
64
i:n.Re (13)

ekanligini ko’rish mumkin, bu erda n-
trubachalar soni, trubachalar soni ortishi bilan
puD
o
Quyidagi munosabat bilan aniglanadigan
o’lchamsiz qarshilik koeffistienti A, ni

n

garshilik koeffistienti kamayadi Re =

Kiritamiz.
Po— P _ /1 2
L - 7 pu (—) (14)
Formula (2) ga asosan urinma kuchlanish
o’zining eng katta qiymatiga trubachalar
devorida erishadi, bu erda ushbu kuchlanish
quyidagiga teng bo’ladi.
Po— B L

L 2
hamda ushbu formula ogim ganday rejimda
bo’lishidan qat’ly nazar (laminar yoki
turbulent) o’rinli bo’ladi. Shunday qilib, truba
devoridagi urinma kuchlanish bosimning
pasayishini o’lchash yo’li bilan eksperimental
aniglanishi mumkin.

To =

Formula (14) dan Po — C PP ning giymatini (15)

ga qo’yish natijasida quyidagi formulaga ega
bo’lamiz:

T —n-ﬁ u?
0 8'0
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Bu trubachalardagi urinma kuchlanishning faol ishga tushishi evaziga, qarshilik
maksimal qiymatini hisoblash formulasidan kamayadi.

iborat. Xulosa

4.Natijalar tahlili: Yuqorida (13), formula Shunday qilib, kanallar, trubalar va
asosida olingan natijalarni keltiramiz (3- chegaraviy  gatlamlardagi  gisilmaydigan

yopishgoq suyugliklar harakati laminar va
turbulent rejimda bo’lishi, hamda ushbu
rejimlarning  paydo  bo’lishining  fizik
mohiyati ko’rsatilgan. Ushbu jarayon O.
Reynolds  tomonidan  tavsiya  etilgan
harakatlanayotgan suyuqlikka rang Kiritish
tajribasi orgali namoyish etilgan.

Truba ichiga joylashtirilgan n ta trubachalar

3-rasm. Silliq trubada qarshilik orqali oqib o’tadigan suyuglik oqimining
koeffistientining trubachalar soni n ga va Re maksimal  tezligi, trubaning ko’ndalang
ga bog’ligligi: 1) =200, 2) =300, 3) =400, kesimi orqali oqib o’tadigan suyuqlik miqdori
4) n=500. hajmi, ogim uzunligi bo’yicha trubaning

3-rasmda sillig n ta trubachalar uchun ishgalanishga garshilik koeffistientini

hisoblash formulalari chigarilgan.

Trubachalarning garshilik koeffistientini
hisoblash  natijalari  keltirilgan ~ hamda
Reynolds soni va garshilik koeffistentining
ma’lum chegaradagi o’zgarish ko’lamida
ularning bog’ligligi tadqiq etilgan. Hisoblash
natijalari ko’rsatadiki trubachalar soni ortishi
bilan garshilik koeffitsienti kamayadi.
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