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Kupum: Taxjun KWIMHraH MabJyMOTJap XyJocajlapura MyBOOHK, 0J0BGApAOLI
XyCYCUSITJIApUHU OepHUIll YYyH UILJIATHUIAJUTraH KypUJIHII MaTepHallapd TapKUOW KaMuza
MKKHTA KOMIIOHEHT/AaH M6opaT GY/JMIIM KepakK - OJI0BJAaH XUMOSl KWUJYBYM aHTUIHUPEH Ba
OOFJIOBUM €KH IJIEHKA XOCUJI KUJIYBYM MOAAA/IaH.

EFo4 3Hr KeHr TapKairaH KypWMII MaTepualjapujaH GUpUAMp. EFoYHMHr 6omKa
KYPUJIHII MaTepHaJIapu/iaH SXIIN aXXpaaub TypaguraH adsaajvkiaapu 6uaaH 6up Katop/a
KaMYWJIMKJIApU XaM 0op, VyJapHUHT acoCUHJapu Te3  aJlaHTaJlaHyBYaHJIUMK Ba
éHyBYaHJUKAUD. LlyHUHT yuyH €éFOYHU KUMKH €HaJiuraH MaTepuasjiap TypyXyura YTKa3ull
aKTyas Basuda xucobaHagu. EFo4 KoHCTpyKLuAIapHY éHFUHAAH MyXodasa KMIUII 0aT/a
yJapHU MaxcyC Ty3WjMaJjap OWIaH CHHTAMPHUII Ba CHUPTra 0JIOBOGAPOII KOIJIaMasiap
(6yéx1ap) KyJ1all OpKaiy amalira OuMpuaajy.

Erounn 103anM énrusgaH Myxodasa KW/IMII MeXaHU3MH, OJIOBHMHT MCCHMK "3ap6acu”
TabCUPU/IA EFOUHUHT HCCHUKJIMKIAH JIECTPYKIUSACUHU BAa KEWWMHYAJIMK EHUIIUHU OJIJUHU
oJIaJlUTaH CUPTJAA O0JIOBGApAOIl OVEKHUHI KAaTTUK FOBAaKJM KaTJaMUHH (3 MM rava
KaJIMHJIMK/a) IaK/JJIaHTUPULIJaH ubopar.
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ByHzall KomsamMasap y4yH SHT MyXUM TaJsab, yaapra 600 - 7000 C xapopaTJiu 0J10B
O6ujaH 2 [JaKuKa [JaBOMMJ@ TabCUP ITWIraHJa o0JIOBOAPJOUIJIMKHM CakJab KoJIMUI
XYCYCUSITUHU UYKOTMacauruaup [1].

KomyiaMasiapHUHT acOCMHY QU3WKABHUUM Ba MEXaHUK XYCYCHUSTJAPUHU AXIIUIaUJUTaH
TYpJIM XWJ KyUIMMYaJapHU y3 WYMra OJIfaH CUJIMKATJ/MU JIOK-0VEK kKoMnosunusaapu (CJIK)
TAlKWJ 3TaAHd: ajJoXUJa KaTJaMJApHUHT OUp-OMpH OWJIaH Ky4/ad KanUuUWIIM (aaresus),
NACTKU KaTJIaMM 3ca 6Fo4 103acy OUJIaH; KATTUKJIMK, 3TUJIKII Ba 3ap6ajia MyCcTaXKaMJIUK; 06-
XaBOra YM/IaMJIMJIMK, YJIbTpabuHadIIa Hypapyura YMjaMJInIUK, I0OKOPU KaTJaaM MaKMyacH,
JleKOpaTUB XyCycusTJap KoMiuiekcH (madppodiuk €k AIWMUPULI Kydd, paHr, MopJiall
Jlapakacd, HakKm Ba OowKasap). YwbOy KymuMuyajlapra KaTTUKJalITUpPyBUYWJIaAp,
aHTUIIMPEeHJIap, Ty3UJIMa X0CUJ KUJIyBUYMIap, NUTMeHT/1ap, MoAudUKaTopIap Kupajau [2].

Kynruna xosnap/a, Taliép 6yékaap/aa naéHKa X0CUJI KUJIyBUM acoC IPUTMAaCUHUHT 65%
Ba KYKYH cudaT/iu TYJAAPYBUYU MOAAACUHUHT 35% JaH nbopat 6y1aau.

Kynruna xoJssiapaa oJioB6apoil 6yéxJapJa MaéHKa X0CUJ KUJIYBYM acoc cudaTuja
3uuaury 1,2 - 1,23 r / cmM3 Ba Mmoaysu 2 - 3 6yJiraH HaTpUK €KU KaJIMK CUJUKATJAPHUHT
CYBJIU 3pUTMaslapy ULLJIATUIALH.

CunukaT OVEKJapUHUHT KaTTHUKJAUITUPYBUYMJIAPU IOKOPU pEaKTHB OUpUKMasap
6ysnn6, ynapHuHr Tapku6bu 1 - 10% Hu Tamkua Kuiaaau. KaTTUKIalITUPYBYU CUJIUKAT
3pUTMacura acrta-CeKMH HWOHHU eTKasub Oepaju Ba 3pUMaW[MraH CUJHUKATJIAP XOCHJ
o6ysuiiura oau6 kesaau, ogatga amopd xosartga. llly makcagnaa I, IV, VI rypyx meTtannapu
ékU d-MeTa/JVIapUHUHT Ty3Japyu UuLIaTUAaAu. KynuH4ya, KWHETHKa KapaéHU siHaJla CUJIJIUK,
YTUIIU YUyH JlespJiM 3pUMaiijurad 6upukManap (6apuid, MarHui, KaJblU#, pyX OKCU/JIapH,
KBapl| KyMH, rpadUT, LIeMeHT, TaJIK, 6p Ba 601IKalap) UIlllJIaTUIALH.

AHTUNUpeHJIAap - Oy MCCUKJMK TabCHpHJA NapyajaHaJMraH Ba aJjlaHrajaHaéTraH
6HFMHHM €KUM EHHUIIHUM OocTupajuraH OupukManapaup. bBysnapra kap6onatiap,
TUJIPOKCHU/JIap Ba GoLIKasiap KUPaJU.

TysuaMa xocus KWIyBYM MOAJasap - CUJIMKATJU KOMIO3ULUSAJAPHUHTL, yJap
opacuzaru TYJAAWPYBYM 3appavyajlapHUHT OOFJIOBYM MOJJA HaMJIaHUIIM Ba afAre3usicu
AXIIUJIAHUIIY XMCOOUTa MyCTaXKaMJIaHUIIIMIAa UMKOH 6epaaurad moajanapaup [3].

Ty3uaMaHU aK/JIAaHTUPULI MeXaHU3MU TMJPOKCUJ, BOAOPOJ, Ba 60MIKAa QYHKIHOHA
TYPYXJAapHUHT  ¥3ap0  TabCUPU  OpPKaJU  HOOPraHUK  MOJUMep  TY3WJIHUUIWHU
IIaKJJIAHTUPUILLI/IaH HO0paT.

Besak Oepull XycycHUSITJapHU OepHUIl y4yH UILJIATHNAAJUraH MNUTCMEeHTJap KylluMmua
AHTUIMUPEH OYJUIIM MYMKHH. TUTAaHUYMJUOKCUT (PyTHJI, aHaTa3a), pyX OKCHUAH, JIUTOIOH,
pyx ¢ocdat, Mg, Al, Zn TuTtaHatsap, 6apuil 60paT, TEXHUK yrJjepo (COOT, Kopa), TEMUP
okcugu (11, I1I), capuk TeMup OKCUAHM, TAOUUN Ba CHHTETHUK 0XPa, CTPOHCUIOM TOXHU, KaMUH
cynduau, TabUUMW KU3UJI TEeMUP OKCHUAM (MeepKaT, MyMUsI) Ba CUHTETHUK, pyx (eppur,
Kaauu ¢epput, muc okcuau (I), TemMup J1asypb, yJATpaMapuH, KOOGAJT aJOMHUHAT, XPOM
OKCU/IM, 3YMpPaJ KykKaTJjap, XpoM ¢ocdaT, XpoM THUTAHAT, KOOAJT XPOMHUT Ba OoOIIKaIap
KYNMHYa NUTMEeHT cupaTra llJIaTUIaJH.

ByHpail koMmmosuuusiiapAaru MoaudukaTopsap 6ysaaguraH CUpPT Ba 0JI0BOGApAOII
OVEK opacuaarv HaMmJIaHUIIHYU SXIIWJIAlIra XusMaT KUJaiu, yJap opacuiard MyCTaxKaMJIKK,
IIYHUHTAEK, KyIIMM4Ya aHTUNHUpeH Ba3udacuHU Oakapaju, 0JI0B6ApJoll KoMJaMaHUHT
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doiiganaHul XyCyCUSITIAPUHU OLIMPaAU (371aCTUK/IMK, COBYK/aH €PUKKa, 3ap6a, HAMJIMKKa
YyUAaMJIWJIMK Ba  OomiKajaap). MabayMmky, OyHAal TU3UMJAp Y4YyH caMapasiu
MoauduKaTopsap BOJOPOA OOFJIAHUII OPKAIHM KPEMHHUH-KHUCJI0POJ, OJIMTOMepPJapUHUHT
y3apo OOFJIaHUIIWHU TabMUHJAWAUTAH KyTOJIM TypyxJapra ara opraHuk MojJajiapaup.
Bysiapra kyn TomJid CIUPTJiap, KETOHJIAp, aMUHJIAp Ba aMUJ1ap KUpajau [4].

CusMKaT 3puTMajlapura acocjJaHraH KoIlamMajap HKOpM Japaxaza atrmocdepa
HaMJIMTHHUHT y3rapulidra cesrup 6yJaJy: XaBOHUHI MacT HAMJIMTHWJAA MYpTJaallyB COAUP
6yJs1aay, KomJlaMa TyKW/aay, 6ajaH HaMJIMK/a KollJlaMa 'cy3aau”, 0OBUJIaJ .

by kamuuauk CJIK KomamMasiapuHyM O4YHK XaBOJZa, KYpPYK Ba HaM XOHaJjapza
MUJIATULIHY YeKJIahu.

KonsilamasapHUHT HAMJIMKKA YUAAMJIUJIATY JIEHKA X0CHUJ KUJIYBYM ACOCHUHT TabUaTH,
OVEKHUHI CYBHM CHHTJUPHUII Ba CYB YTKa3yBUYaHJMUIH Japakac, LIYHUHTAEK, CUPTHHU
Talépjiall Ba KOIJIAMAHU CYPUUIHUHI KaOyJ KWJIMHTAH TEXHOJIOTUSICUTa KAaTbUU puos
3TWJITAHJIMTU OWJIaH aHUKJIaHaJu [5].

By 1l HATpUM CUIMKAT Ba KaJUH CUJIMKATHUHT CYBJIM 3PUTMa/Iapy acoCH/la HAMJIMKKa
YY/IaMJIUJIMTHY OLUTaH 0JI0B6ap ol 6Y€K popMyIacCMHU UIJIA0 YUKUIITA KapaTU/ITaH.

Tapkubua KATTUKJAMITUPYBYU Ba TY3UJIUII XOCUJ KUJYBUM Mojaaiap cudatuaa 6yp,
TaJK Ba LieMeHTJaH ¢oWganaHuarad. byp, Tajk aHTUNUpeHJap OY/IMO XU3MaT KWJAAU.
BU3HUHT TaKpubaMHr3/1a NUTMeHTAap UIJIaTUJIMAa/U.

Wnrapu yTkasuaraH Taxpuobasnap yHU KypcaTAUKH, Talk 5-8% MUKIopHAa caMapaiy
TY3WJIUII XOCUJ KWJIYBYM BOCUTA, Kalaluh kap6oHaT (25-30%) oJsioBra uujaMJju Ba OK
neMeHT (1-3%) KaTTUKJAAWITUPYBYM XucobsaHaau. UlyHUHr ydyH ymby Taxpubasa
TaAKUKOT 00'beKTU cudaTHaa Kyhuaaru ¢opMmyiajad oijasaHuarad: suuiaurua 1,2 r / cm3
OyJiraH HAaTPUW CUJAMKAT (KaJUK) HUHT CYBJMU 3pUTMAcH, Moayau 2-3 - 65%, kaanuu
kap6oHaT (6yp) - 27,5%, Tank - 6%, uemeHT - 1,5%, Ba KyKyHJIM KOMIIOHEHTJ/Iap Xy»Kahpa
yoyamaapu 100 MukpoH 6yaraH ajsakaaH yTkasuaau Ba CJ/IK penenTtujia vijiaTU/AaJUTaH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT JOMMUIN HUC6ATHU OWJIaH MLLIATHIAZWUraH Moaudukaropaap (rjavnepuH
(I'y); uzonponua cnuptu (MUC); atun cnuptu (3C); atunen raukoa (3I); anetoH (AL))HUHT
COHU Ba TAOMATUHUHT Ta'bCUPHU YPTraHUJIIU.

Ymby KOMIOHEHTJ/JapHUHT 6apyacu cupT ¢aosa moaganap (COM) 6yiub, yaap cyBau
CUJIMKAT 3pUTMAcCHU Ba éFOY CUPTH YpTacUJard CUPT TApPaHTJIUTMHU KaMaTupUlIra épjam
6epaau, Oy 3ca HAaMJIAHUIIHU SXIIWJIAUAA Ba €Fo4 lo3ara ENUIIKOKJIUK (aJaresus)HU
OLLIUPA/IH.

Cupt daon wmopganapHuHr rugpodun rypyxJjapu (OH, >C=0) cyBau cuaukKaT
spuTMacuHUHT ruapodun rypyxu (OH, Na) Ba cyBHM KaWTapyBYd Ba '0JIOBJAH
Myx0¢aszaoBYU KOIJIaMa 03acu OMJIaH Ky4Jid 60F/JaHTaHJIUTY — XaB0O" KUCM yerapacusa sca
cupt ¢aon MoazasapHUHr rugpodod rypyxsapu (CH) ra HyHaaTupuaran cababuu
UULIaTUAaAurad cupT ¢aos MoAjasap oJoBJaH MyXodasa KUIYBYM KomJamara ruzipodpob
Tabcup Kypcataau. lllyHgal Kuan6, KomJiaMaHUHT HaMJIMKKA YU/AaMJIUMJIUTHUTa 3PUILIUIAAH.

Tannanran MoAuUKATOPJIAPHUHT CUpT baosuruau TaBCUPJIOBYHU
napaMeTpJapHUHT KUMMaTJ/apura Kypa (AU3JIeKTPUK YTKA3yBYAHJMK, AUMOJ MOMEHTH,
CUPT TApaHIJIUTH) yJIapHU KyHUaru KaMauuil TapTu6uaa xounamtupuil MyMmkus: L -3T
-3C-HC - ALL
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Yuby katopja AW3JIEKTPUK yTKasyBYaHauK [l yayn 42,5 man Al| ydyyn 20,9 raua
KaMasa gy Ba aunos MmoMeHTH 3ca I'll yuyn 0,28 D gan All yuyH 2,84 D rava owmazay, CylOKJIUK—
xaBo 4erapacugard cupt Tapanriaurd [l yuyn 0,065 H/m man All yuyyn 0,024 H/M rava
KaMasiJy.

Bepuirad MabayMoTJ/Iap/iaH, "éHFUHIa YUJaMJIM KOIlJlaMa-XaBo" yerapacuza sHr KaTTa
ruapodpobusanusa kKoobuausatu CH rypyxjapu Tamku o3acdra HyHaatupuiarad [
TOMOHW/IaH 3raJlJIaHa/iu J1e6 TaXMUH KUJINUILI MyMKHH.

[ynuurgek, CJIK éro4 103aCMHUHI 3HI gxXWKd HamjaHuwu [l épaamupga
TabMUHJaHaU, OyH/a éFoy 103acura WyHaatupuiarad OH rypyxjapu mocaaiiras 6yaagu [6].

IOKopuparuiapra acocsaHu® HaMJIMKKa YUAAMJIWIMK, V3rapyByaH KyIIMM4YaHUHT
TabuaTura Kapab Kynuuaaru TapTuoga kamauuiu kepak: 'l - 3T' - 3C - UC - ALl

Erou Ba yHra acocnaHran MaTepuasjap y4YyH MILJIaTHJIaJuraH TapkKu6sap Ba
MOJJaJJapHUHT O0JIOBJaH Myxo0(da3aJoBUU caMapaZopJUTMHU TypJad ycyjajaap OuiaH
aHUKJIall MyMKHH.

Bapua ycyanap KaTTUK MOJJa/JapHUHT €HYBYAaHJIWTMHM aHUKJAll [PUHIMIWATA
acocnaHazau [7].

JlabopaTopusl LIapOUTH/AA MaTepUa/lJlapHU KUHMWH €HyBYaH Ba éHyBYaH Toudasapra
O6ysivIlIra MMKOHUHU O6epaauraH "€HFUH Tpybacu" ycyau KabyJs KUJUHTaH 0Y/a16, EHUIIJAH
KeHWHWH Macca HYKoTuauIu Moc paBuiga 20% ravya Ba 20% fgaH ubopar 6y1aju.

Erou Ba Marepuannap y4yH osoBjaH MyxodasasoBud TapKHUOJapHU Ba MOJJajJapHH
cepTudUKaTIALl CHHOBJApH/Aa 0JI0BJAH Myxoda3asoByu caMapaZlOpJUKHU KepaMHUK KYBYp
ycyJii 6uiaH 6axosiaHagu [8].

Ycyn onoBzaH MyxodalzasoBUU caMapaZopJIvK IT'YPYXUHU aHUKJ/Iall UMKOHUHU Oepajiu:
1 - rypyX y4yH €HULIJaH KEMUH OFUPJIMK UYKOTUIUIIU 9% [aH OIIMACIUTU Kepak, 2-TYpPyX,
yuyH-9 naH 25% rayva Ba arap ofUpJIMK UyKoauwu 25% naH opTUK 6yJica, KomnjlaMa éHyBYaH
xucobsaHaau. fOKopuaary HaTuxajaap acocuJa auTUIL MyMKHMHKH, TypJIM KUMEBUM TapKu6ra
sra OyJiraH MaTepya/UIaDHUHI €HMIIM HaTWXacuZa aTpod-MyxuTra, KymJjaJaH, epHUHT
TYNPOK, KOIJIAMUTa TYpJIM MOJAa/Iap YMKapUIaJ4 Ba YJIapHUHT MUKJAOPHU WuUJIap JaBOMUAA
TYMIaHMG, pyxcaT 3TM/raH YerapaBuUil yJyll KYpcaTKUYMJAH OPTaZu. Y3GeKHUCTOHJa
KUIJIOK XYXaJIMTU epJylapuHUHr 2021-dugaru Kydymac MYyJIKHUHI KaJacTp KUMMaTUHHU
(6axosialn caHacugaru 603op KukMmaTtu cudarupaa) bearusnam 6yinda ogubd 6G0pUIaETTraH
UIJIap KOpUKA 6030p Ba ep KaJaCTp HApXJIAPUHUHT WKKHU VJYOBJIA TaKCUMJIAHUUIMHU
ypraHuil, OGO30pHUHI JUHAMHUK XyCYCUSATJApPUHU 0Oaxo/ialll UMKOHUATUHU odagu.EpHUHT
TYNPOK 3KOJIOTMK XOJIJAaTUHU OeJrHjJoBYM MHUKPOOpPTraHU3MJIAp MHUKJAOPHU KaMasi/H,
depmeHTap PaoIUIK CyCcTaallaAd, TYNPOKHUHI Hadac oJvIl Xajaaauru nacasagu. Iy
6ouc, 6yHaal KopxoHasap GpaoMATUHU 3KOJIOTUK XUXATJAAaH TU3UMJIM TaKOMUJIJIAIITHPUO
6opull, aTpodra 6y1aéTraH 3KOJOTHMK 3apapJiapHy XHUCo06J1all, KUIIJIOK, XY>KaJIUTH epJapuHu
MOHUTOPHUHT KWJIMILI acoCH/ia KOpxoHa GaousATUra 3aMOHABUM TeXHOJIOTUSIJIAPHU KOPUHU
3THLI 6yiiMya TaBcusaap 6eprub 6OpUILIHYU Hyra KyHUIl MyXUM XUcobIaHaau.
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