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katalizator. katalizatorlari ishtirokida 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol
sintezi o‘rganilgan. Shuningdek mahsulot unumiga
katalizatorlar tabiati va miqdori, harorat, reaksiya
davomiyligining ta’siri o’rganilgan. Jarayonning optimal
sharoiti topilgan.
KIRISH

Ushbu maqolada atsetilen diolining sintezi va tuzilishini tasdiglovchi natijalar tahlili
keltirilgan bo’lib, atsetilen diollari turli xil polimerlar hamda sun’iy tolalar sintez qilishda
monomerlar, choklovchi agentlar, ingibitorlar, qishloq xo’jaligida defoliantlar, pestitsidlar,
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stimulyatorlar, teri va to’qimachilik sanoatida oshlovchi komponentlar, tibbiyotda biologik
faol preparatlar olishda xomashyo sifatida keng qo’llaniladi [1, 4, 9].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Atsetilen va uning hosilalarining reaksion qobiliyati yuqori bo’lib, ular asosida turli xil
kimyoviy o’zgarishlarni amalga oshirish mumkin [2-3, 5, 7-8, 10-11]. Atsetilen diollari
molekulasida uch bog’ va gidroksil guruhining bo‘lishi ularning kimyoviy xossalarini o‘ziga
xosligini ta’'minlaydi va qo‘llanish sohasini yanada kengaytiradi.

Gomogen-katalitik usulda Favorskiy, Grinyar-lotsich va diazotirlash reaksiyalari
yordamida atsetilen spirtlari, ularning hosilalari sintezi va olingan birikmalarning xossalari
tadqiqoti ko‘plab adabiyotlarda keltirilgan [6, 12-13]. Lekin geterogen-katalitik usuldagi
tadqiqotlar asosan patent xarakterga ega ishlardan sanaladi. Atsetilen kimyosida uning
molekulasiga har xil nukleofillarning birikishi natijasida turli xil getero- va
karbobirikmalarning hosil bo’lishi, -C=C- bog‘i hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiyalarning
yangi usullari ishlab chigilmoqda. Aynigsa atsetilen va turli karbonil birikmalarning ta‘sir
reaksiyasi, yangi -C=C- bog'i saqlangan holda atsetilen spirtlari hosil bo‘lishi o‘ziga xos amaliy
ahamiyatga ega. Geterogen-katalitik usulda atsetilen spirtlari va ular asosida vinil hosilalar
sintez qilish, ushbu jarayonlarda turli xil selektiv ta’sir etuvchi katalizatorlarni yaratish va
qo‘llash atsetilen birikmalari kimyosining dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi.

Hozirgi vaqtda atsetilen spirtlarini dunyoning turli mamlakatlarida mis birikmalari
asosidagi katalizatorlar orqali sintez qilish keng qo‘llanilmoqda.

Atsetilen dioli 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diolni geterogen-katalitik usulda sintez qilish
uchun reaktorga tanlangan katalizator namunasidan joylashtiriladi. Kran dan quritgich va
reometr orqali reaktorga tozalangan atsetilen gazi beriladi va katalizator g‘ovakliklari
atsetilen gazi bilan to‘yintiriladi, kerakli miqdorda atsetofenon voronka orqali tomchilatib
turiladi. Reaktor elektr qizdirgich orqali qizdiriladi. Jarayon harorati transformator orqali
nazorat qilinadi. Harorat termopara orqali o‘lchanadi va potensiometr orqali aniglab boriladi.
Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan moddalar va gazlar sistemadan reaktorning chiqish qismi
orqgali sovitgichdan o‘tkaziladi va yutuvchida yig'iladi. Olingan katalizat rektifikatsiya
qurilmasida fraksiyalarga ajratiladi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Atsetafenon va atsetilen asosida dastlab atsetilen spirti 2-fenil-3-butin-2-o0l, so‘ngra
atsetilen dioli 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol hosil bo‘ladi. Atsetilen spirtlari hosil bo‘lish
jarayonida parallel ravishda kuprenlanish, izomerlanish, vinillash, polimerlanish va boshqa
jarayonlar sodir bo‘ladi. Yuqoridagilarni e’tiborga olgan holda qo‘llanilayotgan
katalizatorlarning ko‘p funksiyali bo‘lishi talab etiladi.

Mis, simob, kumush, rux atomlarida d-orbital mavjud bo‘lib, ular atsetilenning
to‘yinmagan m-bog'lari bilan m-kompleks birikmalar hosil giladi. Shuning uchun ular asosida
tayyorlangan Kkatalizatorlar atsetilen birikmalari kimyosida keng qo‘llaniladi. Ushbu
kompleksda mis atomining elektron qavatlaridagi to‘yinmagan qobiqlari, uning ligandlari
katta elektron zichligini ta‘minlaydi. Oraliq kompleks molekulalarida substratlar kuchsiz
boglangan bo‘ladi. Ushbu kompensatsiya 2 xil effektni Keltirib chiqaradi: substrat
molekulalarining to‘yinishi va substratning katalizator bilan bog‘ hosil qilishi. Atsetilenning
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mis birikmalari bilan m-kompleks hosil qilishi katalizatorning suv va organik erituvchilarida
eruvchanligini gisman kamaytiradi.

Katalizator faol komponenti sifatida katalitik xususiyatni namoyon giluvchi Cu, Bi, Ni, Co
birikmalari faolligi, o‘zak sifatida kaolin va bentonit, peptizatorlar sifatida HNOs3, NH4OH,
metilsellyuloza, CH3COOH, poliakrilat tuzlari qo‘llaniladi.

Atsetofenonni atsetilen bilan boradigan kondensatsiya reaksiyalari harakatchan
vodorod hisobiga boradi. Nisbatan past haroratda 2-fenil-3-butin-2-ol, harorat ortishi bilan
esa 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol hosil bo‘lish unumi ortib boradi.

Haroratning yuqori bo‘lishi va atsetilenning kichik tezlikda berilishida 2,5-difenil-3-
geksin-2,5-diol hosil bo‘lish samaradorligi ortadi. Sintez jarayoniga atsetilen 10-60 s’i,
atsetofenon 0,1-0,5 s'1 hajmiy tezlikda berilganda mahsulot unumdorligi maksimal holatda
ortadi.

Atsetilen va atsetofenondan geterogen-katalitik sistemada 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol
hosil bo‘lish mexanizmi umumiy holda quyidagicha boradi:

c o
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Ko‘p komponentli katalizatorlar ishtirokida 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol sintez qilindi.
Olingan natijalari 1-jadvalda keltirilgan.
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1-jadval
2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol hosil bo‘lish unumiga katalizator tabiati va miqdorining
ta’siri (peptizator: HNO3-NH4OH-metilsellyuloza, harorat 110°C)

Katalizator Katalizator tarkibi, % Mahsulot unumi, %
MVNK-1 Cu0-20; Bi203-4; NiO-1; Kaolin-75 53,4
MVNK-2 Cu0-25; Bi203-5; Ni0-1,3; Kaolin-68,7 60,3
MVNK-3 Cu0-30; Bi203-6; Ni0O-1,5; Kaolin-62,5 67,5
MVNK-4 Cu0-35; Bi203-7; NiO-1,7; Kaolin-56,3 71,4
MVNK-5 Cu0-40, Biz03-8, NiO-2, Kaolin-50 78,5
MVKK-5 Cu0-40, Bi203-8,500-2, Kaolin-50 75,3
MVNK-6 Cu0-45; Bi203-9; NiO-2,3; Kaolin-43,7 70,3
MVNK-7 Cu0-50; Bi203-10; NiO-2,5; Kaolin-37,5 63,2

Tajriba natijalarining ko‘rsatishicha (1-jadval), 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol hosil bo‘lish
unumi katalizatorning faol komponentlari miqdoriga bog'liq. Katalizator tarkibidagi CuO
miqdori ortishi bilan mahsulot unumi proporsional ravishda ortadi.

Katalizator tarkibidagi CuO miqdori 40% gacha ortib borishi bilan 2,5-difenil-3-geksin-
2,5-diolni hosil bo‘lishi unumi ham ortib boradi.

2,5-difenil-3-geksin-2,5-diolni hosil bo‘lishi unumiga harorat ham sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi. Uning natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol hosil bo‘lish unumining haroratga bog‘liqligi (peptizator:
HNO3-NH4+OH-metilsellyuloza, P=0,3 MPa)

Katalizator shartli belgisi Harorat, °C Mahsulot unumi, %
90 63,2
100 66,5
MVNK-3 110 69,3
120 71,4
130 77,5
90 70,4
100 74,0
MVNK-5 110 76,8
120 78,5
130 75,4
90 74,3
100 67,5
MVNK-7 110 70,6
120 72,4
130 69,8

Olingan natijalar tahlili shuni ko‘rsatadiki (2-jadval), haroratning ortishi bilan 2,5-
difenil-3-geksin-2,5-diolning hosil bo‘lishi ham ortib boradi. Harorat 90-130 °C oraligda ortib
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borganda atsetilen diolining unumi MVNK-5 katalizatori ishtirokida mos ravishda 70,4% dan
78,5% gacha ortadi. 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol sintezi uchun maqgbul harorat 120 °C ekanligi
aniqlandi. Haroratning yanada ortishi bilan mahsulot unumi kamayadi.

Sintez qgilingan moddalar tarkibida gidroksil guruhi borligi sababli oligomerlanish (n=5-
10) reaksiyalari borishi natijasida turli molekulyar massali mumsimon oligomerlar hosil
bo’ladi.

Occc @O CC@O o @ ....... 10

2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol hosil bo‘lish unumiga vaqt davomiyligining ta’siri ham
o‘rganildi. Katalizatorlar sifatida 1-MVNK-5, 2-MVNB-5, 3-MVNS-5, 4-MVNS-5 qo‘llanildi.
Uning natijalari 1-rasmda keltirilgan. Katalizatorlar jarayon uchun qo‘llanilganda 4 soatgacha
ularning faolligi keskin ortib borishi va mahsulot unumi 40-60% gacha ortishi aniqlandi, 6
soatgacha esa unumning bir me’yorda sezilarli o‘zgarishi kuzatildi. Keyin esa mahsulot hosil
bo‘lish unumi deyarli o’zgarmay qoladi.

Mahsulot unumi, %

on

r @ R & @
7
50 S : &
7 ——— ® —9
= . . N &
- 7 o 1- MVNK-S
) @ 2-MVNB-3
A o o 3-MVUNS.5
10 _o F-MVNS-5

- - . c B an

Reaksiya davomiyligi, soat

1-rasm. Mahsulot unumining reaksiya davomiyligiga bog‘ligligi.
2,5-difenil-3-geksin-2,5-diol tuzilishi IQ-spektr yordamida aniglandi (2-rasm).
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2-rasm. 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diolning IQ - spektri

Spektr tahlili ko‘rsatadiki (2-rasm), gidroksil guruhlarining -OH deformatsion
tebranishlari 3100-3000 sm-! sohasida, valent tebranishlari esa 1400 sm-1 sohasida namoyon
bo‘ladi. Aromatik halgalardagi C-H bog‘larining tekislikdan tashqari tebranishlari 700-800 sm-
1 da kuzatilgan. 2120 sm-! sohasida kuchsiz holda -C=C- deformatsion tebranishlari ko‘rinadi.
Bu esa gidroksil guruhining vodorodi va uchlamchi bog' o‘rtasida vodorod bog‘i mavjudligini
ko‘rsatadi. Bunda C-O guruhining deformatsion tebranishlariga xos bo‘lgan yutilish sohasi
1205 sm-1! tegishli ekanligini ko‘rsatadi.

Tadqiqot natijalari asosida olingan 2,5-difenil-3-geksin-2,5-diolning molekulyar massasi,
266,33 g/mol bo'lib element tahlili quyidagi natijalarni berdi: C-81,15 %; H-6,78%; 0-12,01%.
Nazariy jihatdan hisoblangan element tarkibi quyidagicha: C-81,17%; H-6,81%; 0-12,02%.

XULOSA

Geterogen-katalitik usulda atsetofenon va atsetilen asosida 2,5-difenil-3-geksin-2,5-
diolni sintez qilish uchun olib borilgan jarayonni optimal sharoitlar topildi. Jarayonda MVNK-
5 (Cu0-40, Bi203-8, NiO-2, Kaolin-50) katalizatori qo‘llanilganda 120 °C haroratda, jarayon
davomiyligi 6 soatda mahsulot (78,5%) yuqori unum bilan hosil bo‘ladi.
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