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 В работе излагается достоверность методики 

расчета поливных трубопроводов и полученных 

расчетных уравнений подтверждена 

экспериментами, проведенными на опытном 

участке. Гидравлические эксперименты проводилось  

на поливных полиэтиленовых трубопроводах длиной 

120…..250 м и диаметром 19 и 28 мм, проложенных с 

уклоном 0,002….0,024. Напор воды в голове 

трубопроводов составлял 0,9…..1,0 м. 
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В качестве поливных 

трубопроводов в предлагаемой 

оросительной сети используются 

полиэтиленовые трубы с внутренним 

диаметром 19 и 28 мм. При разработке 

методики гидравлического расчета 

таких трубопроводов нами были 

использованы результаты собственных 

исследований и рекомендации 

В.А.Сурина (1976, 1988) по расчетам 

поливных асбестоцементных 

трубопроводов больших диаметров, 

материалы других авторов.  

 Разработана и предлагается 

следующая методика гидравлического 

расчета поливных полиэтиленовых 

трубопроводов малого диаметра, 

проложенных на террасах с 

небольшими положительными  

уклонами. 

1. Методом подбора определяют длину 

поливного  трубопровода в зависимости 

от рационального значений удельных 

расходов раздачи воды по длине борозд  

(qуд), длины и продольного уклона 

плотна (Zтер , i). Рациональные значения 

(qуд), установлены в результате опытов 

по впитыванию воды в почву при 

переменном (постепенно 

увеличивающемся по времени) напоре 

воды в отрезках борозд. Для почвенных 

условий исследуемых адырных 

массивов значения (qуд) рекомендуются 

в пределах 0,002….0,005 л/с.м. 

 По заданным значениям 

минимального допустимого удельного 
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расхода раздачи воды qmin уд= 0.002 

л/с.м и продольного уклона полотна 

терассы (i) по графикам  определяют 

предельные длины трубопроводов (Zпр-

1) и (Zпр-2) диаметрами соответственно 

19 и 28мм. 

 Если заданная длина террасы Zтер 

˂ (Zпр-1 или Zпр-2 ), то длину поливного 

трубопровода принимают равной длине 

террасы Zтр = Zтер .Затем  по (Zтр) и (i ) 

уточняют расчетное значение (qуд) из 

соответствующего графика. 

Если Zтер ˃ Zпр-2 , то определяют 

отношение  n = Zтер / Zпр-2 и полученное 

значение (если оно не целое число) 

округляют в большую сторону. Длина 

поливного (Zтр ) при этом определяют 

по отношению Zтер / n. Затем по  (Zтр ) и 

( i ) уточняют расчетное значение (qуд) 

по графику. 

2. Определяют расход воды в головного 

трубопровода по формуле: 

q = qуд . Zтр , л/с     

и уточняют скорость движения воды ( 

ϑн ) в начале поливного трубопровода. 

3.Определяют минимально допустимый 

расход поливной струи по формуле  

qmin =  0,01392 μ √𝒉 ,     

где: qmin – минимально допустимый 

расход поливных струй, л/с ; 

 𝒉 – действующий 

пъезометрический  напор в начале 

поливного трубопровода, м. 

По заданным значениям минимально 

допустимого удельного расхода раздачи 

воды qmin уд= 0.002 л/с.м и продольного 

уклона полотно террасы ( i ) по 

графикам  определяют придельные 

длины трубопроводов (Zпр-1) и (Zпр-2) 

диаметрами соответственно 19 и 28 мм. 

 1.Если заданная длина террасы  

Zтер ˂ (Zпр-1 или Zпр-2 ), то длина 

поливного трубопровода принимают 

равной длине террасы  Zтр = Zтер. Затем 

по (Zтр ) и ( i ) уточняют расчетной 

значение (qуд )из соответствующего 

графика. 

 Если Zтер ˃ Zпр-2 , то определяют 

отношение n = Zтер / Zпр-2 и полученное 

значение ( если оно не целое число) 

округляют в больщую сторону. Длину 

поливного (Zтр ) при этом определяют 

по отношению Zтер / n . Затем по (Zтр ) и 

( i ) уточняют расчетное значение (qуд ) 

по графику.  

2. Определяют расходы воды в голове 

поливного ирубопровода по формуле: 

  ɡ = qуд . Zтр , л/с   

и уточняют скорость движения воды ( 

ϑн ) в начале  поливного трубопровода. 

 3. Определяют минимально 

допустимый расходы воды поливной 

струи по формуле, предварительно 

определив число Фруда по формуле: 

Fr = 
𝛝𝟐

𝒒𝒉
      

где: 𝒉 – действующий 

пъезометрический  напор, м;  ϑ -  

скорость движения воды в 

трубопроводе вдоль отверстий, м/с;  

 ɡ - =9,81 – ускорение свободного 

падения, м/с2 и 

 коэффициент  расхода ( μ  ) первого 

водовыпускного отверстия по 

следующей  формулам в зависимости от 

внутреннего диаметра трубопровода.  

μ =  
𝛍к

𝟏+𝟎,𝟐𝟔𝟕Fr
               

μ =  
𝛍к

𝟏+𝟎,𝟐𝟔𝟔Fr
               

 При минимальном расходе  

поливной струи обеспечивается 

максимальное рассредоточение 

водоподачи по длине  поливной 

борозды, что способствует улучшению 

равномерности увлажнения почвы. 

http://universalimpactfactor.com/wp-content/uploads/2022/02/EURASIAN_JOURNAL_OF_ACADEMIC_RESEARCH.jpg
http://sjifactor.com/passport.php?id=21990
file:///D:/Work/Innovative%20Academy/Innovative%20Academy%20journals/EJAR/Main%20documents%20-%20Asosiy%20fayllar/www.in-academy.uz


EURASIAN JOURNAL OF ACADEMIC RESEARCH 
Innovative Academy Research Support Center 

UIF = 8.1 | SJIF = 5.685 www.in-academy.uz 

Volume 2 Issue 13, December 2022                       ISSN 2181-2020  Page 1335 

 4. Определяют расстояние между 

водовыпускными отверстиями по 

формуле.  

∆l = 
𝒒𝒎𝒊𝒏

𝒒уд
 , м              

5. Разбивают длину поливного 

трубопровода на расчетные участка 

(обычно 4….6 ) и определяют потери 

пъезометрического  напора по длине 

трубопровода. 

6. Определяют действующие 

пъзометрические напоры в расчетных 

сечениях трубопровода по формуле:  

hх = hн -  hдл + ∆hг ,     

где: hх – потери пъезометрического 

напора по длине, м; ∆hг- разность 

отметок поверхности земли, м;  hн – 

пъезометрический напор в начале 

поливного трубопровода 

(рекомендуются принимать равным 

0,9….1,0 м ) . 

Рис4.19 распределение напоров и 

расходов по длине поливного 

трубопровода диаметром 32мм: 1. 

поверхность земли; 2. трубопровод; 3. 

фактические отметки 

пъезометрических напоров; 4. 

расчетная пъезометрическая линия. 

7. Определяют число Фруда и 

коэффициенты расхода водовыпускных 

отверстий в расчетных сечениях 

сечениях трубопровода. 

8. Определяют диаметры 

водовыпускных (поливных) отверстий в 

расчетных сечениях по формуле. 

 Достоверность методики расчета 

поливных трубопроводов и полученных 

расчетных уравнений подтверждена 

экспериментами, проведенными на 

опытном участке. Гидравлические 
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эксперименты проводилось  на 

поливных полиэтиленовых 

трубопроводах длиной 120…..250 м и 

диаметром 19 и 28 мм, проложенных с 

уклоном 0,002….0,024. Напор воды в 

голове трубопроводов составлял 

0,9…..1,0 м. фактические действующие 

напоры в расчетных сечениях 

трубопроводов измеряли пъезометром, 

расходы поливных струй – объемным 

способом.  

 Материалы проведенных 

экспериментов  приведены на рис 4.19. 

и в научно – технических отчетах. На 

рис  4.19 приведены результаты 

гидравлических исследований на 

поливном трубопроводе длиной 200 м и 

диаметром 32 мм (28 мм), проложенном 

со средним уклоном 0,007. Из 

приведенных данных следует, что 

фактические пъезометрические линии 

практически  совпадают совпадают с 

расчетными. 

 Измерение расходов поливных 

струй показали, что максимальные 

отклонения их от среднего значения не 

превышают + 10% . Следовательно, 

полученных гидравлические 

зависимости и методика расчета 

поливных трубопроводов обеспечивают 

необходимую равномерность 

водораздачи по  длине трубопровода и 

могуть быть рекомендованы для 

использования их в практике 

проектирования. 
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